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A hékezelés szaknyelvének allapota

Status of the heat treatment professional language

Osszefoglalas

Dr. Dobranszky Janos'

A cikk attekintést nyujt a hokezelési szaknyelv sajatos helyzetérol, és a régi magyar szakkényvekre hivatkozva
konyorgést fogalmaz meg a szakma jelenlegi miiveldi és felel@sei iranyaba: tegyiink tébbet kdzdsen a
hokezelési magyar szaknyelv fejlesztése, apolasa érdekében.

Bevezetés

Minek kell errél a témardl beszélni? Erdekli a robotokat meg a digiteket a duma?

valasz:
valasz:
valasz:
valasz:

mindenki erre kivancsi; ez nem valdszini ...
mar jo régen volt téma; ez igaz, de talan nem is kellene feszegetni ...
érdemi munka helyett duma; ezt nehéz lenne céafolni ...
megallithatatlanul diiborog felénk az Ipar 8.0 (vagyis a nyodocadik ipari forradalom).

Elgondolkodtatd példak a helytelen szaknyelvi és/vagy anyanyelvi kifejezésekre egy korabbi hokezeld
konferencia kiadvanyabdl, az Interneten fellelt, hokezelési targyt, egyetemi tananyagokbdl, s a felsorolas
végén a mostani konferencian hallott kifejezésekbol.

* 0.1-0.3% Mg tartalom bedtvozodik
* 500-550 oC nitrdlodoboz

* 970 C°-on

acélban nitridképzd elemek
sziikségesek (pl.: Al, Cr, Mn, stb.)
alakemlékezo jellemzok
alkalmazott hiitési sebesség
amorph oxidréteg
ausztenit-tartomany

befagyasztott vakancidak

borozas

edzett acél ridegrésének megsziintetése
ELECTROSPINNING-GEP
elegykristaly

eutektoidos acél IHA diagramja
fehér kéreg

fekete temperdlas

ferrites dtalakulds

Jolyamatos” koriillmények

* gdzok hatdsa: a nitrogén semleges
* gébzfazisu bevonatképzd eljarasok
gyémdntbevonat is készithetl
hosszutavii relaxdcio

hdcsere megvalosulhat héaramlassal
hdkezelhetdsége alatt sziikebb
értelemben az dtedzhetdséget értjiik
hokezeld agregat

héntartas

idedlis paraméterek meghatarozasa
infrastruktrurdlis biztonsdgvédelem
izotermdlis edzés

izotermas lagyitas

karbonizdcio (cementdlds)
karbontartalom kivalasa, mely
cementitként torténik, azaz diffiizio
* keménységfokozo hokezelések

* kéregotvozo hokezelések

* kérgesites

* kikeményité megeresztés

* kocsisfenekii kemence

* kombindlt edzés

* koncentracio-fluktudcio

* kontur edzés

* kovetkezményes fémtani valtozasok
* kozonséges edzés

* kristalytani defektus

* kritikus hiitési sebesség

* lépcsbsedzés

* lézerrel edzett savok

* linedris vakanciak

magas / alacsony széntartalmi acél
martenzit - igen kemény, keménységét a
racselemek torzultsdga okozza
mdrtoedzés

munkadarab felszine és magja
nagy energiastiriiségii részecske sugar
* nagy nyomdsi nitrogén edzés

* nagyenergidjuforrdsokkal végzett
kezelések: lézeres edzés

nitridalas (nitrdlds)

* nitridalas folyékony ionos kozegben
normalizalds: hiités lassan /nyugvo
levegdn, homokba, hamuba dgyazva/
orrgorbék

otvozetlen szénacél

* primer reakcio

* sajat meleggel, 160-250 C
homérsékletii olajban fozik

sav és hoallosdg

sisak kemence

sorbit, troostit

* sousvide technologidak
szegregacios nemesités
szemcsésperlit

* szerkezet-meghatarozas metallogrdfiai
uton

* technofunkcionalis tulajdonsag

* titdnium implantatumok

* visszamarado ausztenit

* vizedzésii acélok

A mostani konferencia termésébél
(a szobeli kozlések fonetikusan)
* additiv maufakcsoring
* szubtraktiv eljdras
* savallo acél
* rontgen diffrakcios analizis a poron
* inertizal
*  mikro és makro keménység
* makroszkdpos vizsgalat
* védiégdzas
* metallogrdfiai folyamat
* korombevonat
* okoskemence
* aplifejlesztés
* aluledzett szerkezet
* maradék ferrit
*  makroszkdpikus
* belsé deformadcio
* infravoros technologia
* brézing
* Ramp-es visszahiités
* szoftszkill
* kriogénikus hiités
* normadlis szemcse
* dualacél
* DIC technoldgia
* forraszkompozit
» legoptimalisabb
S Gjra és Gjra minden magas / alacsony.

' A szerz6 tudomanyos tanacsadd az MTA-BME Kompozittechnoldgiai Kutatdécsoportban
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Végiil azt sem lehet elhallgatni, hogy maganak a konferencianak az elnevezése is nagyot botlik a nyelvhelyesség
kiiszobén, ugyanis helyesen a ,,hokezelési” jelzd dukdlna a hdokezeldk konferencidjanak (hasonldan pl. a
hegesztdkéhez, de eltérden a képlékenyalakitokétol).

Nem lenne itt valami kapaszkodd, legalabb a szakkifejezések terén?

Nagyon kényelmes a valasz, hiszen évtizedek ota léteznek (egykoron az acélok szabvanygytijteményeibe
,,beszerkesztett”) miiszaki ajanlasok, amelyek a szakkifejezéseket €s azok meghatarozasat tartalmazzak:

1.) Vasotvozetek hokezelési miiveleteinek roviditett k6z1ési modja (1982.) = 168 db kifejezés.
2.) A vasotvozetek hbkezelésének fogalommeghatarozasai (1995. és 2003.) - 202 db kifejezés.

Csak néhany régi, de ritkan hallott szakkifejezés alljon itt, amelyeket — meg merem kockaztatni — a Hokezelés
tananyagait egyetemi tantargyak keretében oktatd professzorok sem emlegettek tul sokat az elmult
évtizedekben: tulcementdlas, interkritikus lagyitds, vanddiumozads, érzékenyités, szekunder martenzit, maradék
ausztenit destabilizaldsa, visszacementdlds. Kotelezoen kisigényii 1évén, mar azzal is beérmém, ha a nagyon
gyakran emlegetett ,,hon tartas” kifejezést végre helyesen (lasd négy szdval elébb) irnak le a szerzok.

Még kényelmesebb a helyzet, ha figyelembe vesszilk az 1. dabrdn lathatdo dokumentumcimlap-részletet.
Nagyszeri €s nagyon friss, de van egy nagy baja: csak a cimlapja magyar nyelvii. Ezen azonban gy lehetne
segiteni, ha mindazok, akiknek fontos a magyar szaknyelv apolasa, azok dsszefognanak pl. velem, és
kozadakozassal és kiozos munkaval elkészitenék a szabvany magyar nyelvii kiadasat. Izelitnek és
kedvcsinalonak néhany, magyarra forditandé angol szakkifejezés: ausferrite, bainitizing, baking, core refining,
electron beam hardening, two-stage nitriding, black nitriding.

2017 julius

MAGYAR SZABVANY MSZ EN ISO 4885

Vas és acél. Hokezelések. Szakszotar
(ISO 4885:2017)

Az MSZ EN 10052:1995 helyett.

Ferrous materials. Heat treatments. Vocabulary
(ISO 4885:2017)

1. dbra: A hokezelési szakszotar 219 szakkifejezést és annak meghatarozasat tartalmazza

Mi a helyzet a tankényvek és a szakkényvek terén?

Itt mar nem olyan nagyon kényelmes a valasz, hiszen ugyan évtizedek ota 1éteznek tankonyvek és szakkonyvek,
de ugy tiinik, mintha a politikai szabadsdg, a demokracia €s a jolét mintha kipusztitotta volna az
egyetemitankonyv- €s szakkonyvirasi kedvet, mert az 1990 6ta megjelentetett hokezelési szakkonyvek nem
lepik el a konyvespolcokat, és ezek is foleg referald miivek. A helyiiket atvehették volna a doktori értekezések,
de talan jobb is, hogy ez nem igy tortént.

Tanulsdgos megnézni a miskolci anyagmérnoki alapképzés ,,Vasotvozetek hokezelése” tantargyanak 2018-ban
elkészitett, Uin. tantargyi kommunikacios dossziéjaban a hallgatok szamara eldirt és ajanlott szakirodalom
jegyzékét, és azon belill is a megjelenési évszamokat:

,, Oktatasi segédeszkozok
Kotelezd irodalom
e Verd J., Kaldor M., Vasttvozetek fémtana, Miszaki konyvkiado, Budapest, 1971
e Szbke L., A hokezelés fizikai alapjai, Tankonyvkiado, Budapest, 1964
e J.R. Davis, ASM Handbook, Volume 4, Heat treating, ASM International, 1991

33



Ajanlott irodalom
e Artinger Istvan, Szerszamacélok és hokezelésiik, Miiszaki konyvkiado, 1978
e Neményi Rezsd, Véddgazas hokezelés, Miiszaki konyvkiado, 1974
e H-J. Eckstein, Warmebehandlung von Stahl, Leipzig, 1969

Az Orszagos Széchenyi Konyvtar orszagos katalogusaban talalhatd elsd, magyar nyelvii, a cimében a
,-hOkezelés” kifejezést tartalmazo tankonyvet Konkoly Tibor professzor irta. A kényv 1951-ben jelent meg, és
az OSZK/nektari cédulaja lathatéd a 2. dabran.

B @ http://nektarl.eszk.hu/LVbin/LbriVision/lv_view records.himl

Sl Teljes megjelenités MARC formatum Cédula formatum I Rekord tarolasa M

224,781 / Raktdr

Cim és szerz6ségi Hokezelés : a Bpesti Miiszaki Egyetem 4. éves gépgyartstechnologus hallgatéi részére
kézlés: / Konkoly Tibor el6adasai alapjan irta a 4. éves gépgyartastechnolégus hallgaték
munkakozossége.

Megjelenés: Budapest : Tankonyvkiadd, 1951 Budapest : 1. Jegyzetsoksz.
Terj./Fiz. jell.: 128 p. ; 30 cm
Név/nevek: Konkoly Tibor (1924-2001).

2. dbra: Az elsd, magyar nyelvii tankonyv, melynek cimében a ,, hékezelés” kifejezés benne van

Természetesen a BME mellett mas egyetemeken ¢és foiskolakon is megjelentek tankényvek vagy jegyzetek, €s
ezeket sokszor Gjranyomtak, jellemzden javitas és valtoztatas nélkiil, de legalabb kaptak a hallgatok valami
olvashato forrast az ismereteik bovitéséhez.

A tankonyveknél 1ényegesen jelentOsebb szerepet kaptak a szakma igazi szaktekintélyei altal irott szakkonyvek,
amelyek nagy példanyszamban jelentek meg, igy a szakemberek széles kore tudta hasznalni azokat a
munkajahoz. A 3. dbra e nagyszerl szakkonyvek cimlapjait mutatja; érdemes megfigyelni, miként valtozik a
kiadott miivek szama az évtizedek elérehaladasaval. Barmilyen meglepd is, de az utolsd igazi, klasszikus, tehat
sajat tapasztalatokat dsszefoglald mii 1985-ben jelent meg, szerzbje az idén 98 éves Szombatfalvy Arpad, az
Isten éltesse sokaig!

Azért senkit ne tévesszen meg az, hogy 1949 elétt a magyar szakkonyvek nem foglalkoztak a hokezeléssel! A
4. abra éppen azt példazza, hogy éppen a hokezelés volt a mai fogalmaink szerinti anyagtechnolégia hazai
megalapozdjanak, a 90 éve elhunyt Rejtd Sdndornak a négykotetes szakkonyvsorozataban is az elsoként
megjelent mi koézponti témaja; csak 6 még ,,melegségnek” mondta (akkoriban a héd6-t még leginkabb az
elszabadult lovak megfékezésére kiabaltak).

3. @abra: A magyar nyelvii hékezelési
szakkonyvek cimlapjai

HOKEZELE/

T, A e

B Jikerlis PN\
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A 3. dbra konyvei kozott, az alsd sorban lathato Artinger professzornak a szerszamacélok hokezelésérdl szolo,
40 évvel ezelott megjelent konyve, amely az 5. dbran is lathato. A kiilon kiemelésnek az adott szomort
aktualitést, hogy éppen a konferencia el6tti héten tdvozott koziiliink.

Dr. ARTINGER ISTVAN

Szerszamacélok
és hokezelesiik 1933-2018.

MUSZAN #ON

5. dbra: A szerszamacélok hokezelésérdl 1978-ban megjelent szakkonyv cimlapja
és a szerzo, a 2018-ban elhunyt Artinger Istvan

A hdkezelési szakma napi fontossagu szakdokumentumai a hékezelési szabvanyok

A szabvanyok jelentdsége... A legtobben azonnal ravagnak, hogy na, eztan egészen természetes, nem kell ezen
lovagolni. A tapasztalataim szerint azonban egyaltalan nem magatdl értetddd a szabvanyok jelentségének
elfogadasa, s6t, akadnak olyan jelenségek is, amelyek kifejezetten aggasztéak. Nemhogy nem egyedi eset,
hanem egyre inkabb terjedd jelenség a szabvanyok tudoménytalannak s igy feleslegesnek, tartdsa, mely
viszonyulds esetenként valamiféle elitista gdgre alapul. Az altalanos helyzet azért nem ilyen rossz; a képet
leginkabb ,,csak” a szabvanyok Iétezésének nemismerete €s a szabvanyhasznalati kultira erds hianyossagai
jellemzik.

Az alabbi listaban ezért felsorolom a hékezelést vagy valamelyik rokon kifejezést a cimiikben tartalmazo,
Magyarorszagon a konferencia idején érvényben 1€v6 szabvanyokat. A szabvanyok tilnyomo része nem magyar
nyelvi, de a szabvanyok cime minden esetben magyar. Amint a listaban a kiemelések jelzik, sajnalatos moédon
nem mindig sikeriilt az angol szakkifejezést helyesen magyarra atiiltetnie az MSZT szakforditdjanak (ezt
nagyon diplomatikusan igyekeztem megfogalmazni). Ezért is lenne fontos bekapcsolddnia a szakmai
feleldsséget is hordozd intézmények és vallalatok képviseldinek a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet megfeleld
miiszaki bizottsagainak munkajaba; hokezelési szakbizottsaga nincs az MSZT-nek, de ez nem lehet akadalya a
munkanak.

1. Acélcsovek belsd és/vagy kiilsd védobevonata. Az automatizalt tizemekben alkalmazott tiizi-marté
eljarassal és hokezeléssel létrehozott én-vas otvozet bevonatok kovetelményei. Internal and/or
external protective coatings for steel tubes. Specification for hot dip galvanized coatings applied in
automatic plants

2. Epitési iiveg. Hokezelt (heat soak tesztelt), termikusan edzett alkalifold-szilikat biztonsagi iiveg. 1.
rész: Fogalommeghatarozas ¢s leirasGlass in building. Heat soaked thermally toughened alkaline earth
silicate safety glass. Part 1: Definition and description

3. Repiilés és tirhajozas. Fémek. Hékezelé berendezések. Altalanos kovetelmények
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10.

1.

12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

Repiilés és lirhajozas. NI-CH1303 (NiCo20Cr20Mo5Ti2Al) hoéalld 6tvozet. Nem hokezelt. Elegyanyag
ujraolvasztashoz. Aerospace series. Heat resisting alloy NI-CH1303 (NiCo20Cr20Mo5Ti2Al). Non heat
treated. Remelting stock

Repiilés és tirhajozas. X4CrNiMo16-5-1 (1.4418) jelli acél. Levegdén hékezelt. Nemesitett. Rud. De <=
150 mm. 1100 MPa <= Rm <= 1300 MPa. Aerospace series. Steel X4CrNiMol6-5-1 (1.4418). Air
melted. Hardened and tempered. Bar. De <= 200 mm. 1 150 MPa <=Rm <=1 300 MPa

Repiilés és trhajozas. X4CrNiMol6-5-1 (1.4418) jeli acél. Levegén hékezelt. Nemesitett.
Kovacsolandé munkadarabok. De <= 300 mm. Aerospace series. Steel X4CrNiMo16-5-1 (1.4418). Air
melted. Softened. Forging stock. De <= 300 mm

Fémek ¢és otvozetek korrozidja. Az oldé hékezeléssel kezelheté aluminiumotvozetek kristalykozi
korrozidallosaganak meghatarozasa (ISO 11846:1995) Corrosion of metals and alloys. Determination of
resistance to intergranular corrosion of solution heat-treatable aluminium alloys (ISO 11846:1995)

Fémek ¢és otvozetek korrézidja. A hoékezelheté aluminiumotvozetek kristalykozi korrozidra vald
érzékenységének értékelése anddos vizsgalattal (ISO 15329:2006) Corrosion of metals and alloys.
Anodic test for evaluation of intergranular corrosion susceptibility of heat-treatable aluminium alloys
(ISO 15329:2006)

Mianyagok. Celluléz-acetat. A sajtolt probatesteken a fényelnyelés meghatiarozasa a hdkezelés
kiilonboz6 idoszakat alkalmazo gyartassal (ISO 1600:1990) Plastics. Cellulose acetate. Determination
of light absorption on moulded specimens produced using different periods of heating

Hegesztés. A hegesztéshez és rokon eljarasokhoz kapcsolodd hokezelés mindségi kdvetelményei (ISO
17663:2009)

Fém- és mas szervetlen bevonatok. Cink galvanbevonatok hékezelt vason vagy acélon (ISO 2081:2018)
Metallic and other inorganic coatings. Electroplated coatings of zinc with supplementary treatments
on iron or steel (ISO 2081:2018)

Fém- és mas szervetlen bevonatok. Kadmium galvanbevonatok hdkezelt vason vagy acélon (ISO
2082:2017)Metallic and other inorganic coatings. Electroplated coatings of cadmium with
supplementary treatments on iron or steel

Vas ¢€s acél. Hokezelések. Szakszotar (ISO 4885:2017)
A papir €s a karton gyorsitott oregitése. Szarazhdkezelés 105 °C-on
A szaraz hokezelés hatasa a szovetekre kis nyomason. Szaraz hokezelési eljaras

Kemencék villamos berendezése ¢s kiegészitd berendezések. 1. rész: Alkalmazastervezési és 1étesitési
kovetelmények

Villamos fiitést ipari berendezések. Fedettives kemencék vizsgalati modszerei (IEC 60683:2011)
Industrial electroheating equipment. Test methods for submerged-arc furnaces

Cementalt vagy karbonitralt vasporkohaszati gyartmanyok. Az atedzédott rétegvastagsag
meghatarozasa ¢és igazoldsa mikrokeménység-méréssel (ISO 4507:2000) Sintered ferrous materials,
carburized or carbonitrided. Determination and verification of case-hardening depth by a micro-
hardness test (ISO 4507:2000)

Acél. Acélok atedzhet6ségének vizsgalata véglapedzéssel (Jominy-vizsgalat)

Repiilés és tirhajozas. Acél FE-CM3801 (X5CrNiCuNb16-4). Homogenizalt, szilard oldattal kezelt és
diszperzios edzodésii. Precizios ontvény. De <= 50 mm. Rm >= 1030 MPa Aerospace series. Steel FE-
CM3801 (XS5CrNiCuNbl16-4). Homogenized, solution treated and precipitation hardened.
Investment casting. De <= 50 mm. Rm >= 1 030 MPa

Vas és acél. Az elfogadott kéregvastagsag meghatarozasa feliileti edzés utan Iron and steel.
Determination of the conventional depth of hardening after surface heating

Edzetlen kupos szeg. (ISO 2339:1986)Taper pins, unhardened
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23.
24,

25.

26.

27.

28.
29.

Edzetlen, bels6 menetes kupos szeg (ISO 8736:1986)

Edzetlen, menetes kiipos szeg (ISO 8737:1986) Taper pins with external thread, unhardened (ISO
8737:1986)

Repiilés és tlirhajozas. FE-CM3801 (GX5CrNiCuNb16-4) acél. Homogenizalt, szilard oldattal kezelt
és diszperzios edzésii precizids ontvény, De <= 50 mm, Rm >= 900 MPa Aerospace series. Steel FE-
CM3801 (GXS5CrNiCuNbl6-4). Homogenized, solution treated and precipitation hardened,
investment casting De <= 50 mm, Rm >= 900 MPa

Repiilés €s tirhajézas. FE-PM 3504 (X4CrNiMo16-5-1) acél. Levegdn olvasztott. Edzett és megeresztett.
Lemezek és lapok. 0,6 mm <= a <= 50 mm. 900 MPa <= Rm<= 1050 MPa.
Aerospace series. Steel FE-PM 3504 (X4CrNiMo16-5-1). Air melted. Hardened and tempered. Sheet
and plate. 0,6 mm <= a <= 50 mm. 900 MPa <= Rm <= 1050 Mpa

Hengeres szeg edzetlen acélbol és ausztenites korrézioalld acélbol (ISO  2338:1997)

Parallel pins, of unhardened steel and austenitic stainless steel
Hengeres szeg edzetlen acélbdl és ausztenites korrozidalld acélbol (ISO 2338:1997)

Acélok. Betétben edzett acélok kéregvastagsaganak meghatarozésa és igazolasa (ISO 2639:2002)

Hogyan tovabb?

A kérdésre nehéz felelni. A fentiekben, mar a kivonatban (amelyet magyarul egyre inkabb absztraktnak hivnak)
is, tettem ra javaslatot, de nem vagyok naiv. A 6. dbra ugyan arra figyelmeztet, hogy ha nem igyeksziink, elsodor
minket a ma még talan divatosnak mondhato 4. utdn az 5., a 6., a 7. s majd a 8. ipari forradalom, de miért is
allnanak meg a ny6odcadiknal?
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6. dbra: Az ugynevezett ipari forradalmak két, divatos dbrdzoldsa; nyakonkon a nyédocadik ...
(forrds: Rossi B: Manufacturing gets personal in Industry 5.0)



