Zardjelentés (2003-2006)
Kairomonalis kommunikécids csatorndk sajatossagai és mezégazdasagi
alkalmazasi lehetéségek kaposztafélek foldibolhainal (T 043289)

Kutatasainkat a projekt 4 éves id6tartama alatt az orszag ket kdrzeteben
folyamatosan végeztilk méréseket és alkalomszeriien kiegészit6 vizsgalatokra kertlt
sor 10 tovabbi szinhelyen. A szabadfoldi kisérletek és gyiijtéseket keresztes viragu
gyomndvényekre, kaposztafélékre, tormara, tovabba egy faj tekintetében fiiféle
novényekre terjesztettik ki. A szabadfoldi munka kilonb6zé mddon vegzett
csapdazassal és nagy munkaigényt egyel6 gyiijtésekkel folyt. Az évek soran tébb
tizezer foldibolha taxondmiai feldolgozasara kerult sor. Egyes részlet kerdéseket
illetéen kalfoldi kutatd mithelyekkel alakitottunk ki egyiittmikddést (USA, Szlovénia,
Bulgaria). A munka a kdvetkez6 9 problémakdr kutatasara terjedt ki és alabbi legfébb
eredményekre vezetett.

(1) A Phyllotreta népesség faji 0sszetételének elemzése k&posztaféléken és egyéb
keresztesviragu névényeken
A vizsgélt névenyfajokon 6sszesen 21 foldibolha faj jelenlétét mutattuk ki,

amelyek a kovetkez6 génuszokba tartonak: Chaetocnema (5 faj), Haltica (1 faj),
Epitrix (1 faj), Psylliodes (1 faj), Phyllotreta (13 faj). A Phyllotreta génuszbdl a
kovetkez6 fajokat talaltuk: Ph. cruciferae, Ph. undulata, Ph. atra, Ph. nigripes, Ph.
vittula, Ph. diademata, Ph. nemorum, Ph. striolata, Ph. nodicornis, Ph. procera, Ph.
balcanica, Ph. ochripes, Ph. armoracia.
A genusok tekintetében a Phyllotreta genus volt a meghataroz6. Dominans szerepe az
0sszes vizsgalt ndvenyfaj esetében megmutatkozott és értekét tekintve is azonosnak
mondhatd. A vizsgalt ndvényfajokon a Psylliodes genus sokkal ritkabban és a masik
nemnél Iényegesen kisebb egyedszammal volt jelen. A mintakban, kivétel nélkil
minden ndvényfajon az egyedszdmat tekintve a Ph. cruciferae faj toltotte be a vezeto
szerepet. A tobbi féldibolha faj téle 1ényegesen kisebb egyedszammal képviseltette
magaét.

(2) A foldibolha fajok és a keresztesviragu tapnovényeik kapcsolata: a tapnévény
specializacio felulvizsgalata

A képosztafélék foldibolha kartevo egyuttesét a Phyllotreta génuszba tartoz6
fajok alkotjék, a Psylliodes fajok el6forduldsa kaposztaféleken nem jellemzo. A
vizsgalt keresztesviragu ndévenyeken a Phyllotreta nembe tartozo fajok kozil csak a
Ph. vittula és a Ph. cruciferae fajok voltak azok, amelyek minden mintaban
eléfordultak, tehat konstancidjuk 100 %-nak bizonyult.

A képosztafelék és a kartevo foldibolha fajaik utanpdtlasi bazisat kepezo
keresztesviragu novényfajok 6sszehasonlitasabol megallapitottuk, hogy a vizsgalatba
vont termesztett keresztesviragu ndvényfajok és valtozatok kozoétt az oligofagnak
ismert k&posztabolhak (Phyllotreta fajok) tekintetében sem éatlagos fajszdmot, sem
pedig fajok dominanciajat tekintve nem mutathato ki értékelhet6 kilonbség a
mintdkban. Az adatok alapjan a legszélesebb tapnévény korrel a kdvetkez6 fajok
rendelkeznek: Ph. cruciferae, Ph. atra, Ph. undulata, Ph. vittula. Ezek a fajok az
0sszes vizsgalt keresztesvirdgu novényfajon/valtozaton megkdzelitéleg azonos
gyakorisaggal fordulnak elé és nem mutatnak specialis preferenciat egyik vizsgalt
keresztesviragl novényfaj és a kaposztafélék tipusai illetve fajtai irant sem. Az erre
vonatkozo irodalmi utalasokat tehat eredményeink hatarozottan cafoljak. A tébbi
kimutatott, oligofagként ismert Phyllotreta faj eléfordulasa kis egyedszamuk miatt a



vizsgalt novényfajok vonatkozasaban egyenlétlen és szorvanyos, ami szintén a
specialis preferencia hianyara utal. Az irodalomban a kaposztafélek kartevéjeként leirt
Ph. nemorum faj jelenlétét nem regisztraltuk, amig a Ph. striolata, Ph. diademata
fajok jelenléte csak szorvanyos jelleget mutatott.

A Ph. nigripes faj — amely keresztes viraguakon szintén oligofagként ismert -
annak ellenére, hogy a vizsgalt népességek allandd és altalanos elterjedesii elemének
mutatkozott, a tébbi vizsgalt keresztesviragu fajhoz viszonyitva a kdposztafeléken
lenyegesen kisebb egyedszdmmal volt jelen. Ennek okét a jovoben érdemes tovabbi
vizsgalatokkal felderiteni.

Adataink ugyanakkor megerdésitik, hogy a monofagnak tartott fajok, mint a Ph.
procera, Ph. ochripes, Ph. armoracia el6fordulasa jellemzéen az ismert f6
tapnovényeikhez kotoédik, de bizonyitottuk, hogy a Ph. ochripes és a Ph. armoracia
fajok taplalkozésa a f6 tdpndvenyikétol némileg eltéré szezondlis fejlédési
dinamikajuk, s ennél fogva f6 tapnovényik ideiglenesen sztikos eléfordulasa vagy
idéleges hidnya miatt a kora tavaszi idészakban mas keresztes virdgi novényfajokon
is megfigyelhet6 (a Ph. ochripes a kdnyazsombor hianyaban idélegesen torman; Ph.
armoracia a torma hidnyaban ideiglenesen a retken).

A Ph. vittula faj tpndvény specializacioja a szakirodalomban nincs
egyértelmiien tisztazva, egyesek keresztesviragiakhoz, vagy pedig fifélékhez kétodo
fajnak tartjak, mig masok szerint minket névenycsoporthoz egyforman kotédik. A
vizsgalt noévényfajokon a foldibolha fajok konstancia és dominancia értékeinek
6sszehasonlitasabdl kitint, hogy a Ph. vittula fajnak a fiféle névényeken valo
jelenléte és taplalkozasa — ellentétben a tobbi Phyllotreta fajjal — nem véletlenszert,
és nem magyarazhato a keresztesviragu novények esetleges kozelségevel. Adataink
egyértelmiien azt igazoljak, hogy a Ph. vittula a keresztesviragi névényeken Kivil
faféle ndvenyeken is tdmegesen taplalkozik. Terepi vizsgalataink soran
kaposztaféléken kivil leggyakrabban kukorican és a csillagpazsiton talaltuk,
kaposztaféléken eléfordulasanak sajatossaga az, hogy témeges jelleget csak a
kukorica elviragzésa idején olt.

(3) Az allil-izotiocianat csalogatd hatasa a keresztesviragi novenyeken taplalkozo
foldibolhakra

Az allil-izotiocianat csalogatd hatasanak ellenérzésére a négy éven at szamos
parhuzamos merést végeztink csalétkezett csapdakkal és ugyanazokon a mérési
pontokon egyel6 gyijtéssel, valamint csalétek nélkili (blanck) csapdakkal.

Az allil-izotiocianat hatdanyaggal csalétkezett csapdak dszesen 11 foldibolha
fakjt vonzottak: Phyllotreta cruciferae, Ph. vittula, Ph. undulata, Ph. nigripes, Ph.
ndicornis, Ph. blcanica, Ph. atra, Ph. procera, Ph. ochripes, Ph. diademata,
Psylliodes chrysocephala. 10 faj esetében a nemzetkdzi szakirodalom tiikrében ez az
els6 bizonyiték allil-izotiocianat jelentds vonzo hatasat illetéen. Eredményeink ezert
nagyon biztatdk arra nézve, hogy a allil-izotiocianat csalétekkel csapdaink a kisérletek
szinhelyeéil szolgal6 orszagokban (Magyarorszag, Bulgéria, Szlovénia) a
gyakorlatban is megbizhatdak lesznek a kaposztabolhak detektalasara és
monitorozasara

Részletesen dsszehasonlitva az egyel6 gyhjtésekbél és a csalogatd anyagot
tartalmazé csapdakbol szarmazo mintak dominancia értekeit megallapitottuk, hogy a
képoszta valtozatok és a vadrepce esetében nincs killdnbség a ndvényeken eléforduld
és csapdakban megfigyelt foldibolha fajok dominancidja kdzott. Az egyel6 gyijtéshol
és a csalogatd anyagot tartalmazo csapdakbdl szarmazd mintak dominancia értékei
tehat szoros korrelacios kapcsolatot mutatnak. A szoros 6sszefliggés az bizonyitja,



hogy az allil-izotiocianat csalogatéanyaggal gyijtott mintak tokéletesen tlikrozik a
természetes populacio faji dsszetételét, , tehat a hatéanyagnak e fajokkal szembeni
szelektivitdsa nem tapasztalhato.

A csalétkezett és a csaletek nélkili (blanck) csapdak fogéasi értékeit
dsszehasonlitva elmondhato, hogy a vizsgalt névényfajoknal az allil-izotiocianat
csalogatéanyag vonzo hatekonysagot mutatott minden olyan féldibolha faj esetében,
amelyek a csalétek nélkdili kontroll csapdakban is eléfordult. A csalétkezett csapdak
szignifikansan sokkal nagyobb fogasi eredményeket adtak, mint a hatéanyag nélkli
csapdatestek.

Osszefoglaléan megallapithatd, hogy az egyels gyiijtés, a csalogatd anyag
nélkali (blanck) és a csalogatd anyagot tartalmazé t csapdakbdl szarmazé mintak
fogasi értékei a fajok aranyat tekintve hasonlé képet mutattak. A gyakorlat szamara ez
azt jelenti, hogy a kilénb6z6 — a kaposztafélék szempontjabol jelentés — foldibolha
fajokat a csalogatoanyaggal ellatott csapda a természetes gyakorisdguknak megfelel6
ardnyban fogja be, vagyis allil-izotiocianat csalogaté anyaggal mikddé csapdak
tokéletesen alkalmasak lehetnek a természetes populacio rajzasmenetének nyomon
kovetésere.

A kilénb6z6 modszerekkel gyiijtott mintakban a fajok aranyat tekintve
szignifikans eltérést csak a torman és a kanyazsomboron tapasztaltunk. A monofag
Ph. armoracia (torma) és a Ph. ochripes (kanyazsombor), tovabba a kaposztaféleket
kevésbé preferald Ph. nigripes és Ph. atra fajok dominancia értékei az egyel6
gydjtési mintakban voltak a nagyobbak. A Ph. vittula faj esetében viszont az adatok
azt mutatjak, hogy ez a faj a kposztafélékhez viszonyitva kevésbé fogadja el
tapnovényul a tormat és a kdnyazsombort. Tehat mig az allil-izotiocianat csalétkii
csapdak a kaposztaféléket preferald oligofag Phyllotereta fajok csapdazasara kitiinéen
alkalmasnak latszanak, kevéssé hatdsosak a monofag Phyllotretra fajok esetében.

(4) Az allil-izotiocianat hatoanyaggal csapdazott foldibolha egyedek ivari megoszlasa

Az egyel6 gyijtésbol és allil-izotiocianat hatéanyagot tartalmazé csapdakbol
szarmazo mintakban hét (dominans) foldibolha faj esetében két éven at megvizsgaltuk
a him és néstény egyedek ardnyat. A nemek megoszlasa a mintakban a gytjtési
modtol és a vizsgalt fajoktol fuggetlenil megkoézelitéleg 50 —50 %, vagyis
megkozelitéleg 1:1 volt. Az egyel6 gyiijtés és az allil-izotiocianat hatéanyagot
tartalmazé csapdak, valamint a vizsgalt foldibolha fajok adatai k6zott sem
mutatkozott lényeges (szignifikans) eltérést, megallapithato tehat, hogy az allil-
izotiocianat hatéanyag nem rendelkezik szelektivitassal a keresztesviragu névényeken
taplalkozo foldibolha fajok ivari jellegét tekintve.

(5) Az allil-izotiocianat hatékonysaga kulénb6zé diszpenzereken és csapdatestekben

Kiserleteinkben az allil-izotiocianat csalogatd anyag megbizhatosaganak
egyértelmii igazolasa utan kilonbdzo csapdatestek és diszpenzerek 6sszehasonlitasat
végeztik el, hogy a gyakorlatban hatékony csapdatipust allithassunk elé.

A kisérletekben VARL tipusu normal (attetsz6) és VARL tipust sarga szinii,
csalétekkel ellatott csapdak kozott a fogas eredményességet tekintve nem
tapasztaltunk szignifikans eltérést, de a kontroll (csalétek nélkuli) mintakkal
0sszehasonlitva tendencidjat tekintve a sarga csapdatest tipus arnyalattal kedvezébb
hatékonysaga mutatkozott meg.

Szabadféldi csapdazasi kisérleteinkben RAG, VARL+ és KLP tipusu
csapdatesteket és kétféle diszpenzer hatasat hasonlitottuk 6ssze. Megallapitottuk,
hogy a termesztett kaposztafélékre legnagyobb veszélyt jelenté Phyllotrera fajok



esetében az allil-izotiocianat csalogatd anyag kilonbdzo kiszerelésii diszpenzerekben
egyarant hatékony. A kisérletben a VARL+ és a KLP tipusu csapdak nagyobb
egyedszamkat fogtak, mert a RAG csapdak tomeges eléfordulas esetén hamar
telitodtek. A KLP csapdak fogasi eredményei szignifikansan meghaladtak a VARL+
csapdakét is. A KLP csapdatestek fiolas allil-izotiocianat diszpenzer—formulacidval a
jelentésebb féldibolha fajok vonatkozasaban szignifikansan hatékonyabbnak
bizonyultak, mint a VARL csapdatestek, folids diszpenzer—formuléacioval. A
kisérletek alapjan tehat siker(lt detektalasra, monitorozasra, sét tomeges csapdazasra
is alkalmas csapdatipust kifejleszteni.

(6) Noveényi illatanyag preferencia vizsgalata Phyllotreta fajokon
Mintegy tucatnyi izotio- és tiocianatot szintetizaltunk a kérdés vizsgalatahoz. Ezeket
Kiterjedt szabadfoldi kisérletekben tobbszdrésen kiprobalva azt talaltuk, hogy a Ph.
vittula sokkal érzékenyebben vonzddott a 3-butenil izotiocianathoz, mint az allil
izotiocianathoz, tehat a tpnévény-rovar kommuniklacidban jelentés eltérést mutatott
fel a Ph. cruciferae-hez képest, amely legérzékenyebben az allil izotiocianatra
valaszolt. Eredményunk arra mutat, hogy a megfelel izotiocianatot valasztva
fajspecifikusabb, ill. hatékonyabb csalogatdéanyagok fejlesztheték ki az egyes
celkartevokre.

(7) Eurdpai (hazai) Phyllotreta cruciferae népességek feromonkomponenseinek
elemzése
Korabbi munkank soran kimutattuk, hogy a Phyllotreta cruciferae amerikai

populaciojabol kivont és azonositott vegytletek szabadfoldi bioldgiai hatast mutatnak
e faj eurdpai populacidjanak egyedeire is. Célunk az volt, hogy megvizsgaljuk, vajon
ugyanezeket a vegyuleteket termelik és bocsatjak-e ki az eurdpai populécié himjei. A
kdzonséges foldibolha hazai himjeibdl tébb sikerilt feromon mintat készitettiink. Az
ismert vegyuletek standardjaival végzett gazkromatografias futtatasaink arra mutattak,
hogy ezek mindegyikében valdsziniisitheté az amerikai populacidban korébban
megtalalt vegyiletek jelenléte. A parhuzamosan néstenyekbol készitett kivonatban
nem talaltunk himachalén szarmazékokat. A mintdk szerkezetanalizisét R.J. Bartelt és
csoportja végezte, az USDA ARS Peoria-ban (USA) levé laboratériumaban. Eddigi
eredmeényeink szerint sem a bioldgiai hatas tekintetében, sem a kémiai 0sszetétel
tekintetében nincs kilénbség az észak-amerikai es az eurdpai kdzonséges foldibolha
populécidk feromonjai kdzott. Kider(lt, hogy a kaposztabolhdk himjei csak az attelelt,
tavaszi nemzedék esetében termeltek feromont, a nyar kdzepétol megjelend Uj
nemzedék imagoi viszont nem, annak ellenére, hogy a tenyésszobakban hosszu
megvilagitast (18/6 fotoperiddust) kaptak. Minden jel arra mutat, hogy a kaposzta
(tdpndvény) jelenléte is szlikséges (a tenyészedényben) a feromon termeléshez.

(8) Mas Phyllotreta fajok feromonkomponenseinek felderitése

Phyllotreta vittula himekbél készitett kivonatok elemzésével alatdmasztottuk
korabbi eredményeinket, melyekben a kimutatott vegytleteknek bioldgiai hatasat
tapasztaltuk a faj eseteben. Tudomasunk szerint eredményeink, melyek a muharbolha
feromonjéanak szerkezetére vonatkoznak, az elsék a vilagon. Nem mutatkozott
lenyeges kilonbség a vegyuletek aranyaban a kbzonséges foldibolha és a muharbolha
him-specifikus vegydleteinél. Novenyi illatanyag jelenlétében vizsgalva a f6
komponenst, a (10S,11S)-himahala-2,4-diént (A komponens), a Ph vittula a legjobban
a 3-butenil izotiocianat és A komponens, mig a Ph. cruciferae az allil izotiocianat és A
komponens kombinéacidjaval csalétkezett csapdakhoz vonzddott, tehat jollehet a



feromon komponens azonos, bizonyos fok( specifitast a tpnévény-rovar
kommunikécids csatorna kihasznalasaval mutattak e fajok.

Ugyancsak vilagelséként azonositottuk a fenti him specifikus, himachalén
tipusu vegyuleteket a Ph. undulata, Ph. nigripes, Ph. nemorum fajokbdl is. A fenti
adatok alapjan valoszinisithetd, hogy a kdzeli rokon kaposztabolha fajok feromon
Osszetetelében szamos hasonlosag van. Jelenleg laboratériumunkbdl szarmazik a
legtdbb kaposztabolha fajra vonatkozd, a feromon komponensekrél szerzett ismeret a
vilagon.

(9) A keresztesviraguakon taplalkozo Phyllotreta fajok egyes alaktani sajatossagainak
vizsgélata és taxondmiai értékelése

A Phyllotreta génuszba morfoldgiai sajatossagaik tekintetében egymashoz
nagyon kozelallo fajok tartoznak. A fajok megbizhaté elkilonitésében ezért
altalanosan elfogadott es kdvetett eljaras a himek parzo szervének (aedaeagus)
vizsgalata, mert ennek kitin struktarai fajra jellemzoek és kelléen stabilak,
vizsgalatukkal a himek identifikalasa megbizhatdan elvégezheté. A néstények
esetében azonban a himeknél alkalmazott mddszerhez hasonlo lehet6seg nem allt
rendelkezésre, ezért a kdposztabolhakkal kapcsolatos munkank soran figyelmet
forditottuk annak megéllapitasara, hogy a néi ivarkészllék, vagy annak valamelyik
egysége hordoz-e csak az egyes fajokra jellemzé alaktani jegyeket.

Megfigyeltik, hogy a palpus vaginalis kiszélesed6 és ellaposodé csucsi része
fajonként eltéré format és sz6rozottseget mutat. A hatérozas sorén valo felhasznélasat
azonban térékeny volta megneheziti. Megallapitottuk, hogy a fajok elkilonitése
szempontjabol jobb lehetéséget biztosit az erésen szklerotizalt ondétartaly
(receptaculum seminis) és a hozza csatlakozo nyulvany (appendix) formaja, mert
hatarolo éleik aranya fajonként varialddik, sét fajonként a tartaly csucsi, a nyulvany
betorkolasanal elhelyezked6 szakasza is eltéro, jellegzetes format mutat. Ezen
jegyeket fajonként részletesen leirtuk és felhasznalasukkal hatarozo6 kulcsokat
készitettlink a hazai fajok megbizhato elkilonitésére.

(10) Publiukaciok

Kutatasaink eredmeényei legnagyobb részt a projekt 4 éves futamideje alatt
folyamatosan végzett mérések dsszesitett eredményei alapjan publikalhatok. Az eddig
megjelent és elkészilt publikaciok nagyobb része ezért el6zetes kbzlemény vagy
eléadési abstract. A ,,nivos” folyoiratokba tervezett publikaciok nagyobb része csak a
teljes, 4 éves adatanyag elemzésére tdmaszkodva, a projekt lezarasa utan készilhet el,
s megjelenése ebben az évben (az és utolsé negyedében) illetve jovore varhato.
Megjegyezni kivanjuk tovabba, hogy morfo-taxonémiai kutatasaink eredményeinek
publikalasa a leiro jellegukbol fakad6 nagy terjedelem miatt az eredetileg tervezett
(magyar nyelvii) folyoirat helyett mas (angol nyelvii) folyéiratban fog megvalésulni.



