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Absztrakt. Magyarorszdgon 2017-t6l dtalakult a megujuléenergia-termelés tdmogatdsi rendszere. A megujulé
energiaforrdsbdl és hulladékbdl elédllitott villamosenergia-termelésének dsztonzésére a torvényalkotd, kordbban a
Kételezé Atvételi Rendszert (KAT) hozta létre. A KotelezG Atvételi Rendszert, 2017. janudr 1-t6l a Megujulé
tdmogatdsi rendszer (Metdr) vdltotta fel. A Metdr hatdlyba lépése el6tt mdr ismert volt, hogy a KAT rendszerben
milkédétt 25 éves tdmogatott dtvételi idészak, a Metdrban mdr csak 13 év lesz, gy 2016-ban valésdgos roham
indult meg a KAT engedélyekért, hogy még a kedvezébb feltételek mellett kéthessenek szerzédést a beruhdzdk. A
MEKH ekkor rekord mennyiségil, nagyjdabdl 2000 engedélyt adott ki 500 kW és az alatti naperémtivek épitéséhez. Ez
tébb mint 1000 MW ésszteljesitmény. Jelen tanulmdny arra keresi a vdlaszt, hogy a KAT engedélyekkel rendelkezd
naperémiivek, megvaldésuldsuk esetén hogyan befolydsolndk a magyar telepiilésdllomdny onelldtottsdgi szintjét a
villamosenergia-elldtdsban. A tovdbbiakban ezen erémii kategdridba tartozé, mdr meglévé és az engedélyek
alapjdn a jovében megépiild, erémiivek hatdsdt vizsgdljuk a telepiilési villamosenergia-6nelldtdsban.

Abstract. The support system of renewable energy production was changed in Hungary in 2017. The legislator
created the Mandatory Purchase (KAT) system earlier to encourage the electricity production from renewable
enerqy sources and waste. The Renewable Energy Subsidy System (Metdr) changed the Mandatory Purchase (KAT)
system from the 1st of January in 2017. It had been known before Metdr came into force that the supported period
in the Matdr would be only 13 years while it was 25 years in the KAT. Therefore, a real rush started for the KAT
support licenses in 2016 in order to make more beneficial contracts by the investors. At the time, the Hungarian
Energy and Public Utility Regulatory Authority (MEKH) released a record amount of licenses (more than 2000
pieces) to build solar power plants under 500 kW performance. This is more than 1000 MW total power. This paper
searches the answer how this solar power plants will influence the level of self-sufficiency of the Hungarian
settlements in the electricity supply if those are realized. Hereinafter, we will analyze the possible impact of these
solar power plants in the settlement electricity self-sufficiency.
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Bevezetés

Magyarorszagon 2017-t6l atalakult a meguajuléenergia-termelés tdmogatasi rendszere. A megujuléd
energiaforrasb6l és hulladékbdl eléallitott villamosenergia-termelésének 0sztonzésére a
torvényalkoto, korabban a Kotelezd Atvételi Rendszert (KAT) hozta létre [1]. A KAT rendszerben a
termel6t6], bizonyos id6tartamig a piaci 4&rndl magasabb aron vették at a fenti forrasokbdl termelt
villamos energiat, amennyiben a termel§ a Magyar Energetikai és Kozmii-szabalyozasi Hivataltdl
(MEKH) erre engedélyt kapott. A jogszabalyi valtozasok miatt, 2016. december 31-ét kovetéen a KAT
rendszerben tamogatasi jogosultsagi kérelem mar nem nyujthaté be. A Kotelezd Atvételi Rendszert,
2017.januar 1-t6l a Megujul6 tdmogatasi rendszer (Metar) valtotta fel [2].

Az 0j tdmogatasi rendszerben, a magasabb atvételi ar idészaka lerovidiilt. A Metar hatalyba 1épése
el6tt mar ismert volt, hogy a KAT rendszerben miikodott 25 éves tamogatott atvételi idészak, a
Metarban mar csak 13 év lesz, igy 2016-ban, a kiser6miivi szegmensben val6sagos roham indult meg a
KAT engedélyekért, hogy még a kedvezébb feltételek mellett kothessenek szerzddést a beruhazok. A
MEKH ekkor rekord mennyiség(, nagyjabol 2000 engedélyt adott ki 0,5 MW és az alatti naperémiivek
épitéséhez. Ez tobb mint 1000 MW 0Osszteljesitmény.

Jelen tanulmany arra keresi a valaszt, hogy a KAT engedélyekkel rendelkezé naperdmiivek,
megvalosulasuk esetén hogyan befolydsolndk a magyar telepiilésallomany onellatottsagi szintjét a
villamosenergia-ellatasban.

1. Kiser6miivek jellemz6i

A villamos energiarol szo6lé 2007. évi LXXXVI. torvény altal 1étrehozott [3], 0,5 MW alatti kiserémi
kategdria, két alkategoériat foglal magaba: a 0,5 MW alatti beépitett teljesitményli, nem
engedélykoteles, nem haztartasi méretli kiser6miiveket és az 50 kW, valamint az alatti beépitett
teljesitményli haztartdsi méretli kiserémiiveket (HMKE). Ez a két er6mili kategéria nem
engedélykoteles, azaz a MEKH-t6]l nem kell engedélyt kérnitik. A HMKE-k alapvet6 célja a lakossagi, az
intézményi és céges szegmens villamosenergia-igény kielégités lehet6ségének biztositasa lokalis
megujulé forrasbol [4, 5]. (Jelen tanulmanyban ezzel a kategoériaval, a tovabbiakban nem
foglalkozunk). A 0,5 MW alatti kiser6mf{ivek viszont piaci alapon termelnek, melyhez egyrészt a
kornyezetbarat technoldgiak elterjedésének eldsegitéséhez, masrészt a rentabilis miikodéshez, a piaci
ar folott adhatjdk el a termelt villamos energiat, azonban ehhez kordbban KAT-engedélyt, jelenleg
Metar-engedélyt kell kérniiik a MEKH-t6l. A nagy mennyiségli, még a KAT rendszerben kiadott
engedély, ebbe a kategdriaba tartozo, kizarélag naperémiivek altal termelt villamosenergia tamogatott
atvételére vonatkozott. A tovabbiakban ezen er6mi kategoridba tartozo, az engedélyek alapjan a
jovében megépiild, erémiivek hatasat vizsgaljuk a telepiilési villamosenergia-6nellatasban.
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2.A 0,5 MW alatti beépitett teljesitményi kiseromiuvek 2016. évi
adatai

A 0,5 MW alatti kiser6miivek szama 2016. december 31-ig elérte a 152 db-ot, melyek 6sszes beépitett
teljesit6képessége 43,67 MW volt. A felhasznalt energiahordozok széles spektrumot odlelnek fel,
melyek kozott meguajulé és fosszilis energiaforrasok is megjelennek. A megujuldk termelik e
kategoériaban a villamos energia tobbségét, mely aram elsésorban nap-, szél- és vizenergiabdl,
biogazbdl és depodniagazbdl szarmazik. A fosszilis energiahordozék csekély mértékben, de
megjelennek e kiser6miivek kozott, itt els6sorban a foldgaz, termalmetan, egyéb gaz és benzin lizemi
er6miivek termelnek [5]. Az er6miivek kozel 60%-a naper6mi, melyet a biogaz és vizerémiivek
kovetnek 15-15%-kal. A teljesitmény vonatkozasdban is a naperémiivek allnak az élen, a kategdria
beépitett teljesitményének 57%-aval, majd ezt a biogaz erémiivek kovetik 18%-os teljesitmény
részarannyal. Jelent6s hanyadot tesz ki még az energiamixbdl a depdniagdz (8%), valamint a
vizenergia is (6%) (1. abra).
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1. dbra. A 0,5 MW alatti, nem engedélykételes, nem hdztartdsi méretil kiserémilvek adatai (2016) [5]

A 152 kiserémi, Magyarorszag 3155 telepiiléséb6]l 106 teriiletén egyenletesen helyezkedik el [6],
megvaldsitva ezzel a decentralizalt, tobbségében megujulé forrasbél szarmazoé villamosenergia-
termelést.

A 0,5 MW alatti kiserémiivek koziil els6sorban a vizeré6miivek, a biogaz erémivek és a naperémiivek
képesek, a nekik helyet adé telepiilés villamosenergia-igényének jelent6s részét, egyes telepiiléseken
annak 100%-at biztositani. Az eredmények kozott legnagyobb szamban a naperémiivek szerepelnek,
27 olyan telepiilés van, ahol az annak teriiletén 4ll6 naper6mdj, a telepiilés villamosenergia-igényének
tobb mint 5 %-at képes fedezni, ezen beliil hat telepiilésen, tobb mint 100%-at. Vekerd telepiilésnél ez
az arany 352%, Illocskanal 216%, Soéstéfalvanal és Peterd esetében 186-186%, mig Sellyén 130%,
Gannan pedig 122%. A vizenergia esetében a 15 darab, 5% folotti aranyt elérd telepiilés koziil
Csorotnek aramigényének 327%-a szarmazik a helyi vizer6mi( altal termelt energiab6l, mig
Als6sz0lnokon ez az ardny 191%, Magyarlakon 186%, valamint Porndapatiban 152%. A biogaz
er6miiveknek helyet ad6 telepiilések koziil kilenc dramigényének tobb mint 5%-at adja a helyi
kiser6mi, melyek koziill Kokény esetében ez az arany 146%, mig Kisapostagnal 102%, de
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Bodrogkeresztur is csak 1%-kal marad el a 100%-t6l. A szélenergia és a depdniagaz is megjelenik a
rangsorban, ahol Bilikkaranyos és Hantos energiaellatdsabdl a szélenergia vesz ki jelent6s részt, mig a
depdniagaz hatékony hasznositasat Janossomorja képviseli [7, 8].

Tehat a 0,5 MW alatti kiserémiivek tobb meguijul6 energiaforras vonatkozasaban is biztositani tudjak a
telepiilési villamosenergia-igény 100%-at, amely 12 telepiilés esetében valdsul meg, egyes esetekben
akar 350%-0s részaranyt elérve. Az alternativ energiaforrasok koziil legnagyobb szamban a
napenergia, a vizenergia és a biomassza erémiivek képesek nagy mennyiségli villamos energia
el6allitasara, azonban a szélenergia és a depdniagaz is jelentds aranyban képes hozzajarulni a
telepiilési igények kielégitéséhez.

3. A 2016-ban beadott, KAT engedéllyel rendelkez6 0,5 MW alatti
kiser6miuvek varhato hatdsa a teleptilési villamosenergia-
onellatasra

A 2016-ban beadott KAT engedélyek birtokdban, varhatéan megvalésuld kiserémiivek, telepiilési
energia Onellatasra gyakorolt hatadsanak meghatarozasakor az alabbi médszereket alkalmaztuk:

Mindjart az elején le kell szogezniink, hogy valos telepiilési villamosenergia-onellatasrél abban az
esetben beszélhetlink, amennyiben a helyben elérhet6, megujulé energiaforrasokbdl el6allitott
villamos energia kizaro6lag a telepiilés lakossaga, onkormanyzata és intézményei, valamint a helyi
vallalkozasok beruhazasainak koszonhet6. Tovabba az igy termelt villamos energia helyben kertil
felhasznalasra. Ennek a feltételnek, a leginkabb lokalisnak tekinthet6 HMKE sem felel meg
maradéktalanul, valamint az Onellatd telepiiléseket globalisan vagy regionalisan nyilvantartd,
modszertanilag meghatarozé szervezetek és kutatdintézetek is tobbféle metodikat alkalmaznak [9-13].

Mind ezek ellenére, a vizsgilt er6mii kategdria létesitményeit ahhoz a telepiiléshez rendeltiik,
amelynek a teriiletén megépiilnek. Tettiik ezt a miatt is, mert ezen létesitmények helyzete
meghatarozhat6, igy a foldrajzi térben megjelennek, e szerint egy adott telepiiléshez kothetdk,
telepiilési kozigazgatasi szinten vizsgalhatok.

A MEKH nem adott kézzé olyan Osszefoglalé adatokat, melyb6l kideriilne, hogy melyik telepiilésen
mekkora kapacitdsra adtak ki engedélyt, igy az 6sszefoglalé adatbazist a MEKH honlapjan fellelhetd,
kép formatumu szkennelt engedélyek egyenkénti feldolgozdsaval hoztuk létre s készitettiik el a
hatdstanulmanyt.

A rendelkezésre all6 adatok szerinti naperémiivek 6sszes beépitett teljesitménye 747,44 MW és 515
telepiilés teriiletén fognak felépiilni.

A kategoéria, leend6 er6miiveinek helyet add telepiilés, villamos energia oOnellatasi szintjének
meghatarozadsahoz, az erémiivek altal elméletileg megtermelhetd évi villamosenergia mennyiségét
osszevetettiik a telepiilés éves villamosenergia fogyasztasaval, a 2016. évre vonatkozéan. Igy
megallapithattuk, hogy az adott erémi-kategéria erémiivei milyen ardnyban lennének képesek
kielégiteni a telepiilés villamosenergia-igényét.
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E napelemes rendszereknél, a telepiilési szint{i dsszteljesitmény adatokat vettiik figyelembe, melybdl
egy elméleti, éves szinten el6allithato villamosenergia-mennyiséget hataroztunk meg. A szamitasokhoz
az Europai Bizottsag K6zos Kutatokozpontja (Ispra, Olaszorszag) altal miikodtetett Photovoltaic GIS-t
hasznaltuk [14], mellyel megallapithatd, hogy az adott foldrajzi helyen, adott napelemkapacitas egy év
alatt mennyi villamos energiat allit el6. A fenti modszer szerinti szamitasokat az Osszes telepiilés
vonatkozasaban elvégeztiik.

3.1 Eredmények

Amennyiben a 2016-ban kiadott KAT engedéllyel rendelkezé naperémiivek - melyek adatai
rendelkezésre alltak - maradéktalanul megépiilnek, azok 515 telepiilés teriiletén fognak
elhelyezkedni. A legnagyobb, Osszetett kapacitds, a Somogy megyei Buzsak telepiilés hatardban
megkozeliti a 43 MW-ot, mig a legkisebb varhaté beépitett teljesitményli naperémi szintén
Somogyban, Gorgeteg teleptilésen 1étesiil majd, mintegy 0,1 MW teljesitménnyel (2. dbra).
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2. dbra. Magyarorszdg telepiiléseinek terlileti elhelyezkedése, amelyek tertiletén épiteni tervezett — 0,5 MW alatti
beépitett teljesitményii, nem engedélykételes, nem hdztartdsi méretii - naperémiivek dltal termelt villamos energia
ardnya, meghaladja a telepiilés villamosenergia-igényének 100%-dt (2016)

Az éves elméleti termelés meghatdrozasa soran az eredmények azt mutattak, hogy az 515 telepiilés
koziil 117 esetében a naperémiivek a telepiilés villamosenergia-igényének tobb mint 100%-at képesek
biztositani, mig 96 telepiilés esetében 50-100% kozott, valamint 302 teleptilésnél ez az arany 50%
alatti (2. abra).
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Allandé népesség szama Allandé népesség szama

TELEPULES % (f6) TELEPULES | % (f6)
1 | Buzsak 3172 1551 11 | Sormas 698 888
2 | Manfa 2227 799 12 | Demjén 694 618
3 | Abatjalpar 1418 74 13 | Komlésd 680 169
4 | Keresztéte 1309 41 14 | Szorény 680 87
5 | Ujszalonta 966 118 15 | Belvardgyula | 662 438
6 | Kbészegdoroszl6 | 956 232 16 | Szo6d 647 2890
7 | Ipacsfa 867 204 17 | Kistelek 625 7229
8 Kemse 856 69 18 | Turony 622 273
9 | Keszi 778 1361 19 | Galvacs 583 92
10 | Palkonya 735 318 20 | Kaszé 558 102

1. tablazat: Azon telepiilések rangsora, ahol a naperémii/vek megvaldsuldsa esetén a villamosenergia-igény
kielégitése 100% félétti ardnyt érne el

A tanulmany korlatozott terjedelme miatt az 1. tdblazatba, a 100% folotti értéket elérd telepiilések
koziil, csak az els6 20 kertlt, melyben lathatd, hogy a legnagyobb aranyban Buzsak, Manfa, Abatjalpar
és Keresztéte teljesitené tul a telepiilés villamosenergia-igényét 3172-1309% kozotti aranyokkal, de a
tobbi 18 telepiilés naperémiive is tobb szaz szazalékkal mulna feliil a telepiilés villamosenergia-
igényét. Amennyiben a villamosenergia-termelést a telepiilés allandé népességével is dsszevetjiik, a
legjobban ismét Buzsak szerepel, valamint Keszii, Sz6d és Kistelek. E telepiilések koziil kiemelkedik a
Csongrad megyei Kistelek, melynek lakossdga meghaladja a 7200 f6t és a teriiletére telepiteni
tervezett, 0sszességében tobb mint 39 MW Kkapacitdsi naperémii éves atlagos villamosenergia-
termelése meghaladja a 45 GWh-t, amellyel a kisvaros éves villamosenergia-igényének 625%-at lenne
képes biztositani. Amennyiben az allandé népességiik szerint 10 000 {6 alatti, 10 000-100 000 f6
kozotti és 100 000 f6 folotti kategéridkra osztjuk Magyarorszag telepiiléseit, megallapithaté, hogy a 10
000-100 000 f6 kozotti lakossagu telepiilések koziil a rangsorban egyediil Tiszakécske szerepel 100%
folotti arannyal (109%), mig 50-100% kozott tovabbi négy kisvaros, mig 50% alatt 75 Kkis- és
kozépvaros talalhatd. A 100 000 f6 folotti nagyvarosok koziil az els6 helyen Nyiregyhaza jelenik meg,
ahol a leend6 naperé6mi a varos éves villamosenergia-igényének 4,59%-at lenne képes fedezni. A
Nyirségi megyeszékhelyet Pécs koveti 3,69%-kal, valamint Kecskemét 3,29 %-kal.

4. Kovetkeztetések

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a 0,5 MW alatti beépitett teljesitményli, nem
engedélykoteles, nem HMKE kiserémi kategéria kapacitdsai 2008 6ta folyamatosan épiilnek ki. A
2016 évi 0sszes beépitett teljesitménytik elérte a 152 MW-ot. Az energia portféliéban jelentés aranyt
els6sorban a naperémiivek, biomassza, viz- és depdniagaz-erémiivek képviselnek, melyek koziil a nap-
, biomassza- és vizerémiivek képesek azon telepiilés éves villamosenergia-igényét 100%-ban
kielégiteni, melynek teriiletén miikddnek.

A 2016 év végéig beadott tobb ezer KAT engedély alapjan megépiilé naperémiivek jelentésen
novelhetik, a villamos energia terén onellato telepiilések szamat. A rendelkezésre all6 adatokkal
végzett szamitasok szerint ezek aranya a magyar telepiilésallomanyban 3,7%, azonban az
er6miiveknek helyet add telepiilés igényét tobbszorosen tulteljesitd kapacitas, jelentds energia
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transzportra is lehet6séget adhat, azaz a szomszédos telepiilések villamosenergia-igényének

kielégitését is biztosithatja.

Természetesen felmeriil a kérdés, hogy az egyszerre képz6dd nagy mennyiségii villamosenergia

tarolasara és elosztasara meddig képes a jelenlegi eloszto haldzat villamosenergia-tarol6 kapacitasok

és jelentds halézatfejlesztés nélkiil.
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