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1. Bevezetés

Az MTA Atommagkutatd Intézetében a Balogh Kadosa altal 1977-
ben épitett és tovabbfejlesztett nemesgaz tomegspektrométer és
gazkezel6 rendszer eddigi 6sszesen 8900 mérésével nemzetkozi
Osszevetésben is kimagasldan szolgalta és szolgalja ki a megrende-
16k igényeit. A berendezés, figyelve a hazai igényekre, elsésorban a
mezozo06s-kainozods kézetek (300 — 1 milli6 év) K-Ar radiometrikus
kormeghatarozasara lett optimalizalva, 3-5% korli analitikai hiba
mellett. Az egyéb kormeghatarozasi mdodszerekkel 6sszevetve (pl.
U-Pb, U-Th/He, stb.) ugyanakkor mér sem a mérhet6 kortartomany,
sem az analitikai hiba mértéke nem kielégit6 szamos esetben. Egy
Europai Unios palyazat (GINOP-2.3.3-15-2017-00043) keretében
ezért sor keriilt egy legujabb generacids Argus VI tipusu, Ar izo-
topok szimultan mérésére alkalmas nemesgaz tomegspektrométer
beszerzésére. Ezzel parhuzamosan uj manualis és automatikus
gazkezel6 rendszer kifejlesztése, valamint haromféle kigazositod
rendszer fejlesztése is folyamatban van (1. abra).

2. Uj K-Ar és 39Ar-4°Ar rendszer

2.1. Kigazosité egységek

A foldtani mintakbdl (dsvanyok, kdzetek) a radiogén Ar gaz teljes
felszabaditasa magas homérsékleten (1200-1400°C) torténik, amit
nagyfrekvencids izzitassal egy lépcsdben, valamint szabélyozhatd
teljesitményti 1ézerrel vagy ellenallas ftésti kemencével lehet elérni.
Az eddig alkalmazott nagyfrekvencias kiizzitas mellett - megtartva
annak elényeit agyagasvanyok kormeghatarozasaban - a jovoben
mindharom modszerrel lehet6ség lesz a mintak kigazositasara,
lehet6vé téve ezzel a *Ar-*°Ar modszer bevezetését is. Mindhdrom
kigazosito egység jelentds részben sajat fejlesztésbdl valdsul meg.

2.2. Gaztisztité egység

Az aktiv gazok elvdlasztasa a nemesgazoktol tobb lépésben ha-
gyomdnyos Ti-szivacs és egy uj tipusu, nagy kapacitasu SAES
Capacitorr HV200 tipusu getterrel torténik. Ujitasként, a “°Ar ab-
szolut mennyiségének meghatarozasahoz mar nem izotéphigitasos
technoldgiat (®*Ar hozzaadasaval) alkalmazunk, hanem a Cassignol-
Gillot médszert (Cassignol, Gillot, 1982). Ujitasként, teljesen olaj-
mentes eld- és nagyvakuum szivattyukat alkalmazunk és a rend-
szer végvakuumat a korabbi kb. 5x107 mbar-rél 5x10° mbar-ra
csokkentjiik, ezzel jelentdsen javitva a rendszer *°Ar hatterét. Igy
lehet6vé tessziik nagyon fiatal, 1000 - 100 000 éves kbézetek kor-
meghatarozasat mindkét modszerrel.

Jelentdés eloérelépés a rendszer térfogatanak csokkentése és auto-
matizalasa pneumatikus szelepekkel, ezaltal a mérés idétartamanak
jelentds csokkentése kb. 2,5 érardl 1 ordra, ami elengedhetetlen a
PAr-“°Ar kormeghatarozasban.

2.3. Tomegspektrométer

Az Argus VI 5 Faraday cellaval és egy CDD detektorral van fel-
szerelve, igy képes az argon osszes izotopjanak (36; 37; 38; 39;
40) szimultan, valamint a kis mennyiségii **Ar nagy pontossagu
mérésére. Ez lehet6séget teremt a minta mennyiségének radikalis
csokkentésére (kb. 0,5 g-rol 0,01 g-ra) vagy lézerrel pontszer(i
mérésre. A rendszer stabilitdsanak készonhetéen a korabbi 3-5%
analitikai hiba 0,01%-ra csokkenthetd idedlis minta esetén, ezaltal
a modszer versenyképessé valik az U-Pb kormeghatarozassal.
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1. abra — A K/Ar laborban létesiil6 0j gazkivond, gazkezeld rendszer és

tomegspektrométer blokkséméja

Osszességében a jovobeni fejlesztéseknek koszonhetéen joval
kisebb mintamennyiségbdl, gyorsabban, valtozatos feltarasi mod-
szerek kozott, a korabbinal joval kisebb hibaval és szélesebb kortar-
tomdnyban lehet majd K-Ar és *Ar-*°Ar kormeghatdrozast végezni.
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