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Osszefoglalas. A varosi kornyezet éghajlatmodosito hatasanak vizsgalatara a fovaros IX. keriiletében, a Ferencvéros bel-
varosi részén végeztiink hdmérséklet és relativ nedvesség méréseket. A mérési program soran egyrészt egy gyalogosan be-
jarhato utvonal mentén rogzitettilk a mért értékeket, masrészt ezek koziil néhany meghatarozott mérési ponton hosszabb
idén keresztiil folyamatosan siirti adatrogzitésre is sor keriilt. fgy lehetéség nyilik a térbeli és idébeli részletes elemzésekre
egyarant. Eddigi eredményeinkbdl a siirtibb beépitettségli belvarosi teriileteken egyértelmiien azonosithat6 az éjszakai ido-
szak hémérsékleti tobblete, valamint az alacsonyabb relativ nedvesség a kiilvaroshoz viszonyitva.

Abstract. In order to analyze the urban climatological effects, temperature and relative humidity were measured in the
central parts of Ferencvaros, the 9 district of the capital. The measurements were recorded in several measuring locations
along a walking path, and in some of these locations we carried out continuous data collection with a frequency of 1 mi-
nute during long time periods. Thus, both spatial and temporal aspects of the urban climate can be analyzed. On the basis
of the results, warmer and drier climatic conditions are clearly identified during the nights in the inner part of the city rela-

tive to the suburb.

Bevezetés. A koncentralt emberi jelenléthez kapcsolodd
tevékenységek és a természetes kornyezet atalakitasa
jellegzetes varosklimat alakit ki a telepiiléseken. A ta-
pasztalatok egyértelmiien azt jelzik, hogy minél nagyobb,
minél sliriibben beépitett egy-egy varos, illetve annak
egyes részei, annal er0sebben jelentkezik az Gn. vérosi
hésziget hatas az adott térségben (Oke, 1973). A talaj-
novény rendszerhez képest eltérd sugarzasi tulajdonsa-
gokkal rendelkez6 mesterséges felszinek azt eredménye-
zik, hogy bizonyos iddszakokban a varos koriili teriile-
tekhez viszonyitva kisebb-nagyobb homérsékleti tobble-
tet detektalhatunk a varos bels6bb részein (Oke, 1982). A
hagyomanyos varosklima kutatdsok soran a léghomér-
sékletben megjelend anomalidkat hasznaljak a véarosi
hésziget intenzitdsanak jellemzésére. A természetes és
mesterséges felszinek sugarzasi tulajdonsagai kozotti
eltérések lehetové teszik, hogy miiholdas mérések fel-
hasznalasaval vizsgaljuk egy nagyobb méretli varos — pl.
Budapest — varosi hdsziget hatasat (Dezso et al., 2005;
Pongracz et al., 2005). A kapott eredmények ugyan na-
gyobb kiterjedésii teriiletek részletes elemzésére alkal-
masak, am a felhaszndlhatdé meteorologiai valtozo — a
felszinhémérséklet — alapjan szamitott varosi hdsziget
intenzitasokra jellemzd tulajdonsagok (pl. a napi és évi
menet) nem egyeznek meg a léghdmérséklet alapjan
meghatarozhatd jellegzetességekkel (Dezso et al., 2012).

Varosklimatologiai mérések. A varosi hdsziget hatas
intenzitasdnak hagyomanyos kozelitése a 1éghémérsékle-
ti mez6 részletes feltérképezését igényli. Ehhez mozgo,
illetve rogzitett helyre telepitett méréseket hasznalhatunk
fel. Budapest relative nagy térbeli kiterjedése nem teszi
lehet6vé az egész teriilet viszonylag rovid id6 — maxi-

mum 2—4 6ra — alatti megfeleld részletességli bejarasat,
ami a hazai nagyvarosokban (példaul Szegeden, Unger et
al., 2000) jol alkalmazhato. Méasrészt az Orszagos Mete-
orologiai Szolgalat allomésai (2016 o6ta 7 ilyen van Bu-
dapesten) koziil négy jelenleg is miikodé meteoroldgiai
allomas ellendrzott mindségli méréseit vettiik figyelem-
be, a fOvaros kozigazgatasi korzetén beliil, melyek elhe-
lyezkedése sajnos egyaltalan nem tekintheté optimalis-
nak a varosi hdsziget hatids vizsgalata szempontjabol
(Lelovics et al., 2012). A minimalisan sziikséges, térben
idealis elhelyezésii mérépontok kiépitéséhez és fenntar-
tasahoz viszont hidnyoznak a stabil pénziigyi, finansziro-
zasi feltételek. A fenti okok miatt Budapest esetén csak
kisebb teriiletek, keriiletrészek részletes vizsgalatat tliz-
tikk ki célul elemzéseink soran.

A mérések helyszinéiil a Ferencvaros (IX. keriilet) belva-
roshoz kozelebbi részét valasztottuk ki, ahol az utdbbi
évtizedekben jelent0s feltjitdsok, modernizacidé ¢és a
zoldfeliiletek teriiletének novelése, valamint mindségé-
nek fejlesztése zajlott le (BFFOFI, 2009). A 2015-ben
inditott mérési programunk keretében kivalasztott napo-
kon a levegd homérsékletét és relativ nedvességtartalmat
regisztraltuk. Eleinte csak a nappali idészakban (Pong-
racz et al., 2016), majd 2016 nyaratdl kezdédoéen teljes
24 6ras id6szakokban folyamatosan végeztiink méréseket
BSc- és MSc-hallgatok bevonasaval.

A mérési program masodik évében a muszereket is lecse-
réltiik: a Voltcraft gyartmanyu, hosszabb reakci6 ideji €s
pontatlanabb mérdeszkdzok helyett sokkal érzékenyebb,
megbizhatobb Testo tipusu, adatgyljtével egybeépitett
muszereket (1. dbra) kezdtiink hasznalni. A mérések
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1. abra: A 2016-tol alkalmazott, adatgyiijté egységgel is ren-
delkezd Testo-623 tipusu miiszer

indulasakor kijelolt korbeérd gyalogos utvonal (2. dbra)
mentén 22 mérépontot hataroztunk meg (Dian et al.,
2015), melyek szdma egy-egy évszak tapasztalatainak
figyelembevételével 2016 Oszére 24-re boviilt. A méro-
pontok kivalasztasanal fontos szempont volt a nagyjabol
egyenletes elhelyezkedés, tovabba az, hogy az egyes
pontok Osszességében megfelelden reprezentaljak a tér-
ség kiilonb6zo beépitettségi viszonyait: igy épiiletekkel
jobban koriilvett utcak és nagyrészt nyiltabb, z6ld nové-
nyek alkotta kisebb parkok is megtaldlhatok kozottiik.
2017 nyar végéig 65 napon tortént mérés, minddsszesen
709 oranyi id6szakrol. A nyari idészakokban nem csupan
egyetlen 24 oras peridoduson keresztiil végziink mérése-
ket, hanem tobb — legaldbb harom — egymast kdvetd
napon at. Ebben a cikkben a 2016 nyaran — mar az emli-
tett, ijonnan beszerzett miiszerekkel — rogzitett mérések-
re fokuszalunk, melyek részletes elemzése didkkori dol-
gozatok keretében (Incze, 2017; Kurcsics, 2017) is meg-
tortént.

A varosi hosziget hatas jellemzésére a Budapest kiilvaro-
sadban (XVIIL. keriilet, Pestszentldrinc) talalhaté szinop-
tikus meteorologiai allomas méréseit tekintettiik referen-
cia értéknek. Az orankénti iddjarasi taviratok adatait az
interneten publikusan elérhet6, nemzetkozi adatbazisbol
toltottiik le. A Meteorologiai Vilagszervezet szabvanyai-
nak megfelel6 fovarosi foallomas a varos délkeleti szélé-
hez kozel helyezkedik el, mar 1ényegében a varosi, sii-
riibben beépitett teriileteken kiviil, igy ezt tekinthetjiik a
varosi hosziget hatas értékelése szempontjabol referencia
pontnak.

Kiilon elemzéseket végeztiink a kijelolt utvonalon vég-
zett mérések alapjan (Incze, 2017), ahol természetesen a
mérési korok bejarasahoz sziikséges id6 (mely nagyjabol
2-2,5 6ra) miatt nem folyamatosak a hémérsékleti és
nedvességi idosorok, viszont a beépitettségtol és novény-
zettol fiiggd teriileti kiilonbségek igy értékelhetok. A
vizsgalat masik része a fix mérési helyszinen folyamato-
san rogzitett idosorok elemzése (Kurcsics, 2017), ahol

2. dbra: A 2016. nyari mérések utvonala 23 mérési ponttal.
A parkosabb zoldteriileteken talalhato mérési pontokat vila-
goszold szammal jeloltiik (a névényzet aranya a mérdpont
kérnyezetében atlagosan 50%-0s), a szorosabban beépitett
teriiletek, illetve a forgalmas kozlekedési csomopontok mérési
pontjait narancssargaval (a névényzet aranya jellemzéen nem
eri el a 10%-ot). A sarga szammal jelzett mérési pontok arra
utalnak, hogy a (gyakran) szélesebb ut menten fasor, jelento-
sebb zoldfeliilet is fellelheto.

viszont az idobeli menet jobban kovethetd. A 2016. nyari
mérési sorozat idején a Ferencvaros teriiletén még csak
egyetlen ilyen fix helyszini mérést végeztiink, a 2017.
nyari mérési kampanyban viszont négy kiilonb6z6 rogzi-
tett helyszinen — a 105n, 112/212, 207, valamint 209 jeld
mérési pontokban — zajlottak az id6ben is részletesebb
mérések. A mar 2016-ban is mitkddtetett 105n. pontban a
Bokréta utca és a Viola utca kozotti Vendel sétanyon

3. abra: A 105n. mérési helyszin a Vendel sétanyon tébbeme-
letes lakoépiiletekkel koriilvéve, nagyrészt terkével fedve,
kisebb részeken parkositott, fiivel, bokrokkal boritva, s néhany
nagyobb fat is lathatunk.



128

LEGKOR 61. évfolyam (2017)

—Ferencvaros (105n) ® Pestszentlorine (OMSz allomas)

Julius 4. Julius 6.

Julius 5.

Hoémérséklet (°C)
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® Hosziget-intenzitas (105n) —Simitott napi menet (3h)
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4. abra: A ferencvarosi 105n. mérési helyszinen 1 perces idokézonként rogzitett
homérsékleti idosor 10 perces atlagainak osszehasonlitasa a Pestszentlorincen
oranként rendelkezésre allo homérsékleti mérésekkel, 2016.07.04-06. idoszakban.

hat. A tagabb kornyezetet tekintve a
teriilet a Ferencvaros bels6 részén, a
Nagykoruthoz kdzel, a Dunatdl 1ég-
vonalban 750 m-re fekszik. A hely-
szin felszinboritasa és zartsdga egy-
értelmiien kiilonbozik a parkositott,
nyitottabb Ferenc térét6l, ami a ko-
rabbi (Pongracz et al., 2016) mérési
expediciok gyakoribb, folyamatos
adatrogzitésre kijelolt helyszine volt.
A fix helyszin modositasara azért is
volt sziikség, mert 2016 nyaran zaj-
lott a Ferenc tér feltjitasa, kisebb-
nagyobb mértékl atrendezése, atala-
kitdsa, s a koradbban méréseinkhez
kijelolt része ideiglenesen (a nyari
idészakban végig) le volt zarva.

Eredmények. A 2016. nyari mérési
expediciéo soran a méréseket julius
3-an este 20 oratol kezdve julius 7-
én éjfélig végeztiikk. Ez alatt az 1d6-
szak alatt a varosi hatas értékelésé-
hez idealis iddjarasi viszonyok ural-

o

5. abra: A 112=212. mérési helyszin a Petdfi hid pesti hidféjenél talalhato a

kodtak a Karpat-medence térségé-
ben, ugyanis egy anticiklon alakitot-
ta hazank idéjarasat, mely a sokévi
atlagnak megfeleld6 hdémérsékleti
viszonyokat eredményezett. A fova-
rosban julius 4-én tobbnyire deriilt
volt az ég, mig az azt kdvetd két
napon valtozéan felhds.

Az eclemzéseink soran kapott ered-
mények kozil a 4. dbran mutatjuk
be a 105n. mérési helyszin és a Pest-
szentlérincen talalhatdo referencia
helyszin homérsékleteinek Osszeha-
sonlitasat.

A felsd grafikon az altalunk percen-
ként rogzitett homérsékleti értékek
10 perces atlagolasu id6ésorat, vala-
mint a meteorologiai taviratokbol
dekddolt orankénti kiilvarosi hémér-
sékleteket tartalmazza.

Az als6 grafikonon a két helyszin

Boraros téren: nagy kézuti forgalommal jellemezheté tomegkozlekedési csomopont,
ami egyik oldalon kb. 30 m magas lako- és irodahazakkal szegélyezett nyitott ter —
alapvetéen mesterséges burkolattal, kisebb teriileteken fiivel, bokrokkal boritva, s

hémérsékletkiilonbségével jellemez-
het6 varosi hdsziget intenzitds mene-
te lathato, melyre haromoras simitast

elofordul néhany lombhullato fa is.

rendeztiik be a fix mérési helyszint, mely a 2016. nyar
végére felujitott Ferenc tér kozelében talalhatd. A kijeldlt
mérési pont mind a négy oldalrdl viszonylag magas,
hatszintes épiiletekkel van koriilvéve, s csupan két atjaro
vezet be ra; ezért a széltdl viszonylag védett. A sétany
nagyobb részét beton, térkd fedi, egy kisebb része vi-
szont parkositott, fiivel boritott rész néhany nagyobb
faval (3. dbra). A hazak kozott megrekedhet a levegd,
ugyanakkor a parkositott rész erre hiité hatast gyakorol-

alkalmaztunk. A gorbék menetébdl

leolvashatd, hogy a ferencvarosi és a

kiilvarosi helyszin kozotti legna-
gyobb homérsékleti kiilonbség az éjszaka masodik felé-
ben, éjjel 2 ora és kora reggel 7 ora kozott jelentkezett,
amelyet a kiilonboz6 felszinek, eltérd beépitettségli va-
rosrészek energiahaztartasa kozotti eltérések okoznak.
Ugyanis a kiilvarosi teriileteken a kisebb mértékii hotaro-
16-képesség miatt az esti oraktol nagyobb a kisugarzas,
mint a beépitett teriileteken, s igy a hiillés gyorsabban
zajlik. Napkelte utan a belvaros és a kiils6 keriiletek ko-
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z6tti hémérsékletkiilonbség csokken-
ni kezd, mely altaldban a nappali
idészakban végig — egészen nap-
nyugtdig (azaz kb. 21 oraig) tart.
Ennek eredményeképpen a hajnali 3—
5 °C-os kiilonbség lecsokken 1,5-2,5
°C-ra. A jelentdsebb zoldfeliilettel

© Homérséklet-kiilonbség
—Illesztett polinomialistrend

® Relativ nedvesség-kiilonbség

—Tllesztett polinomialistrend

N e )
h S n

rendelkezd ferencvarosi mérési hely-
szineken jol megfigyelheté a no-
vényzet mérsékld hatasa, mely a
hésziget hatasban akar
1 °C-os csokkenést is eredményezett.

Homeérsékleti eltérés (°C)

3:00
Vizsgalataink soran a varosi hosziget
intenzitas mellett a relativ paratarta-
lom napi menetét is elemeztik. A
relativ nedvesség alapvetden forditott
aranyossagban all a hoémérséklet
alakulasaval a 1égkor homérséklettol
fiiggd para-befogadoképessége miatt. Ennek kovetkezté-
ben az éjszakai lehiiléssel parhuzamosan a relativ ned-
vesség emelkedik, a nappali felmelegedés soran pedig
csokken.

A mért értékek azt jelzik, hogy a Ferencvaros beépitet-
tebb részein (példaul az 5. dbran lathatd Boraros téri
kozlekedési csomoOponton) szinte mindig relative szara-
zabb volt a levegd Pestszentlérinchez viszonyitva (6.
abra). A kiilonbségek napi menetében az éjfél és kora
reggel kozotti idészakban 10-25%-kal alacsonyabb rela-
tiv paratartalom jelentkezett a belvarosi helyszinen. Az
eltérés a napkeltét kovetdéen csokkenni kezdett, nappal
0-10% kozotti volt, s estére érte el a (nulldhoz kozeli)
minimumat. A napnyugta koriili 6rakban a varos kozpon-
tibb fekvésii részein és a kiilvarosi referencia pont kozotti
kiilonbség elhanyagolhatd, a parszazalékos eltérés a relativ
nedvesség mérés pontossaganak nagysagrendjébe esik.
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