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1. Bevezetés

A szubkontinentalis litoszférakdpenyben az altalaban nagy H,O
aktivitassal jellemezhet, szubdukcios eredet( fluidumok (jelen
munkaban az illo-gazdag komponensekre fokuszalva) litosz-
ferikus kopenyre kifejett metaszomatikus hatasarol széles
irodalmi ismeret all rendelkezésre (pl: Manning, 2004 és
hivatkozasai). Ezzel szemben jelentésen kevesebb adat ismert
annak a fluidumnak a jellemvonasardél, amelyik riftesedés soran
az asztenoszféra litoszferizacidjaval migralnak a litoszféra-
kopenybe. E munkaban két leléhelyrél (Kamerun Vulkani Vonal
és Mt. Quincan, EK-Ausztralia) szarmazo, spinell Iherzolitokban
csapdazdédott fluidumzarvanyok részletes vizsgalati eredményét
mutatjuk be.

A vizsgalt fluidumzarvanyok a peridotitos k&ézetekkel
kdlcsonhatd asztenoszferikus fluidumok mintainak tekint-
hetéek. Vizsgalatukkal pontosabb kép alkothatd a riftesedés
soran a litoszferikus kdpeny metaszomatozisat eredményezd
fluidumokral.

2. Geoldgiai hattér és xenolitok

A kameruni spinell Iherzolitok a Ny-Kamerunon ativelé6 Kame-
runi Vulkani TerUlet (KVT) Barombi Mbo té kornyéki bazaltokbol
és piroklasztokbol (Pintér et al., 2015), mig az ausztral spinell
lherzolitok az északkelet-ausztraliai Atherton Fennsik Vulkani
Tertlet (AFVT) Mt. Quincan bazanitos salakkupjabdl (Czuppon
et al., 2009) szarmaznak.

A késd-juraban kinyild Atlanti-6cean eredmeényezte a litoszféra
extenziojat, melyet akar az egész litoszférat az asztenoszféraig
érintd toréses fellletek harantolhatnak (Pintér et al., 2015 és
hivatkozasai). A korai riftesedés eredményeképpen a kdpeny-
litoszféra termokémiailag és mechanikailag is erodalodhatott. A
kdzeteken végzett petrogréfiai, f6- és nyomelem, valamint infra-
vOros spektroszkopos vizsgalatok alapjan a Barombi Mbo xeno-
litok egy juvenilis litoszférat képviselnek, amely az asztenoszfara
felboltozddasa soran litoszferizalddott (Pintér et al., 2015).

Ehhez hasonléan az AFVT-ré6l szarmazé xenolitok
teljeskézet geokémidja és Sm-Nd izotopos adatai azt sejtetik,

hogy fiatal, fertilis litoszféraszegmens rétegzédik az 6si
litoszféra réteg alatt, amelybdl a Mt. Quincan xenolitsorozat
szarmazik (Handler et al., 2005).

Mindemellett a fluidumzarvanyok nemesgaz-0sszetétele is
azt a modellt erdsiti, hogy a riftesedés soran erodalddott
litoszférakopenyt egy MORB-tipusu, asztenoszféra-eredetl
fluidum (és valészinlleg olvadék) alakitotta at (Czuppon et al.,
2009).

A nagy fdldrajzi tavolsag ellenére a Barombi és a Mt.
Quincan xenolitok és fluidumzarvanyaik hasonlésagot
mutatnak. A mindkét leléhelyrél szarmazd protogranularis és
porfiroklasztos szovetl lherzolit xenolitok egyik jellegzetessége
az ortopiroxénekben megjelend klinopiroxén és spinell,
valamint klinopiroxénben megjelend spinell szételegyedési
lamellak, amelyek az asztenoszféra felboltozodasat kovetd
termalis relaxacié (hllés) soran alakulhattak ki (Bedini et al.,
1997; Pintér et al., 2015).

3. Eredmények

Mind az ortopiroxénben eléforduld klinopiroxén-lamellak, mind
a koézetalkotd klinopiroxének esetenként amfibolosodtak (1.
abra). Az amfibollamelldk mg-szama a kameruni mintak
esetében 0,88-0,89, mig az ausztral mintak esetében
0,92-0,93 kozotti értéket mutat. A Barombi xenolitokban
megjelend amfibol nagyobb Na,O- (3,94 m/m%) és TiO,- (2,66
m/m%), kevesebb AIZOB— (14,9 m/m%) tartalommal (Pintér et al.,
2015) rendelkezik a Mt.Quincan xenolitok amfiboldssze-
tételéhez keépest (Na,O és TiO, rendre 3,11-3,32 és 1,34-1,48
m/m%; ALO,: 15,56-15,75 m/m%). Az Osszetétellk alapjan
mindket leléhely amfibolja pargasit.

A nyomelemeloszlasok a Mt.Quincan xenolitok esetében
fertilis kopenyrészre engednek kovetkeztetni, ahol a pargasitok
és a klinopiroxének mutatnak hasonlosagot, kilonds tekintettel
a ritkafoldfémekre. A foéelem-Gsszetételeket elektron-mikro-
szonda (EPMA, Universitat Potsdam), a nyomelem-0Ossze-
tételeket LA-ICPMS (GeoRessources laboratorium, Université
de Lorraine) alkalmazasaval hataroztuk meg.

27



JEOL COMP  15.0KY 450 1@pm WD1imm

1. abra - Amfibolosodott (amp) klinopiroxén (cpx), ortopiroxén (opx) és
spinell (spl) szételegyedési lamellékkal a JMTQ20 mintaban (Mt.
Quincan). Visszaszortelektron-felvétel

A kézettani és geokémiai sajatossagokban mutatkozd nagy
hasonlésag mellett a fluidumzarvanyok is hasonld karaktert
mutatnak a két lel6helyrdl, igy a tovabbiakban egyutt targyaljuk.

Fluidumzarvanyok elsésorban orto- és klinopiroxénben
jelennek meg maganos zarvanyokként (2. dbra, A), illetve az
ortopiroxénben gyakran a szételegyedési lamellak mentén vagy
akar azokkal Osszendve (2. dbra, B). A fluidumzarvanyok
negativ kristalyalakuak, méretiik 3-60 mikrométer kozott
valtozik. Szobahémérsékleten egy folyadékfazis lathatd szilard
fazis (0,5-4 mikrométer) mellett, amely a fluidumzarvany falara
kristalyosodott.

Hultheté-flthetd targyasztali mikroszképos megfigyelések
soran a fluidumzarvanyok -80 és -90 °C-on fagytak meg, majd

2. dbra - Reprezentativ optikai mikroszkopos kép (atesé fény, 1N) a
vizsgalt fluidumzarvanyokrél a Mt. Quincan (A) és a Barombi (B)
xenolitokbdl. fzv: fluidumzarvany, opx: ortopiroxén, cpx:klinopiroxén,
lam: lamella

lassu melegités mellett -58,7 és -57,2 °C-on hataroztuk meg az
olvadasi hémérsékletet. Mindezek CO rgazdag fluidumot jeleznek.
A homogenizacios hémeérsékleteket a kisebb meéretl fluidum-
zarvanyokbdl dokumentaltuk, mivel ezek a leginkébb reprezenta-
tivak. A homogenizacids hémérsékletek alapjan szamolt slrliiség
0,97 és 1,18 g/cm® kozott véltozik, amelyek megerdsitik a
kdpenyben csapdéazddast (a negativ kristalyalak mellett).

A slrlségértékek esetében figyelembe kellett venni, hogy a
CO, mellett a szobahémérsékleten végzett Raman spektro-
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szkopos (ELTE KKMC) vizsgalat N, jelenlétét mutatta ki (Berkesi
et al, 2017). Tovabbi melegités soran oldott H,O jelét
azonositottuk a fluidumzéarvanyokban, amelyet a CO, és a CO,-
ben oldott H,O Ramansavok alatti teriletek alapjan homo-
genizaltunk 75 és 150 °C kodzott. A homogén fluidum Ossze-
tétele CO, 94-96 mol%, N, 0,2-2,1 mol%, mig a H,O 0,9-3
moél% kozott véltozik. Kimutattuk tovabba magnezit és kvarc
jelenlétét ortopiroxénben, mig dolomit jelenlétét klinopiroxénbe
zarodott fluidumokban. A karbonatasvany és a kvarc a CO, és
a bezard piroxén kozotti reakcid termékei, amelyek a csapda-
zodast kdvetéen, 400-600 °C-on formalodtak (pl., Berkesi et al.,
2012) a felemelkedés soran.

Szinkrotron sugéarzéas éltal keltett infravords spektroszképiaval
(ELETTRA, Trieszt, Olaszorszag) alkotott hiperspektréalis képek
pargasit jelenlétét jelezték ortopiroxénben csapdazodott
fluidumzarvanyokban (3. abra). A szubmikronos Iéptékl FIB-
SEM-vizsgalatok (ELTE KKMC), a Raman és az infravoros
spektroszkopia alapjan szamolt szilard fazisok térfogatszaza-
lékai: magnezit 3-5%, kvarc 2-3%, dolomit: 2-5%, pargasit:
6-10% A fluidumzarvanyokban detektalt pargasit kozvetlen
bizonyitéka annak, hogy a szételegyedési lamellak mentén
megjelend pargasit fluidum-kézet-kdlcsonhatas eredményei,

3. dbra - bal: hiperspektrélis FT-IR (SISSI, Trieszt, Olaszorszag) kép
amely a kéktdl a zoldon, sargan és piroson éat a lilaig a pargasit

karakterisztikus infravorés csucsanak novekvd infravords séav-
intenzitasat mutatja. A kék szinnel jeldlt terlileteken nem volt
detektalhatod savintenzitas. Jobb: ugyanarrél a teriletrél felvett optikai

kép, FZV: fluidumzarvany

amely modalis metaszomatézist eredményezett a vizsgalt
koépenyxenolitokon. A fluidum pargasitformald képessége azt
sejteti, hogy a kdlcsdnhato fluidum viz moltdrtje nagyobb volt a
fluidumzarvanyban mértekhez képest (20,3 X, ), amely inkabb
egy rezidualis (kdlcsOnhatast kdvetd) Osszetételt mutat.

A fluidumzarvanyokon végzett in situ LAICPMS-vizsgalatok
noha nem tették lehetévé a fluidumzarvanyok nyomelem-

azonban a fluidum-
zarvanyokhoz kotheté Ca-, Rb-, Sr-, Ce- és Sm-dUsulas (a bezaro
ortopiroxénhez képest) megfigyelheté volt.

A felsorolt nyomelemek (a Rb kivételével) a pargasitban
tudnak koncentralodni igy feltételezéslink szerint a fluidum-
zarvanyban megtalalhatd pargasit-leanyasvanyban ,tarolédik”
az egykor a litoszferikus kopeny fluidum-gazdag fazisaban
oldott és szallitott nyomelemek jelentds része.



4. Kovetkeztetések

Eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy kontinentalis
ferizalodd asztenoszféraval egy COHN-gazdag szuperkritikus
fluidum lehet egydtt jelen, amely a litoszférakdpennyel
reakcioba lépve pargasit megjelenését eredményezte. Ennek
okan feltételezhet6, hogy nem kizarolag a szubdukcios eredetl
képenyfluidumok rendelkezhetnek jelentés H,O-tartalommal -
ahogyan az é&ltalanosan elfogadott -, hanem asztenoszferikus
eredetU fluidumok is. Becsléslink szerint a vizsgalt terlletek
(Kamerun Vulkani Terllet és Mt. Quincan) alatti, asztenoszféra-
eredet fluidum minimalis viztartalma (Xypo) 0,3-0,4 kozotti
értékeket ad, amely arra enged kovetkeztetni, hogy tobb-
komponensU, Ca-t, Rbt, Srt szallité fluidumok elterjedtebbek
lehetnek a sekély kdpenylitoszféraban a jelenleg altalanosan
feltételezettekhez képest.

A viztartalom teheti lehetévé a nyomelemek oldasat, ezaltal
a fluidum-peridotitos kdpenyrész kolcsdonhatédsa soran a
pargasit kristalyosodaséat. Feltételezésiink szerint a pargasit
gyakran el6forduld asvanyfazis lehet juvenilis szubkontinentalis
litoszférakdpenyben.
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