Tabi Levente*

Az Ureges toltetek fejlodese, alkalmazasuk
a XXI. szazadi IED-tamadasok soran me=

UREGES TOLTET( FEGYVEREK ELVEN MUKODO IED-K

A modern kor hibrid és aszimmetrikus hadviselésében al-
kalmazott improvizalt robbandeszkdzdknek (IED — Impro-
vised Explosive Device)?® nevezziik azokat a szerkezeteket,
amelyeket mind hagyomanyos robbandétestek felhasznala-
saval, mind pedig ,hazilag”?' készitett robbandszerkezetek
alkalmazasaval allitanak Ossze. Az improvizalt kifejezés
ebben az esetben azt jelenti, hogy a robbandszerkezeteket
nem konvencionalis médon allitjak 6ssze, hanem a bombat
készité személy vagy csoport ismereteinek, képességeinek
és a rendelkezésiikre allé eszkdzoknek a felhasznalasaval.
Tobbek kdzott éppen e kiszamithatatlansag miatt valtak
veszélyessé ezek a robbandeszkdzok. Az utdbbi idészak-
ban, mivel a fegyveres valsagovezetekben nagy mennyi-
ségben megtalalhatéak a hagyomanyos hadviselésben al-
kalmazott I8szerek, rakétak, igy az ellenallok az IED-k elbal-
litdsakor értelemszerlien elsésorban ezeket a robbanotes-
teket hasznaltak. Ebben az esetben nem az elvart felhasz-
naldsi modjuk alapjan alkalmazzak a robbandtesteket,
hanem az ellenallé csoportok altal kredlt egyedi harcaszati
modszerek szerint.

A hagyomanyos |6szerek felhasznalasa soran jellemzéen

két felhasznalasi metodikat lehet nyomon kovetni:
1.Kinetikus |6vedékként alkalmazva a konvencionalis
télteteket, amikor is az improvizalt médon kilétt robba-
notest becsapoddasakor torténik a robbanas - jellem-
z8en stacioner, fix objektumok ellen tamadasokhoz
alkalmazott médszer;

2.A toltetek robbandanyag-mennyiségének felhasznala-
saval a robbantas hatasfokanak névelésével (pl.: gép-
kocsiba telepitett robbandtestek — Vehicle Borne |IED
- VBIED).

4. abra. PG-9-es pancéltors rakéta hazilag készitett kil6vo
sinen (balra),?? Nanagahar (Irak) ostroma soran sikeresen
megallitott, ISIS altal telepitett VBIED?

Ott, ahol a konvencionalis I6vedékekhez térténd hozzafé-
rés jelentds nehézségekbe Utkdzik, az IED eldallitasahoz
mar hazi készitésl robbandanyagot (Home-Made-Explosive
- HME)** készitenek és hasznalnak az érintett ellenséges
csoportok. Mivel az HME-k is sokfélék lehetnek ezért sza-
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mos kutatas indult az elmult idészakban azzal a céllal, hogy
megallapitsak, hogy mennyire hatékonyak a kilénbdzd
HME-k. A Spanyolorszagban létrehozott NATO akkreditalt
C-IED COE (Counter Improvised Explosive Devices Centre
of Excellence) — amelynek célja, hogy az IED-k alkalmazasa
elleni harcban egytitt mikodjon, a C-IED feladatokat tamo-
gassa — az elmult években két olyan kutatasi projektben is
részt vett, amelyekben a fenti célok (IED hatasfoka, HME-k
hatékonysaga stb.) képezték a vizsgalati terlletet.

EFP Es HME Az IED-K ALKALMAZASAKOR

Az egyik projekt soran példaul kifejezetten a kumulativ ha-
tdson mUkddd olyan Ureges tolteti EFP (Explosively
Formed Penetrator — formazott kumulativ pancéltéré toltet)
oldal elleni IED-ket vizsgaltak, amelyeket HME-vel allitottak
Ossze. Ezt a projektet megel6zte egy 2015 el6tti években
végrehajtott amerikai-spanyol-C-IED COE kozds projekt,
amely soran a kutaték hagyomanyos katonai robbano-
anyagok alkalmazasaval telepitett EFP hatasfokat vizsgal-
tak. Az Uj projekt ettdl alapvetéen abban tért el, hogy itt a
robbandanyagokat HME készitésével allitottak eld.

A projekt 2016. december — 2018. marcius kozotti id6-
szakban zajlott kilénbdzd kutatasi, kisérleti objektumok-
ban. Az érintett felek — a C-IED COE mellett az adott téma-
kor irant érdekl6d6 spanyol egyetemek, valamint a spanyol
fegyveres erd6ktdl kijeldlt er6k — a betervezett feladatokat a
NATO IS ESCD DAT PoW? Altal jévahagyott terv alapjan
biztositott kdltségvetésébdl hajtottak végre.

A kovetkez6 kutatasi célokat hataroztak meg a projektben:

1.megkdzelitéleg azonos kérilmények kdzétt, manufak-

turalis viszonyok szerint kiilonb6z6 IED-k eléallitasa és
azok hatékonysaganak vizsgalata;

2.a kiulénb6z8 HME-k hatastényezdik alapjan torténd

karakterizalasa, bemérése;

3.az HME-vel szerelt EFP-k hatékonysaganak vizsgalata;

4.a kisérlet soran elért eredmények szamitégépes prog-

ram segitségével torténd lemodellezése.

A fenti kutatasi célok elérése érdekében a projekt soran
kulénbdzd kisérleteket végeztek a szakemberek. Megvizs-
galtak, hogy hogyan, milyen koriilmények kdzott lehet egy
EFP-IED-t megbizhatdan dsszedllitani. Robbantasi kisérle-
teket hajtottak végre, amelyek soran azt vizsgaltak, hogy
hogyan is m(kodik az EFP, valamint menyire hatékony
kildonbozd célok?® ellen. Felhasznalva a modern technolo-
giat, high-speed kameraval rogzitették az egyes vizsgala-
tokat, amelyeket részben Osszevetettek egyes korabban
megtortént valdés IED-tamadasokkal, valamint mindezeket
az eredményeket egy szamitdégépes szimulacioval is ele-
mezték, lemodellezték.
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5. abra. EFP-HME inicialas el6tt és azt kovetéen, az
eredménnyel (2017. decemberi kisérletek, Spanyolorszag)

A projektet alapvetéen harom kulénbdzd fazisra bontot-
tak. Az elsé fazis soran az eléallitott HME-k karakterisztika-
jat vizsgaltak. Az eléallitott HME-k, a kilénbdz6é nemzeti
korlatozasok és el8irasok miatt ebben a projektben alapve-
téen ammonium-nitrat alapon eléallitott keverékek voltak.
Kozel 21 teszt soran kielemezték a kilénbdz6 HME keve-
rékeket és kivalasztottak azokat, amelyek a lehet6 legjob-
ban képesek a kovetkezé fazisban tervezett feladatok
végrehajtasat teljesiteni.

A masodik fazisban az EFP tipusat, karakterét igyekez-
tek megallapitani. Hat kiilonb6z6 kisérlettel, kifejezetten az
EFP fizika megjelenését, valamint a béléstest anyagat (réz
vagy acel) igyekeztek meghatarozni.

A végs6 fazisban végrehajtott 12 teszt soran, a megel6-
z8 fazisokban kivalasztott HME-k és EFP tipusok alkalma-
zasaval a kutatok igyekeztek feltérképezni azon 6sszeflig-
géseket, amelyek az EFP-HME egylttes felhasznalasat a
legjobban jellemzik.

A kisérletek soran a kutatécsoport az HME alkalmazha-
tésagaval kapcsolatosan olyan részleteket tart fel, amelyek
miatt a kutatas végsé eredményeit NATO-mindsitett infor-
maciokka nyilvanitottak. Ezért a kutatas rész- és végjelen-
téseit csak a NATO mindsitett oldalain, valamint a NATO
JALC mindésitett portaljan lehet majd elérni.

A kutatas eredményeként nyilvanos informacioként ko-
z6lhetd kovetkeztetések is megfeleld betekintést biztosita-
nak ahhoz, hogy jobban megértsiik az egyes EFP-k alkal-
mazasat. A tesztek visszaigazoldsaval [étrehozott szamito-
gépes modell 90%-os pontossaggal tudta lemodellezni a
valos eseményeket, ami kifejezetten j6 eredménynek
mondhaté. Tovabba a kutatok azt is megallapitottak, hogy

6. abra. Kiilonb6z6 6ngyilkos merénylGi robbanémellények (Foték: C-IED COE
projekt képtara)
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az EFP-HME egyUttes alkalmazasa egy igen magasan je-
gyezhetd veszélyforras. Mindazonaltal a kutatécsoport azt
is megallapitotta, hogy az EFP-HME egylttes alkalmazasat
tovabb kell elemezni és kutatni, mivel szamos kérdésre ez
a projekt, kutatas nem tudott egyértelmi valaszt adni.

Amire egyértelmU vélasz sikerult talalni:

1.Annak ellenére, hogy néhany HME gyengébb hatasfo-
kd, mint a rendszeresitett katonai robbandéanyagok,
azok EFP-ben torténd alkalmazasa soran tovabbra is
nagy hatasfokuak.

2.Tovabbi kisérletek sziikségesek, mivel szamos paramé-
tert (egyéb HME-ket, mas keverékeket, az EFP el6allita-
sanak egyéb korllményeit stb.), amelyek a koncepciét
jelentésen befolyasolhatjak, nem vizsgaltak;

3.A beépitett anyagok és azok paraméterei szignifikan-
san befolyasoljak a kivant rombolasi hatast.

4.A vizsgalat soran, az EFP kialakitasakor minimalis re-
peszhatas keletkezett, ezért a céltarggyal torténd talal-
kozaskor a behatoladsi energia tovabbra is magas ér-
tékkel birt.

A kisérlet eredményeként dsszességében megallapitot-
tak, hogy néhany HME nem olyan erés, mint a kereskedel-
mi forgalomban vagy a katonai hasznalatban lévé robba-
noanyagok. Viszont a robbandanyagok paramétereiben
1évd eltérések nem jelentések, ha azokat az EFP-vel egytt
alkalmazzak. De természetesen mindezen hatasfokok
nagymeértékben fliggnek magatdl az EFP-tdl is, valamint
annak anyagatdl vagy a beépitett béléstest tipusatodl, ka-
rakterisztikajatol.

A projekt tovabbi kdvetkeztetéseként kijelenthetd, hogy
az EFP-HME valds veszélyt jelenthet nemcsak NATO-misz-
szids kornyezetben, hanem békés tarsadalmi viszonyok
kozo6tt is, mivel ezeket a szerkezeteket, még a laboratoriu-
mi korllményeken kivil is nagyon egyszerlien és koltség-
hatékonyan lehet eléallitani. A projekt soran azt is megalla-
pitottak, hogy tovabbi kisérletek sziikségesek, mivel a be-
épitett anyagok és a robbandtestek kialakitasa, illetve a
céltargyak paraméterei nagymértékben befolyasoljak az
elért eredményeket. Osszességében az is megallapitast
nyert, hogy az oldaliranyu IED-tamadasok, még akar HME
alkalmazasaval is, kiemelt veszélyt jelentenek. Mindezeken
tul a projekt részeredményeként azt is megallapitottak,
hogy a mindennapi életben hasznalt, a kereskedelemi for-
galomban megtaldlhaté termékek, anyagok (pl.: aceton,
gazolaj, nitrogénalapu mezégazdasagi vegyszerek stb.)
jelenleg jelentésebb korlatozas nélkil kdnnyedén besze-
rezhetdk, igy az egyes HME-k eléallitasa tovabbi veszélyt
jelenthet. Ez a tény mindenképpen kritikus tényez6 az IED
veszély elharitdsa szempontjabal.

A C-IED COE masik kutatasi projektjében a német szo-
vetségi renddrség egylttmikddésével végzi vizsgalatait.
A kutatas témaja, hogy az 6ngyilkos merényl6k altal hasz-
nalt robbanémellények (PBIED)?” hata-
sai milyen mértékben valtoznak kilon-
b6z8 korllmények kozott. A tesztek
soran a kutatécsoport a koriilmények
valtoztatasaval és eltérd robbantasi be-
allitdsokkal, valamint mas és mas rob-
band- és bélésanyagok alkalmazasaval
vizsgalta a robbandmellények hatasait
(pl.: épuleten belll vagy kivil, hagyo-
manyos robbandanyag hasznalataval
vagy HME-vel).

A projekt jelenlegi allasa szerint a
kovetkezd megallapitasok tehetdk:

1. egy ongyilkos merényld altal viselt
HME jellegd, robbandanyaggal meg-



toltott mellény az épllet szerkezetében meghatéarozé
roncsolast nem tud végezni;

2.az HME alkalmazasa ezekben a mellényekben tovabb-

ra is nagy hatasfoku, hatdereje az éléerdre jelentds;

3. megfeleld repeszhatas-ndveld anyagokkal az HME-vel

szerelt mellények hatékonysdaga jelentds;

4.PBIED éplleten bellili felrobbantasa nagyobb karokat

tud okozni mind az éléer6ben, mind pedig az ott 1évé
infrastrukturaban, mint egy éplleten kivilli robbantas
esetén;

5.strukturdlisan stabil éplletek jobban ellen tudnak allni

az egyes PBIED robbantasoknak, mint a gyengén sze-
reltek, amely tényez&t az épllet kora nem befolyasolja;

6.a tlizszerész véddfelszerelést (pl.: EOD-10)?® viseld

személyi allomany nagyobb veszélynek van kitéve egy
épuleten bellli PBIED felrobbanasa esetén, mint épl-
leten kivilinek.

Mivel a projekt még nem fejez6dott be, a vizsgalatok
elemzése folyamatban van, a végsé kdvetkeztetések meg-
allapitasara még varni kell. Viszont a részeredmények
alapjan az mar most feltételezhetd, hogy egyes rendvédel-
mi szerveknek at kell gondolniuk a jelenlegi biztonsagi in-
tézkedéseik protokolljat.

De nem csak rombold és veszteséget okozé szandékkal
lehet felhasznalni az Ureges tdltetekkel kapcsolatos
Misnay-Schardin effektus eredményeit. Ma mar példaul az
IED-k hatastalanitasanak tertletén széles kérben elterjedt
egy olyan muanyagbol készitett formadntvény, amelynek
alkalmazasa soran az EFP elven m(ikédd, ,iranyitott rob-
bantasi sugarral” lehet az egyes problémas helyzeteket
megoldani. A mdanyagbdl kialakitott, specidlis formadnt-
vényekbe helyezett minimalis mennyiségl robbandanyag
és az 6ntvénybe t0lt6tt folyadék ugyanolyan hatast tud ki-
fejteni, mint egy klasszikus EFP tdltet. Ezzel a technolégia-
val, azaz az eszkdzbdl precizidsan kil6tt folyadéksugarral a
céltargyat oly mértékben lehet roncsolni, hogy maga az
improvizalt robbandszerkezet miikbddésképtelenné valik.

A rendvédelmi, biztonsagi és katonai szervezetek tliz-
szerész képességeinek fejlesztése soran az ilyen idomtdl-
tetek beszerzésével, biztositasaval azt a célt lehet elérni,

7. abra. Alford gyartmanyu VBIED felszerelések?

hogy ezéltal nem kell minden esetben a teljes improvizalt
robbandszerkezetet megsemmisiteni. lly médon nemcsak
a telepitett IED kornyezetét sikeriilhet jelentésebb karoko-
zastol megovni, hanem az illetékes hatdsagok, utdlag
megfeleld szakmai és tudomanyos modszerekkel ki tudjak
elemezni a robbandszerkezetet, igy a begydjtott bizonyité-
kok alapjan, egy biréséagi eljarashoz megfelel blineljarasi
tamogatast tudnak biztositani.

OsszezEs

A ll. vilaghaborura torténd felkészilés minden érintett or-
szagnak, nemzetnek fontos és meghatarozo volt. Magyar-
orszag - a sajat lehetéségeihez mérten — sokat tett azért,
hogy a Magyar Kirdlyi Honvédség a kor szinvonalanak
megfeleld szinten felszerelt legyen. Ennek egyik letétemé-
nyese volt a Magyar Kiralyi Haditechnikai Intézet, amelynek
kutatd-fejleszté6 szakemberei képesek voltak olyan ered-
ményeket elérni, amelyek az akkori kor szinvonalan is vi-
lagels8k voltak, és mikodési elveikben még ma is megha-
tarozénak szamitanak.

Az Uregesen kialakitott, kumulativ hatason alapulé 16szer
olyannyira magyar taldlmany, hogy a nemzetkdzi szakiro-
dalomban az ilyen fegyverek, |6szerek miikédési elvét
azéta is, tObbek koézott a Misnay Jozsef altal elért kutatasi
eredmények utan, Misnay-Schardin effektusnak nevezik.
A XXI. szdzadban a vilagon rendszerben lévé kildnb6zé
modern EFP elven m(kodd, kumulativ hatasu pancéltoré-
fegyverek és robbandeszkdzok alapelvét, valamint az el-
mélet gyakorlatba térténé megvaldsitasat a Magyar Kiralyi
Honvéd Haditechnikai Intézetben, az 1938-1944 kozotti
idészakban Misnay Jozsef hadi miszaki térzskari érnagy
altal iranyitott kutatdcsoport alkotta meg.

Az altala elért eredményeket ugyancsak felhasznaljak
a mai kor nem konvencionalis fegyveres konfliktusaiban a
szembenall6 felek. Ok olyan robbandszerkezeteket készi-
tenek, amelyekkel a biztonsagi, a rendvédelmi és a gyanut-
lan polgari célokat tudjak hatékonyan tamadni. Ezeknek a
tamadasoknak a feltérképezése érdekében a C-IED COE
egyuttmuikddésében is tobb kutatasi projektetben techni-
kai szempontbdl vizsgaltak meg, hogy a kilénb6zé IED ti-
pusok alkalmazasa esetén a végrehajtott tamadasok mi-
lyen hatasfokuak lehetnek. A kutatdsok soran valtozé koé-
rilmények kézétt nemcsak a konvencionalis robbanéanya-
gokat, hanem kllonb6zé HME-ket is 6sszehasonlitottak
azzal a céllal, hogy fel lehessen térképezni a kilénbdzé
robbandanyagok hatasfokat. Ezeknek a kutatasoknak az
eredményeként pontosabban meg lehet hatarozni, hogy
milyen biztonsagi rendszabalyokat szilkséges bevezetni,
amennyiben IED-tamadas veszélye all fenn.

A kutatasi eredmények Osszességében magukért be-
szélnek. Az IED-tamadasok veszélye valds, ennek elharita-
sara komoly felkésziilés szikséges. Ezért is fejlesztették ki
példaul azokat a tlizszerészeti segédeszkdzoket, a folya-
dékkal tolthet6 idomtolteteket, amelyekkel nagyobb kar-
okozasok nélkil lehet IED-kat hatastalanitani. De ugyan-
ezen ok miatt szorgalmazza a C-IED kodzdsség, hogy a
kilonbdzd IED-k hatasat a jov6ben is vizsgalni kell, vala-
mint a hatasukat még jobban meg kell ismerni, hogy meg-
felel6éen hatékony biztonsagi intézkedéseket és rendszaba-
lyokat lehessen bevezetni.

E kétrészes cikk els6dleges célja Misnay Jozsef fejlesztd
mérndk, az Ureges toltetek terlletén elért kutatasi eredmé-
nyeinek és azok felhasznalasi teriileteinek bemutatasa volt.
Ennek nyoman ramutattunk arra is, hogy ma mar nem csak a
konvenciondlis fegyveres szervezetek, de az irregulris, terro-
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(lllusztracidk a szerzé gydjteményébdl.)

rista szervetek is képesek olyan kumulativ hatason alapuld | IED-k tovabbi elemzésére, a tudomanyos kutatasok folytata-
improvizalt szerkezeteket épiteni, amelyek komoly veszélyt | sara a jév6ben is szilksége lesz mind a katonai, mind pedig a
jelenthetnek a békés életvitelre. Es mivel ez a veszély valds, | biztonsagi és rendvédelmi szervezeteknek.

folyamatosan atalakuld, illetve fejl6dé, ezért e tanulmany arra (A felhasznalt irodalmakat a cikk elsé részében részlete-
is részletesen ra szeretett volna mutatni, hogy a kiléonb6z6 | sen kdzoltik.)
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eléallitiak a szembeallo felek.

22 M&bius™ (C-IED), TERROGENCE, PG-9 Rockets Mounted on Improvised High Trajectory Launchers, Baghdad, Irag (2017. oktéber, item No.
26485), 5-6. o.

23 Vehicle-Borne IED - VBIED - gépkocsiba telepitett bomba, IED TE Lexicon, 93. o.

24 HME-nek nevezzik azokat a robbandanyagokat, amelyek nem szabvanyos ipari vagy katonai robbanéanyagok. Eléallitasukhoz a kereskedelmi
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29 Alford termékek, VBIED Kit, forras: https://explosives.net/.

Arvai Zoltan - Gyaraki Kdroly

100 eves az onallo magyar katonai felderites,
hirszerzes es elharitas 19182018

A Zrinyi Kiadé gondozésdban 2019-ben megjelent kétet két 6nalld részbdl 4ll. Arvai
Zoltan nyugallomanyu vezérérnagy munkaja a 100 éves 6nallé magyar katonai felde-
rités (hirszerzés) torténetét dolgozza fel, dr. Gyaraki Karoly nyugallomanyu mérndk
altabornagy tanulmanya pedig a 100 éves 6nallé magyar katonai elharitas térténetérd|
ad atfogd képet. Mindkeét szerz6 kilon-kulon is fél évszazadot szolgalt e két nemzet- o~ T
biztonsagi szervezetnél, igy elmondhatjuk, hogy a kotet a szakma két nagy alakjanak KATONAI
kutatasi eredményeként szliletett, és paratlan betekintést nyuijt e két kevéssé ismert
hivatas torténetébe.

A kotet célja, hogy hitelesnek tekinthetd levél- és irattari dokumentumok, valamint
visszaemlékezések bemutatasaval, feldolgozasaval, az azokban foglalt adatok 6ssze-
vetésével, rendszerezésével — a lehetd legnagyobb objektivitasra térekedve — bemu-
tassa a magyar katonai felderités és hirszerzés 100 évének torténetét, tevékenységét, 1918-2018
sikereit és kudarcait. A szerzék leginkabb a katonai felderités és elharitas létrejottére,
szervezeti atalakulasara, jogszabalyi hatterének, feladatainak, valamint a teljesitésik-
hoz sziikséges eszkdzbk és modszerek valtozasainak bemutatasara forditottak figyel-
muket.

A tudomanyos-ismeretterjeszté kotet gazdag kutatasi anyag publikalasaval valt
még teljesebbé. Mindkét munkahoz igen gazdag mellékletek tartoznak, amelyek fogalom-magyarazatokat (egyfajta
szakszotarat), attekinté tablazatokat, szervezeti felépitést bemutatd vazlatokat, visszaemlékezéseket, életrajzokat
tartalmaznak, valamint levéltari dokumentumok, nyomtatvanyok masolatait is kozreadjak.

Botz Laszld, a Katonai Felderité Hivatal korabbi féigazgatdja — a kdtet lektora — a kényvbemutatén ugy fogalmazott:
»A kiadvany egyik nagy érdeme, hogy a szakkifejezéseket is megmagyarazza, mikdzben kdvetkeztetéseket von le az
egyes korszakokrol. A szerzék kitérnek a hirszerzés jovdéjére, illetve ramutatnak az ugynevezett tulkapasokra is”.

ABUAL ZOLTAN - GYARAKI KAROLY.

A 851 oldalas, flizott, keménytablas kotet 9800 Ft-os aron kaphaté a konyvesboltokban, illetve a Zrinyi Kiadé-
nal is, 25%-0s helyszini kedvezménnyel (1087 Budapest, Kerepesi ut 29/b. Tel.: 06 1-459-5373, e-mail:
gyoredina@armedia.hu), tovabba kedvezményesen megrendelheté a kiadé online feliiletén: http://www.
hmzrinyi.hu/termek/100_eves_az_onallo_magyar_katonai_felderites_hirszerzes_es_elharitas_1918_2018. (SzA)
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