der Odon banyamérnik az eseményrél igy irt: ,Dr. EGBELL KORNYEKENEK GEOLOGIAI
) . ) S g ES NEHEZSEG! TERKEPE
Bockh Hugé javaslatdra a vildgon itt alkalmaztik | Stemwesirere - DR. PAPP SIMON.
elészor az Eotvos-féle torzids ingdt szénhidrogén P et - e
tdroldsdra alkalmas fold alatti szerkezetek kimuta-
tdsdra, s éppen az itteni siker nyomdn hasznaltik

vildgszerte kbolajkutatdsra.”

Csath Béla

Irodalom. Csath Béla: A 100 éves egbelli olaj-
mezd torténete 1914 és 1918 kozott. Banyaszati és
Kohaszati Lapok Kéolaj és Foldgaz CXLVIL. 2014.
2. 1-26.; Csath Béla-Papp Péter-Szabo Zoltdn:
Szaz éve indult a magyarorszagi kdolajbanyaszat
Egbellen. Természet Vilaga CXLV. 2014. 11. 515-517.;

Papp Simon: Eletem. Mésodik kiadds. Zalaeger- i seanmata
szeg, 2000; Szabo Zoltdn: E6tvos Lorand a Fold g Liteditervdn
alakjatol a koéolajkutatasig. Banyaszati és Koha-

szati Lapok Kdolaj és Foldgaz CXLIL. 2009. 5 sz. A torziésinga-mérések
11-12. adataibél szerkesztett térkép

E6tvos Lorand tanartehetség volt. Tanarnak sziiletni kell. A diploma szinte semmit nem
jelent. Ismeriink tandri diplomaval rendelkezé gyenge oktatokat és ragyogé szellemt,
rendkiviil jol magyarazo fizikus, matematikus, mérnok, orvos, kozgazdasz, vagy éppen
irodalomtudés tanarokat.

Az igazi tanarok mivészei az ismeretek ataddsanak. Valoban, a tanitdsnak a miivésze-
tekhez is koze van, s ahogyan azt a sokak dltal tisztelt és lelkesedéssel szeretett, de egyesek
részérdl elmarasztalt Oveges Jozsef (1895-1979) is vallotta: ,,a tandrnak szinésznek is kell
lennie”. Oveges els6éves egyetemista kordban hallgatta Edtvos kisérleti fizikai el6addsait,
és egy interjiban nagy lelkesedéssel emlékezett vissza a latott kisérletekre.

Ezeken kiviil nagyon fontos az érzelmi oldal. A kivalo tanar lelkes, athatja a tudas atada-
sanak vagya és a mély humanum, a tanitvanyok nemes értelemben vett szeretete.

Végiil az alappillér: a szakmai tudas. ,,Tudomdnyos az iskola, tudomdnyos a tanitds ott,
de csakis ott, ahol tuddsok tanitanak... A gondolkoddsban ondllésdgot csak az olyan tandr
tanitdsa adhat, aki maga 6ndlléan gondolkodik” — amint ezt rektori székfoglalé beszédé-
ben mondta E6tvos.!

EOTVOS TANARAI

O maga az eredményes tanitashoz sziikséges, 6rokolt tulajdonsagai mellett sokat kdszon-
hetett német tanarainak. Hirom egyetemi éve alatt, 1867 és 1870 kozott a legnagyobbak

1 Eétvos Lordnd: Az egyetem feladatardl. Rektori székfoglalé beszéd a Budapesti Tudomanyegyetemen, 1891.
Természettudomanyi Kozlony 31 (1891) 505-514.; mek.oszk.hu/03200/03286/html/eotvosl/eotv3.html
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tanitottak. Heidelbergben a kisérletezés alapvetd fontossagat és technikajat, a kisérleti
bemutaté el6addsokat Robert Wilhelm Bunsentdl (1811-1899) és Gustav Robert Kirch-
hofftdl (1824-1887) tanulhatta. Az ismeretterjesztés fontossagat és a hallgatok aktivizaldsa-
nak modjat Hermann Ludwig von Helmholtztdl (1821-1894) vehette at. A Konigsberg-
ben toltott félév alatt — jollehet erésen zavarta 6t az elvont matematikai targyaldsmod -
Franz Ernst Neumann (1798-1895) hatott ra: az analizald szellemet, a tanitvanyokkal

valo foglalkozast, azok megdicsérését

tanulta t6le. Neumann szemindriuman
dolgozta ki a kapillaris egyiitthaté méré-
sének 1j modszerét, amely a mér itthon
végzett mérések segitségével elvezette 6t
az Eotvos-torvény felfedezéséhez.
Heidelbergben a hatalmas Bunsen-szo-
bor mogotti egyetemi épiilet (Hauptstras-
se 47-51.) kapualjanak bal oldalan E6tvos
heidelbergi tanulmdnyai emlékét meg-
6rokitd magyar és német nyelvii bronz
emléktablat avatott fel 1993. junius 25-én
Peter Ulmer, a Heidelbergi Egyetem és
Vékas Lajos, az ELTE rektora. Kiss San-

Emléktabla Eotvos Lorand egyetemi dor (1925-1999) szobrdszmiivész az em-
tanulmanyainak szinhelyén, a Heidelbergi 1éktablat diszité Eotvos-portrét tjra kion-
Egyetemen (Kovécs Laszl6 felvétele) totte, és azt az akkori celldomolki Eotvos

Kiss Sandor Eotvos-portréja
Celldomolkon, az egykori

Eotvos Lorand
Altalanos Iskolaban
(Kovacs Laszlo felvétele)

Lorand Altaldnos Iskoldnak ajéndékozta.
Az avatdbeszédet 1993. majus 24-én Kovacs Lasz10, a Berzsenyi
Daniel Féiskola Fizika Tanszékének alapit6 vezetdje mondta
el. A szobraszmiivész a dombormi patindzott gipsz eredetijét
a Fizika Tanszéknek adta.

Az eszkozépités, valamint a kitartdan, fegyelmezetten vég-
zett munka terén Jedlik Anyos (1800-1895) is nagy hatéssal
volt Eétvsre. Allitom, hogy a pesti egyetemen a vele kozdsen
eltoltott hét év alatt valt a bohém bardfiu igazi, komoly tudds-
sd és tanarra. Batran mondhatjuk, hogy Jedlik E6tvos meste-
re volt. Nemcsak fizikat tanult t6le, hanem munkaszeretetet,
emberi tartast is. Jedlik pontosan tudta, hogy hogyan lehet
a kollégdkra hatni, 6ket nevelni, tanitani. A szerzetesrendek
a tanitva tanulds elvét vallottdk, altalaban maguk képezték
tandraikat. Jedlik nem jart a pesti egyetemre, csak bocsész-
doktori szigorlatait tette le ott. Folyoiratokbol, konyvekbdl és
a kollégaktdl tanult.

Eo6tvos Lorand mesterét nagyon szerette és tisztelte. Az
altala 1891-ben alapitott Mathematikai és Physikai Tarsulat
els6 szamu tagjanak tette meg 6t. A Mathematikai és Physi-
kai Tarsulat és az MTA elnokeként, valamint a Természet-
tudoményi Tarsulat alelndkeként ott volt Jedlik Anyos te-
metésén Gy6rben, a haldl masnapjan, 1895. december 14-én.
Emlékbeszédet is tartott mesterérdl ,A M. Tud. Akadémia

22



1897 mdjus 9-iki koziilésén.” Mint ott mondta: az ,,é fényes tulajdonsdgairdl és gyengéirdl
fogok itt megemlékezni, nem magasztald, de meggybzédésem szerint igazsdgos szavak-
ban”.

Valoban nem magasztalta Jedliket, és nem is emlitette cim szerint az 6 1859. november
14-én tartott akadémiai székfoglalo értekezését A villanytelepek egész miikodésének meg-
hatdrozdsdrol? Pedig ez a tanulmany olyan jelosszegez6 és jeltarolé modszer leirasat tar-
talmazza, amely eldremutat Bay Zoltannak (1900-1992) a Hold-radar kisérletet sikerre vivd
coulométerére. A jeltarolasnal hasznalt, éraszerkezettel miikodtetett automatikus kapcso-
last pedig maga Eotvos is alkalmazta egyik tomegvonzasi kisérleténél.

Ugyanigy nagyon valdszind, hogy E6tvos demonstracids torzids ingajandl, a nagy len-
gésid6k mérésénél, vagy a forgé mérleges, az Eotvos-hatdst bemutato és a Fold forgasi se-
bességét is mérd eszkozénél a kitéréseknek a rezonancia segitségével torténd felerésitése is
Jedlik hatdssokszorozé berendezéseire: a ,,csoves villamszeddre”, a villanymotor dsére és a
dinamé-elvre vezethet6k vissza.

Jelképértékd, a szellemi rokonsagot mutatja, hogy a Magyar Tudomanyos Akadémia III.
Osztalya ugyanazon a napon, 1873. méjus 21-én emelte tiszteleti tagjai soraba Jedliket (31
szavazattal 2 ellen), amikor levelezd tagga valasztotta E6tvost
(30 szavazattal 4 ellen). Ugyancsak szimbolikus erejii, hogy
a Szegedi Tudomanyegyetem arkadsoran kialakitott Nemzeti
Pantheonban koz6s dombormi dbrazolja a két fizikust.

ELOADASI KiISERLETEK

A tovébbiakban ismertetjiik a Tanar Ur néhany olyan kisérle- ol ; '-

TVOS LORAND
nzms

tét, amelyet nemcsak az egyetemi hallgatok lathattak, hanem
a Természettudomdnyi Tarsulat el6adoiiléseinek latogatoi
és a Mathematikai és Physikai Tarsulat tagjai is. Ez utobbi
tarsulat a matematikusok asztaltarsasagabdl, illetve a Ter-
mészettudomdnyi Tarsulatbdl nétt ki. Célja az volt, hogy a
gyéren latogatott és elvont akadémiai el6addsoknal érthetdb-
ben, ugyanakkor az altaldnos ismeretterjesztésnél magasabb
szinvonalon képezze a tanarokat. (E6tvos magardl Jedlikrol,
az akadémikusrél mondta a mar emlitett emlékbeszédében,
hogy az akadémiatdl ,.elriasztottdik 6t a mathematikai formu-

lak”.) Eotvos és Jedlik
Eotvos Lordand 1890 decemberében két el¢addsara hivott kéozos emlékmilve Szegeden

meg szazndl tobb egyetemi és kozépiskolai kollégat. Ezeket az

el6adasokat tekinthetjitk a Mathematikai és Physikai Tarsulat csirdinak, hisz itt hatdroz-
tak el a megalakulast. Az el8készit6 bizottsdg 1891 janudrjaban ilt 6ssze, az elsé rendes
kozgytlést 1893 aprilisdban tartottak. A Természettudomdnyi Tarsulathoz hasonldan a
tartalmi és a formai m{ikodésben meghatarozo szerepe volt az 1j folydiratnak, az 1891 juni-
usaban megindult Mathematikai és Physikai Lapoknak.

2 Jedlik Anyos emlékezete 1800-1895. Akadémiai Ertesits 1897. 273-279.; valamint Természettudoményi Koz-
lony 1897. 387-402.; Mathematikai és Physikai Lapok 35. 1928. 1. Jedlik fiizet és https://www.arcanum.hu/.../
eotvos-lorant-baro-jedlik-anyos-emlekezete-18001895-elo...

3 Magyar Akadémiai Ertesité 1859. 291-311.
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Nagyon fontosak a kisérletekkel atszott eléadasok: a latvany, az €16 szo, a személyiség
varazsa csak igy tud hatni. Azonban a nagy tdvolsagok és mas okok miatt sokan nem tud-
nak a bemutatokon részt venni. Szamukra - és az utdkor szamdra is — nagyon jo, hogy az
el6adasok anyaga nyomtatdsban is megjelenik. A kozosségformald szerepe mellett ez a
tarsulati folyoiratok rendeltetése.

Idéziink a 1893-as, az els6 Mathematikai és Physikai Tarsulati kozgy(ilésrol szol6 ismer-
tetésbol:

»Az eléaddsok sorat b. EOTVOS LORAND zdrta be. [...] Eziittal 6 is csak két ilyen ki-
sérletet kivan bemutatni. [...] Az egyik az inductié kimutatdsa, a mely egyenes vezetGben
keletkezik akkor, a midén ez a foldi mdgneses térben mozog. Ennek elektrom-indité ereje
elemi viton kiszamithatd, s értéke luV, ha I a vezetd hossza, u a mozgds sebessége, V pedig a
foldmdgnesség vertcalis componense. A bemutatott kisérletben | =200, V = 0,3, u pedig 100,
mely adatokbdl E = 200.100. 0,3 = 6000 CGS, vagyis mintegy 6/100,000 Volt. A vezetd egy-
mdstol 2 méternyi kozben kifeszitett dréton volt mozgathaté, s az ekozben inditott dram a
galvanométeren 5-10 foknyi kitérést okozott, melynek irdnya a mozgds irdnyatdl fiigg. A md-
sik kisérlet a tomegvonzds bemutatdsa volt.” (A szamértékek kozotti szorzoépont az akkori
nyomdatechnika miatt a szimok labanal volt, és vessz6 valasztotta el a keletkez6 fesziiltség-
érték nevezdjében a nulldkat.)

Részletesen foglalkozunk — korabbi és kés6bbi kozléseket is felhasznalva - a tarsulati
el6addsban ismertetett tovabbi eljarasokkal és a kisérleteknél alkalmazott Gj megoldasok-
kal. A Tandr Ur teljesen ,,Jedlik-szeriien” jart el: el8szor szemléltetd eszkozt készitett egye-
temi és a fizikat népszeriisit6 eléadasaihoz. KésGbb ezeket az eszkozoket fejlesztette preciz
miszerré.

ELOADASI KisF;RLET ES LApQRAT(’)RIUMI GYAKORLAT
A TOMEGVONZAS KIMUTATASARA

Coulomb elektromos és Cavendish gravitacios torzids ingai példat adtak arra, hogy igen
kis er6hatasok kimutatdsara a csavardsi (torzids) ingat kell hasznalni. A torziés inganal,
vagy ahogyan még nevezik: a torziés mérlegnél, a felfiiggesztd, fiigg6leges csavarodd szél
also végén vizszintesen helyezkedik el egy rud, és ez vizszintes sikban végez periodikus
mozgast.

Az érzékenység fokozdsa, a zavard hatdsok csokkentése — ezeken a teriileteken multa feliil
E6tvos az elddeit. Kozel masfél méter hosszu felfiiggeszto szalat alkalmazott. A torzios
szal also részéhez erdsitett rad végeire vizszintesen nagy, lapos, henger alaku 6lomstlyokat
erdsitett. A szalat és a rudat cs6be, illetve lapos hengeres edénybe zarta. A vonzo tomegeket
a torzids rud alatt helyezte el, igy azok kell6en kozel voltak az ingahoz, mégsem zavartdk
annak lengéseit.

1888. november 12-én eldadast tartott az MTA-n Vizsgdlatok a gravititio jelenségeinek
korébdl cimmel, és ugyanebben az évben népszertisité eléadasban is bemutatta eszkozét.

»A fémdobozdiban jol védett Coulomb-meérleg alatt négy részre osztott hengeres fém edény
van, amelynek két-két szemben fekvd negyedét felviltva, alulrél higannyal lehetett megtilte-
ni. Az eszkoz mdr 3-4 perces lengésidonél elég érzékeny volt és a fiitott és kivilagitott eléado-
teremben megfeleld stabilitdst mutatott.™

4 Untersuchungen tiber Gravitation und Erdmagnetismus (Annalen der Physik und Chemie, Neue Folge 59.
1896. 354-400.) c. cikkbél forditas.
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Mellékelten megmutatjuk a Rybdr Istvan ismertetésében
szereplé rajzot.

Az inga rezgésmentes elhelyezését a Fizikai Intézetben az
el6adoteremig felnyuld, az épiilettdl fliggetlen alapra helye-
zett, kb. 1 m? keresztmetszetli piszkei mdrvanyoszlop biz-
tositotta. A negyedhengerekben levé higany vonzé hatdsat
viszonylag hosszadalmas volt kiszamitani, ezért a hallgatok
laboratériumi méréseinél az inga ald vizszintes sikban elfor-
gathato asztallapra, gomb alaku, illetve paralellepipedon for-
majd, néha 50-100 kg tomegti, mas esetekben pedig csupan 1
kg vagy még kisebb tomegti 6lomdarabokat raktak. Az 1910-
ig hasznalatban levé labormérési osszeallitas rajzat is kozolte
E6tvos egy késobbi irdsaban.

A legnagyobb vonzoéerd akkor lépett fel az 6lomtombok és a

torzids rud végein levé tomegek kozott, amikor a gravitdcios Eotvés demonstraciés
kolcsonhatasban 1évé testek kozéppontjait 6sszekotd egyenes eszkize a tomegvonzds
merdleges a rudra, és kozel 55 fokos szoget zar be a vizszintes- kimutatdasahoz

sel. Nagyobb lett volna a vonzoerd, ha a tombaket a torzids

riddal egy magassagban helyezik el, azonban a Tanér Ur eszkéze igy
is kell8en érzékeny volt: 10 perces lengés id6 esetén, a levegé csillapito
hatasa ellenére is viszonylag nagy, 2-3 fok maximalis kitérést lehetett
észlelni.

Elképzelhet8, hogy E6tvos az inga érzékenysége alapjan gondolha-
tott arra, hogy berendezése akkor is kimutatja az dlomtémboket, a szik-
ladarabokat, ha azok a Fold felszine alatt vannak. Képletesen azt mond-
hatjuk, hogy alegnagyobb forgatonyomaték most is akkor hat az ingéra,
ha az ismeretlen, a kornyezeténél siirtibb anyagdarab kozéppontjat és
az ingara helyezett tomeget 0sszekotd egyenes 55 fok koriili szoget zar
be a vizszintessel. Most nem lehet az inga alatti tomeget elmozdita-
ni, ezért az ingat kell addig mozgatni, mig megleljitk ezt a maximalis
forgatonyomatékot ado helyet. S6t, természetesen ennél tovabb is kell
menniink, hogy tavolodva a vonzé centrumtol a csdkkenést is ki tudjuk
mutatni. Nagyon szépen mutatjék ezt E6tvosnek és munkatdrsainak a
Sag hegy, akkor még meglevé platojan 1891-ben végzett mérései. A ko-
zel kor alaku, 200 m dtméréjii platé szélét6l minden mérési pontbdl
befele haladva nétt a nehézségi gyorsulas értéke.

Az E6tvos-inga segitségével nem a nehézségi gyorsulds abszolut érté-
két lehet meghatarozni, hanem annak vdltozdsdt. Egészen pontosan a

vizszintes komponens valtozasat. (Német szaktekintélyek egy csoportja Laboratériumi
javasolta, hogy a nehézségi gyorsulas vizszintes dsszetevdje viltozdsd- mérés a
nak egységét E6tvosrol nevezzék el. Korabeli egységekben: 1 e6tvos = tomegvonzds
10551 gal = 1%, A 1 cm-t vizszintesen kell mérni. A gal Galilei nevének kimutatasdara

5 Rybar Istvin: VII. El6adésairdl és eredeti eléadési kisérleteirél. Baré E6tvos Lorand Emlékkonyv. Budapest,
1930. 240-260. i

6 Vizsgalatok a gravitdcio és a magnesség korébol. Mathematikai és Természettudomanyi Ertesité 14. 1896.
221-266.
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kezdete. Igy E6tvds Lordnd nemcsak eredményes munkéssdgaval, hanem fizikai egységen
keresztil is kapcsolddik elédeihez, Newtonhoz és Galileihez.)

Igy lehetett a hegyvonulatok fold alatti tovabbfutdsat vizsgalni, igy lehetett olajlel6he-
lyekre bukkanni, megtalalni a foldrengés okat Kecskeméten, el6re jelezni a vulkankitorést
a Veztivnal. A torziés mérleggel még azt is ellendrizni lehetett, hogy 1910. majus 19-én éjjel
2 dra 30 perckor a Halley-iistokos csovaja — a sajtohirekkel ellentétben — nem ,,seperte végig
a Foldgolyot”, nem volt semmiféle graviticios vagy magneses zavar.

NAGY LENGESIDOK MERESE

A kis amplitaddju rezgések felerésitéséhez a rezonancia-mddszert hasznalta: amikor a
torzids rud elérte maximalis kitérését, az asztal forgatasaval athelyezte az 6lomgolydkat
a leng6 tomegek masik oldaldra. (Hasonldan jart el a negyedhengerekben levé higany at-
omlesztésénél is.) Az asztal forgatasat eldszor kézzel végezte, késGbb automatizalta a forga-
tast. Oramii zérta megfeleld id6kdzokben az asztallapot elforgaté villanymotor dramkérét.
Utaltunk mar arra, hogy Jedlik Anyos 12 egységbél all6, dsszetett forgd Volta-méterénél is
6ramii kapcsolta be automatikusan egymas utdn az egységeket.

A rezonanciamoédszer E6tvos késobbi tudomanyos munkainal a nagy lengésidék pontos
meérésére szolgalt. A légellendllas miatt nagy lengésid6knél egy-két lengés utan megallt az
inga. A multiplikaciés moédszer alkalmazdsaval tetszéleges ideig fenn tudta tartani a len-
gést, igy télords lengésidét is tized- vagy szazadmasodperces pontossaggal tudott mérni.

A Tanér Ur azért, hogy az egész jelenségrél meggy6z6 bizonyitékot nyerjen, és ezt a hall-
gatésagnak utélag, barmikor megmutathassa, fotografikus eljarast is haszndlt. A torzids
rud kozepére helyezett tiikorrél visszavert fény, oramivel egyenletesen mozgatott fényér-
zékeny papiron, kirajzolta az eszkdz
kitérés-id6-grafikonjat. Jedlik ,,6rdval
szabdlyozott motoros dramiré”-jaban
alkalmazott ilyen megoldast az 1860-
as években. Mellékelten bemutatjuk
az MTA-n 1890. aprilis 21-én tartott
eléadasanak fotografikus eljarassal
készitett dbrajat.

A vonzé tomegek 1,85 kg-ok voltak.
Az inga lengésideje 10 perc. A tomeg-
athelyezések iddintervalluma a bal
oldali esetben 9 perc, a jobb oldalindl
11 perc, a rezonancia esetén — kézépen

Fotografikus dabra a gravitaciés multiplikator - 10 perc. A kép aljan a sokszorozas
mitkodésérdl nélkiili lengések jelei lathatoak.”

Pontos szamértékekkel jellemezte a
multiplikalast. A kurziv T jelenti a rud lengési idejét, a T pedig a tomegek periodikus athe-
lyezésének ideje. A a végsé kilengés nagysaga:

T = 611s. és T =6115. idékkel A =252’
T =611s. és T = 600s. idékkel A =225
T=61s. és T =590s. idékkel A =180

7 Akadémiai Ertesitd 1. 1890. 274. és Math. u. Naturw. Ber. aus Ungarn 8. 1891. 450-451.
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A TOMEGVONZAS KIMUTATASA EOTVOS DINAMIKUS MODSZEREVEL

A torzids ingaval torténé méréseknél az egyensulyi helyzetek meghatarozasa rendkiviil
idSigényes. A Tandr Urnak az a nagyszer(i tlete tdmadt, hogy nem az egyensulyi hely-
zetek véltozdsat keresi, hanem a sztatikus mddszer helyett dinamikus mddszert valaszt.
Két egymasra mer6leges helyzetben méri a lengésid6t a befolydsolo tomegek jelenlétében,
illetve anélkiil, és a lengésidék kiilonbségébdl kovetkeztet a vonzo hatasra. Ezt tette mar
els6 ,terepi” mérésénél, a Rudas fiird6 igazgatdsagi épiiletének f6ldszintjén, amikor a Gel-
lért-hegy vonzoé hatasat vizsgalta a gorbiileti variométernek ne-
vezett eszkozével ®

Ugyanilyen médon megmérte a gravitacios allando értékét is: r —i
egyenként 610 kg tomegli 6lomoszlopok kozott és anélkiil len-
gette az ingat két, egymaésra merdleges helyzetben. Olom nélkiil
2 szazalékkal, az oszlopok kozott pedig 34 szazalékkal valtozott
meg a lengésidS. A hét évvel korabbi, az els6 terepi mérésnél a
hegy vonzasa 1,3 szazalékkal valtoztatta a lengésid6t. A nagy
szazalékos valtozas nem is annyira az eszkoz tokéletesitésének,
hanem annak tulajdonithatd, hogy a lengd tomegekhez kozel
voltak a vonzé tomegek. Ez adta azt az Otletet, hogy kisérel-
jik meg, E6tvos modszerét haszndlva, egyszer(, hazi készitésti
torzids ingaval kimutatni a tomegvonzast. A konnyebb kezel-
het6ség miatt, akar feszitett szalas ingat is haszndlhatunk, nem
sziikséges az érzékenyebb Eotvos-féle fiiggesztett szalas megol-
dés. A minden kozépiskolai szertarban taldlhato, 6sszeallithatd
allvanybodl és 0,3 mm atmér6jt acélhuzalbdl el is késziilt az inga.

A mincheni Deutsches Museum meglatogatasakor féiskolai
hallgatokkal méréseket végeztiink demonstraciés ingankkal.
Elészor az épiilet tornydban - ahol a Foucault-inga leng -, a
foldszinten, Philipp von Jolly (1809-1884) eredeti, kozel 6 ton-
nés (5775,2 kg) 6lomtémbjénél mértiink. (O
ugye az olomgolyd folott elhelyezett, ko-
zO6nséges matematikai inga lengésidejének
mérésével 1880-ban igazolta a témegvon-
zast, illetve, a kor szokasainak megfelel6en,
meghatarozta a Fold stirtiségét.)

Masodik mérésiinket az elsé emele-
ten végeztiik, ott, ahol Eotvos eredeti, a
Siiss-gyarban készitett kettds torzids ingaja
mellett kiallitottak a Jolly-gomb méretht
modelljét. Kiirtdk, hogy ennek csak a fe-
liletét boritjak 6lomlemezek. Itt mértiink
Ujra, és mérésiink igazolta, hogy a gémb
belill iires.

Nagy tanulsig, hogy a szamitdgép, az Mérés demonstracios torzids ingaval
okostelefon vagy mas elektronikus eszkoz a miincheni Deutsches Museumban

Ll

!

8 A Szt. Gellérthegy vonzo erejére vonatkozo vizsgalatok. Természettudomanyi Kozlony 1889. 198.
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segitségével végzett fizikai mérések mellett a mai napig van létjogosultsaga a 140 év el6tti
kiséreti elrendezéseknek.

A NEHEZSEGI GYORSULAS, A g MERESE

e s e o1

kell a koincidenciat: amikor a test esni kezd, pontosan abban az idépontban kell inditani
az idémérést. Tobb kiillonb6z6 megoldast ismeriink a koincidencia biztositasara.

A Tanér Ur litvdnyosan oldotta meg ezt a feladatot. Stlyos lomtalpra fiiggdleges keretet
allitott; ennek kézepén van egy rudinga tengelye. A nehezékkel ellatott, 130 cm hosszt rud
also végén kis kosarkat helyezett el. A rud felsé végére félkorben kivagott, vizszintesen
allo fémlapot, egy villat tett. Az inga egyik széls6 helyzetében ez a fémlap és az allvanyhoz
rogzitett, ugyancsak félkorben kivagott fémlap egy acélgolyodt tart. Cérnéaval rogzitette az
ingat az allvanyon 1év6 allithat6 csavarhoz ebben az dllapotaban. Ha a cérnat elégette, ak-
kor ugyanabban a pillanatban kezdett szabadon esni a golyé és lengeni az inga. Gondos
bedllitdssal elérhetd, hogy amikor az inga a masik szélsé helyzetébe keriil - pontosan a
goly6 inditdsi helye ala —, akkor érkezik oda a golyo, és beleesik a kosarkaba.

Az ejtbingajanak lengésideje fél masodperc. A lengésidét pl. tiz lengés idejébdl viszony-
lag pontosan meghatérozhatjuk. A kosarka és az allvanyra szerelt villa kozotti tavolsag
122,5 cm. Igy tantermi méréssel a budapesti tudomanyegyetem egykori Fizikai Intézetének

eléaddtermében (az ,,Eotvos Teremben”) a nehézségi gyorsulds értéke g =252 = 980 cm/s.

EOTVOS DEMONSTRACIOS ESZKOZEINEK UTOELETE

Eo6tvos félmasodperces kosaras ejtéingdjat az 1970-es évek elején a
Miiszaki Muzeumba széllitottak. Most ott porosodik az emeleti rak-
tarban. Az eszkoz rajzat, miikodésének leirdsat az Eotvos Emlékkonyv-
ben, Rybar Istvan mar idézett cikkében taldlhatjuk meg.

Az ejtiga egy fémbol késziilt masolata az egykori Berzsenyi Dani-
el Féiskola (ma ELTE Savaria Egyetemi Kézpont) Fizika Tanszékén
Szombathelyen taldlhat6 meg.

E6tvos hatdsa, tandri egyéniségének kisugdrzasa azon is lemérhetd,
hogy wjraépitik tobb eszkozét. Megemlitjiik, hogy 1980-ban ifj. Cseh
Géza a budapesti I. Istvan Gimnazium masodik osztalyos tanuldja kis
modositasokkal elkészitette az Eotvos-hatast kimutaté forgomérleg
masolatat. A viltozd frekvenciaju forgatast hangfrekvencias genera-
torral mikodtetett lemezjatszoval oldotta meg.?

1950-ben Selényi Pl (1884-1954), a xerox-eljaras egyik felfedezéje,
az Einstein-féle tsugarzas-elméletet cafolé nagyszogli interferen-
cia-kisérlet végrehajtdja, a fényméré feltalaloja megismételte és to-

Az Eotvos-féle ejidinga  vabbfejlesztette a forgomérleges kisérletet.” Selényi tgy mddositotta
madasolata (Molnar az Eo6tvos-féle elrendezést, hogy a mérlegkarok vizszintes mozgatasa
Lészl6 felvétele) céljabdl feszitett szalas, fiiggbleges torzids felfiiggesztést alkalmazott.

9 Az E6tvos-effektus kimutatdsa sajatkészitést eszkozzel. Fizikai Szemle 31. 31-32.
10 Uber die Méglichkeit einer Abdnderung und Weiterentwicklung des E6tvos’schen Versuches der gedrehten
Waage. Acta Physica, ACH, Tomus I. Budapest, 1951. 75-83.
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Erdemes elgondolkodni azon, hogy E6tvés, a torzids felfiiggesztések nagy mestere, nem ezt
a megoldast valasztotta.

A foldmagnesség kimutatasara szolgdlo, az 1893-ban el8szor bemutatott, mar ismertetett
indukcios kisérletet az 1960-as évektdl kezdve kisérleti fizikai eléadasokon rendszeresen
bemutattak Budapesten az ELTE akkori Kisérleti Fizika Tanszékének Muzeum koruti, II.
emeleti el6adotermében és 1995-t6] Szombathelyen, a Berzsenyi Daniel Féiskola Fizika
Tanszékén.

TANITVANYOK, TANARKEPZES, TANULOVERSENYEK

Az igazi tanar biiszke tanitvanyaira, nem nyomasztja, ha talszarnyaljak 6t. E6tvos bevon-
ta legaktivabb és legkivalobb tanitvanyait a tarsulati munkdba, az egyetemi oktatasba és
a kutatdsaiba. Megemlitiink néhdny jeles, ismert tanitvanyt: Frohlich Izidor (1853-1931),
Bartoniek Géza (1854-1930), Klupathy Jendé (1861-1931), Kévesligethy Rad6 (1862-1934),
Ratz Laszld (1863-1930), Tangl Kéroly (1869-1940), Mikola Sdndor (1871-1945), Pekar Dezs6
(1873-1953), Zemplén Gy6z6 (1879-1916), Fekete Jend (1880-1943), Rybar Istvan (1886-1971),
Renner Janos (1889-1976).

Eotvos és munkatarsai mar kozépiskolas korukban felfigyeltek a legtehetségesebb di-
akokra, és tamogattak munkajukat a Kozépiskolai Matematikai Lapok, illetve orszagos
versenyek segitségével. E6tvos kultuszminiszteri kinevezését a Mathematikai és Physikai
Téarsulat tagjai azzal tinnepelték meg, hogy elnékiiknek pergamenbe kotve, 387 tagtars ald-
irdsaval, diszes feliratot készitettek és minden év 8szén ,mathematikai és phyisikai ver-
senyt” rendeztek az illeté évben érettségizett tanulok szamara. A 100, illetve 50 korona
palyadijat ,,Elsé illetéleg Mdsodik b. Eotvis-dij czimen” adték ki, a kittintetett dolgozatokat
a tarsulat lapjaban kozzétették. A felirat ataddsara és a jutalomdijak kiosztasara ,iinnepé-
lyes iilésen” 1894. oktdber 25-én kertilt sor. Szeretnénk idevarazsolni a XIX. szdzad végének
hangulatat, idéziink a korabeli beszamolobol. Amikor Eotvos harom tag kiséretében az
ajtoban megjelenik: ,Az egybegyiiltek a belépé elndkot feldlldssal tidvozlik, zajos éljenzéssel
fogadjdk.” Eotvos megkdszonte az tinneplést, és a dijatadaskor méltatta a tanulok munkajat
és hosszasan, elismerden szOlt azok tandrairdl. A gyéztesek szdmara rajzolatos érmet is ve-
retett: ,,EGtvos Physikai Verseny, B E6tvos L. dij” felirattal. Nem sikertilt ilyen eredeti érmet
taldlnunk. Azonban az MTA Kézirattara 6riz rdla egy
rajzot. Radnai Gyula tanar ur, aki Vermes Miklos utan
25 éven keresztiil az E6tvos-versenybizottsag elndke volt,
majd pedig 6rokos tiszteletbeli elndke lett, az 6si példan
felbuzdulva 2002-ben javasolta, hogy az E6tvos Lordand
Fizikai Tarsulat készittessen a fizikaverseny gyGztese
szamdra érmet. Mellékelten megmutatjuk a Varhelyi
Gyorgy, 1942-ben sziiletett szobrasz munkajarol késziilt
fotot.

EPILOGUS

E6tvos legjelentsebb tudomanyos eredménye a stlyos
és a tehetetlen tomeg aranyossagnak igen nagy pontossa-
gu mérése, az Gin. E6tvos-kisérlet, amely az Einstein-féle
altalanos relativitaselméletben alapveté jelentségtinek Az Eétvés-verseny mai érme
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mutatkozott. Errél azért nem szoltunk eddig, mert ehhez nem kapcsolddik, bonyolultsaga
miatt nem kapcsolodhat bemutaté kisérlet.

Tudjuk, hogy a Német Természetkutatok és Orvosok 85. Kongresszusat Bécsben tartot-
tak 1913. szeptember 21-t6] 28-ig. Kevéssé ismert viszont az, hogy a Fizikai, Matematikai és
Csillagaszati Szekcio egyiittes iilésén Albert Einstein (Ziirich) Zum gegenwiirtigen Stande
des Gravitationsproblem cimii eléaddsaban méltatta az Eotvos-kisérlet jelentGségét (., Hier
sei bemerkt, dass die Gleichheit [Proportionalitit] der schweren und trigen Masse durch eine
fiir uns hochst wichtige Untersuchung von Edtvés mit grosser Genauigkeit erwiesenwurde
[...]; hivatkozds: B. Eotvos, Mathem. und Naturw. Ber. aus Ungarn, VIIL 1890. Beibl. 15,
688, 1891.).

Tangl Kéroly és Zemplén Gy6z6 képviselték a kongresszuson a magyarokat. Zemplén
Gy6z6 egy kérdésre valaszolva az el6adds utdn ismertette a stlyos és a tehetetlen tomeg
aranyossagara vonatkozo korabbi és a legfrissebb, Eotvos—Pekar-Fekete-féle mérési ered-
meényeket is. A pontossag akkor ,,1/1000 000 000” volt."

Kovics Liszlo

A csiicson

Baro Eotvos Lorand, a tudos hegymaszo

»Végre itt vagyok én is. Bizony lassii és szomorii utazds volt. Toblachtol Pestig majd megsza-
kadt a sziviink [...].” Igy kezdi Eétvos Ilona apjihoz irt levelét 1912 szeptemberében, meg-
érkezve Wiesbadenbe.

»l...] Mikor mi mentiink [Schluderbachbdl], érkeztek Witzenmannok Schluderbachba.
Csak a kocsiban lattuk 6ket. Az utolsé délutdn nagyon izgalmas volt, [...] - Zsigmondyak
végre mégis eljutottak a Hiittékbe, onnan kiildtek nekiink egy elragadtatott kdrtydt - Soha
se volt olyan jo, mint az idén Gsszel Schluderbachban, és orids hdldval gondolok kis papa
jésdgdara. Nagyon kérem, vigydzzon magdra, és ugye, ha lehet, erre jon vissza.

Ezerszer csokolja Ilona™

Baby, vagyis Eotvos Rolanda (1878-1952) és E6tvos Ilona (1880-1945) ,kismmamd”-val,
Eotvos Lordndné Horvath Gizellaval (1853-1919) Wiesbadenben van, a hires Hotel Rose
szallo két szobajaban 6sszezsufolva, ahogy Ilona irja levelében:

»Itt persze megint van sok kellemetlenség. Csak 2 szobdt kaptunk — mire én jottem, Baby le
volt telepedve az egyik kis szobdban, igy hdt én és kis mama probdlunk egymdssal valahogy
kijonni. - Gondolhatja kis Papa, mennyi tiirelemre van kélcsondsen sziikségiink. - Eddig
még 6ridsibb baj nem volt. - Itt rettenetes a levegd, olyan faradtak vagyunk, hogy alig birunk
mdszni, pedig semmi mozgdst se csindlunk mdr négy napja. Lassanként beleszokunk majd.”

De hol is van ekkor ,,kispapa”?

11 Einstein, A.: Zum gegenwirtigen Stande des Gravitationsproblem. Physikalische Zeitschrift 14. 1913. 25.
1249. Einstein tanulmdanya utan kozolték a hozzaszdlasok teljes szovegét is.

1 Eo6tvos Ilona Eotvos Lorandnak. Hotel Rose, Wiesbaden, [1912. szeptember ?]. MTA KIK Kézirattar Ms
5094/90.
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