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1. BEVEZETES

A telepiilések els6dleges funkcidja, hogy
optimalis térbeli, miszaki feltételeket biz-
tositsanak a tarsadalomnak ugy, hogy
kozben sajatos, csak ra jellemzé vonasaik
vannak. Eurépdban a varosi lakossag rész-
aranya a 2000. évi 71%-r6l 2010-re 73%-ra
[21-22] nétt és ez a tendencia varhatdéan
folytatodik. A ,varosrobbanast” kovetd re-
lativ dekoncentraci6 a kertes elévarosi z6-
nak fejlédését idézi elé. A fejl6dd varos és
a kornyezd6 telepiilések kozt egy azel6tt is-
meretlen, szoros térszervez6dés jon létre,
amelyben megndének az utazasi tavolsagok.
A vérosiasodasnak ez a jelensége a gépjar-
miiszam és az ingaforgalom novekedésével
jar. A novekvd varosok egyre sulyosabb
kozlekedési problémaékkal néznek szembe.
Minden nagyvaros azzal a feladattal szem-

besiil, hogy a mobilitas javitasaval és az elju-
tasi id6 csokkentésével egyiddben redukalja
a forgalmi torlédasokat, a balesetek szamat
és a kornyezetszennyezést. Az Eurépai Bi-
zottsag szerint a varosi és varoskornyéki
forgalmi torlédasok, az okozott késések
és a kornyezetszennyezés évente kozel 100
millidrd eurd koéltséggel jarnak (ez az unids
GDP 1%-a). Azt sem szabad figyelmen ki-
viil hagyni, hogy minden harmadik haldlos
baleset varosi teriileten torténik. A vérosi
mobilitasbdl szarmazik a kozuati kozlekedés
Osszes CO,-kibocsatasanak 40%-a, az egyéb
szennyez6 anyagoknak pedig akar a 70%-a
is. Egyre stlyosabb probléma a vérosi terii-
leteken a zaj is, amelyet elsGsorban a koz-
uti forgalom okoz. A felmeriilt problémak
szambavételét kovetSen sziikséges megha-
tdrozni azokat a beavatkozasi lehetdségeket,
amelyek csokkenthetik ezen hatdsok nega-
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tiv kovetkezményeit [19]. A kozosségi koz-
lekedés, azon beliil kiemelten a varosi ko-
z06sségi kozlekedés lehet az egyik megoldas
a felmeriilt problémak enyhitésére (1. abra).

2. VAROSOK

A varosok kialakuldsdnak legmeghatarozébb
eleme taldn az a lehet6ség, hogy adott helyen
és id6ben moédjaban 4ll az embereknek letele-
pedni. Az, hogy médjukban 4ll a letelepedés,
nem jelent mast, mint a feltételek meglétét,
vagyis a foldrajzilag rendelkezésre allo er6-
forrasok és az igényeik kielégitésének tekinte-
tében nincsenek jelentds korlatok. Természe-
tesen a letelepedés szandéka azért alakulhat
ki, mert hosszl tavon biztositottnak latszik a
fennmaradas, beleértve a fizikai, biztonsagi,
és az individudlis igények kielégitését is [11].
Amint megvan a dontés az alapok lefekteté-
séhez, a varos maris fejlédésnek indul. Ur-
banizacién, mint folyamaton az emberi tele-
plilések kialakulasat, fejlodését, stirtisodését
és novekedését értjilk. Mivel napjainkra ez

a folyamat egyre gyorsul6 és nagyobb mér-
tékd, megallapithatjuk, hogy az urbanizacié
az emberi tarsadalmak fejlédésének egyik
velejardja [9]. Vidrosoddson a varosok soka-
sodasat, novekedését, illetve pozitiv mennyi-
ségi valtozasat értjik, mig vdrosiasoddson
elsésorban a teleptilések mindségi véltozasait
(pl. infrastrukturalis ellatottsag, gazdasagi te-
vékenységek stb.). Enyedi Gyorgy [3] szerint a
»szolgaltatasi tarsadalomban” a technika lehe-
tové teszi a munkahelyek nagyfoku decentra-
lizacidjat, emellett tokéletesedik a kozlekedés,
a tavkozlés és ezek hatdsara a lakossag kisebb
telepiiléseken fog szétszérddni, mert élvezheti
a nagyvarosok elényeit, de ugyanakkor elke-
riilheti hatranyait.

3. VAROS ES KOZLEKEDES

A viarosfejlodés szamos meghatarozo té-
nyezbje kozil kiemelheté a helyvaltoztatas
igénye, mivel az gyakran eltéré céllal, de
mindig jelen van a tarsadalomban. Mig a
kezdetekben jellemzGen a megmaradas és
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az élethez sziikséges dolgok megteremté-
se a f6 cél, addig késébb inkabb a mindségi
elvarasok kielégitésének igénye jelentkezik.
A mobilizacié a gazdasidg és a tarsadalom
miukodtetéséhez sziikséges szolgaltatéi hat-
teret biztositja. Feladata a személyek, aruk
és szolgaltatasok mozgasanak megteremtése.
A varosok és a kozlekedés fejlédésével fog-
lalkozé hazai és nemzetkdzi szakirodalmi
forrasok egybehangzé megéllapitdsa, hogy
a varosok és a kozlekedés fejlédése kozott
koevolutiv kapcsolat van. Az urbanizacié f6
hajtderejét a kozlekedési rendszer valtozasai
képezik, amelyek fejlddését nagymértékben
befolyasoljak a varosok fizikai jellemzéi és
azok valtozasai. A kozlekedési méddok fejls-
dése kiterjesztette a varosok hatdrait, novelve
a centrumok és a varost koriilvevd telepiilé-
sek kozotti kozlekedési szolgaltatasok iranti
igényt. Szamos szerz6 véli ugy [13], hogy a
varosok urbanizacidjat és fizikai karakterisz-
tikait leird aspektusok, mint példaul a va-
rosok kora, mérete és népstirtisége, a varosi
kozlekedési rendszerek fontos determindn-
sai. Ezek jelent8s hatast gyakorolnak az adott
telepiilések kozlekedési szolgaltatasok iranti
keresletére, a telepiilések fizikai szervez4dé-
sére és mintazatara, a kozosségi kozlekedési
moddok és technolégidk alkalmazasira. Mas
szerz8k hangsulyozzak, hogy a varosok koz-
lekedési rendszerének fejlddésére erételjes
kozvetett hatast gyakorolnak a népesség jel-
lemz6i, példaul a jévedelmi viszonyok, a kor
vagy az iskolazottsag.

4. KOZOSSEGI KOZLEKEDES

Egyes nézetek szerint a kozosségi kozlekedés
és kozlekedésfejlesztési politika megjelenése,
intézményesiilésének mddja, tartalma és rend-
szere az, amely a legerésebb hatdst gyakorolja
a magan- és kozosségi kozlekedés fejldésére.
Eurdépaban évszazadokig maganiigynek sza-
mitott a kozlekedés [4]. Az embereket nem
kiilonosebben izgatta, hogy kinek milyen le-
hetéségei vannak a helyvaltoztatdsra mind-
addig, amig egy vallalkoz6 meg nem jelent, és
a gyaloglas kivaltasat ajanlotta fel némi ellen-
szolgaltatasért. Az elsé ilyen vallalkozé a ré-
vész volt, aki a vizen vald atkelésben segitette
azokat, akiknek a tulparton volt dolguk.

Ekkortajt driasi tizletnek szamitott a kozos-
ségi kozlekedési szolgaltatds és senki nem
gondolt olyasmire, hogy ennek lehetne esetleg
egyéb tarsadalmi szerepe is. Az eurdpai va-
rosok kozdsségi kozlekedésének torténetében
az els6 legmeghatarozdébb fejlédés az omni-
buszok megjelenése volt 1662-ben Périzsban.
A jarmi sikerességét széles korti elterjedése
mutatta, hiszen tobb nagy eurépai varosban
is megjelent. 1832-ben Budapesten is felt(int,
amit egyben a budapesti kozosségi kozleke-
dés kezdetének is tekintenek. Az omnibusz
elterjedése utan a 18. szazadban megjelentek
a lévasutak, amelyek még tobb ember szallita-
sat tették lehetévé. Az iparosodas és a varosok
intenziv fejlédésének kovetkeztében sziiksé-
gessé valt a szomszédos varosok 6sszekotése.
A legmegfelelébb kozlekedési eszkoznek a
vasutak bizonyultak, tekintettel a gézmozdo-
nyok célszerli miikodésére. A gézvasut utan
a 19. szazad végén jelent meg Eurdpdban az
elsé villanyhajtasu vasit Werner Siemens
tervezésében. A 20. szazad elejére a legtobb
lévasit-vonalat villamositottak és egyre tobb
villamosvonal keriilt kialakitasra, amely tob-
bek kozt a budapesti villamoshalozat kialaku-
lasat is jelentette.

Az elsé villamos kozlekedtetése hamar ramu-
tatott arra, hogy behozhatatlan elényben van
a koltségesebb és lassabb lovasuttal és omni-
busszal szemben. A 16vasut a 19. szazad végéig,
az omnibusz pedig jelentéktelennek szamité
teljesitménnyel a 20. szazad elejéig tudott tal-
pon maradni. Az 1900-as évek elejét6l kezd6-
dik a villamoskozlekedés viragzasa (2. ébra),
mégpedig a versenyhelyzet kialakulasa révén.
Mivel valéban igen jovedelmezd és népszerti
szolgaltatasrdl beszélhettiink nem csoda, hogy
ebbdl tobben is részesedni szerettek volna.
A verseny olyan mértékben fellangolt, hogy
sok helyen villamosvonal épiilt. Ez mar talmu-
tatott az lizleti érdekek rovid tavu céljain, és
inkabb nagyivi, hosszu tavu elképzelések ba-
zisava valt. Akarva, akaratlan a villamoskdoz-
lekedés atrajzolta tobb eurdpai varos térképét,
és a kovetkezd id6szak meghatdrozo elemévé
valt. Eurépaban az elsé fold alatti vastutvonal
1863-ban épiilt meg Londonban. Budapesten
1896-ban az eurdpai kontinens els6 fold alat-
ti, villamos motorkocsikkal mikodd vasutja
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2. abra: Budapest villamoshalézata 1915-ben Forrds: [28]

Budapest, 1915

Korforgalmy jaratok

(Eqyik v, nincs feltintetvs):
BKVT: 5,11,15,17 21 23,2931 33,
3533 41 43 4551 B3B5,73
BV 430,32

BURY: C

Erzsébetfalvai és Rakosszentmihalyi BHEW

késziilt el. A kotottpalyas kozlekedési eszko-
z0kon kiviil az omnibusz is tovabbfejlédott,
amelynek legnagyobb 1épését Karl Benz moto-
ros autébusza jelentette a 19. szazad végén. A
nagyobb teherbirasu autobuszok a dizelmoto-
rok feltaldldsa utdn keriiltek forgalomba, ahol
mar gumikerekekre is sziikség volt. Eurdpa-
ban London és Parizs jart élen a kozlekedési
eszkozok tekintetében, igy a fejlettebb autd-
buszok is ezekben a varosokban jelentek meg
elséként [8].

5. NAPJAINK KOZLEKEDESI KER-
DESEI

Mivel a mult szazad végi tarsadalmakra
jellemz6 volt a lakd- és munkahely térbeli
elkiiloniilése, beldthatd, hogy ez a helyzet
magaban hordozza a helyvaltoztatasi igény
megjelenését is. Varosmérettdl fiiggben, to-
vabba a népesség foglalkoztatasszerkezete
szerint elkiilonithetd a telepiilésen beliili
és a telepilések kozti helyvaltoztatds. A ki-
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3. abra: Parizs kozlekedési térképe Forrds: RATP
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sebb méretd és lakossdgszama telepiiléseken
a helyben nem elérheté szolgaltatasokhoz
valé hozzaférés biztositdsa az els6édleges cél,
mig a varosokban elsGsorban a telepiilésen
belilli utazdsi igények felmeriilésével kell
szamolni a hétkoéznapok sordn. Kiilonleges
esete a helyvaltoztatasi igényeknek az ipari
és szolgaltatasi tipusu tevékenységet ellato
varosok és a laké funkcidju elévarosok, illet-
ve az urbanizacidban taldlhatd telepiilések
kozotti rendszeres munkéba jarasi forgalom

(3. abra). Napjainkban a munkaképes koru
eurdpaiak jelent8s része ingazik. A telekom-
munikdcié fejlédése valamint a szolgaltatasi
szektor részaranyanak novekedése egyiit-
tesen megteremtették az otthonrdl végzett
munka feltételeit, ez azonban egyel6re csak
a fejlettebb gazdasdgi szinttel rendelkez6 or-
szagokra jellemz6 [6]. Szamithatunk azon-
ban arra, hogy ez a folyamat megjelenik a
fejletlenebb térségekben is, ami kétségkiviil
elényos az ingazo forgalom mérséklédése
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szempontjabol. Ma még elmondhatd, hogy
egy telepiilés alapveté miikodésének feltétele
a helyvaltoztatas lehet6ségének biztositdsa,
egy a varost teljes mértékben lefed6, megfe-
leléen tizemel$ kozlekedési halézat megte-
remtésével.

A kozlekedési infrastruktura tehermente-
sitése és a forgalmi dugok szdmanak csok-
kenése egyértelmi javuldst eredményezhet
a tarsadalom mindennapi életk6érillménye-
iben. Idealis esetben a kozlekedés fejlddése/
valtozasa megel6zve vagy egyidGben zajlik
a kornyezet gazdasagi valtozasaival, ilyen-
kor valéjaban motorjava, katalizatorava va-
lik ezen folyamatoknak [15]. A tdrsadalmi
tendencidkat figyelmen kiviil hagyd, rosz-
szul meghatarozott fejlesztési célok és a nem
megfeleléen elosztott forrdsok azonban a
varos fejlédési folyamatait gatlo tényezdvé is
valhatnak. A magasabb szint(i elvarasok tel-
jesitése soran cél végil is a gazdasdgi fejlédés
elsegitése és a teriileti egyenlStlenségek ki-
egyensulyozdsa. A kozlekedés fejlesztésével
jelentds térségfejlesztd hatds érhetd el, mivel
a GDP-hez val6 hozzajarulasanak mértéke is
jelentds [1]. A kozlekedési rendszerek kiépi-
tésének és tizemeltetésének azonban jelen-
tés koltségvonzata van, amelyek kozosségi
szinten jelentkeznek, és csak részben ellen-
tételezettek. Az alkalmazott eszkdzrendszer
élettartama mds gazdasagi agazatokkal 6sz-
szehasonlitva magas, ezért a kozlekedési be-
avatkozasok hosszu tavon meghatarozzak az
érintett teriiletegység térszerkezetét, gazda-
sagi jellemzéit, fejlddési potencialjat. A fel-
vjitasok indokainal jelent8s sullyal szerepel
az az allami elvards, hogy ez az eszkozrend-
szer ne lassitsa a gazdasagi novekedést. Ezért
kiilonésen fontos, hogy a kozlekedésfej-
lesztési célok vilagosan megfogalmazottak,
stratégidba illeszkeddk, jol el6készitettek és
kellden megalapozottak legyenek. Az Euré-
pai Unid szakmai el6készité és dontéshozo
szervei is felismerték ezt az Osszefiiggést a
varosok életmindsége és a kozlekedési rend-
szer fejlettsége kozott, ezért a fenntarthato
varosi mobilitasi tervek elterjedését Oszto-
nozték [2]. Ezek feladata, hogy a meglévé
kozlekedési infrastrukturak felhasznaldsa
hatékonyabba és fenntarthatébba, a rajtuk

Kozosségi kozlekedés

biztositott szolgaltatasok szinvonala pedig
vonzéva valjon, ezaltal a kozlekedési rend-
szer kornyezetterhelését csokkenteni, végso
soron pedig az adott teriilet életmin&ségét
javitani lehet [10].

6. A KOZLEKEDES, MINT TARSA-
DALMI-TECHNOLOGIAI REND-
SZER

A kozlekedési rendszer egy olyan nyilt, tar-
sadalmi és technologiai dimenziéval is ren-
delkezd, nagyméret(, térben kiterjedt, tagolt
hierarchiaju, tobbszorosen egymasba agya-
zott, komplex rendszer, amelynek célja, hogy
tdmogassa az egyének és anyagi javak ren-
deltetési helytikre val6 eljuttatdsat [7]. Egyes
nézetek szerint a kozlekedési rendszer ezen
tulmenden olyan, egymassal szoros kapcso-
latban 4ll6, heterogén elemekbdl és alrend-
szerekbdl épiil fel, amelyek az infrastruktira
tipusa, a kozlekedés modja, illetve az alrend-
szer célja alapjan is kategorizalhatok, és ame-
lyek integraciéi intermodularis jellegiiknél
fogva biztositjak a rendszer rugalmassagat.
Természetesen a kozlekedési rendszer mds
technolégiai rendszerekkel (pl. villamos-
energia-rendszer) is kapcsolatban all, funkci-
onalitasét és fejlédését befolyasoljak a tagabb
értelemben vett tarsadalmi, gazdasagi, politi-
kai, jogi és természeti dimenzidkkal valo6 kol-
csonhatasai. Amennyiben elfogadjuk a varosi
kozlekedési rendszerek tarsadalmi-technold-
giai rendszerként torténd értelmezését, ak-
kor ezen rendszerek véltozasinak, fejlodé-
sének és fejlesztési lehetéségeinek vizsgalata
csak egy tobbszintli elemzési keretrendszer
segitségével végezhet6 el. Ebben az érte-
lemben nem csupan a rendszer technold-
giai alapjait és f6 szervezeteit kell elemezni,
hanem vizsgalni kell a varosi koézlekedési
rendszerek tagabb értelemben vett tarsadal-
mi bedgyazddottsagat. Elemezni sziikséges
tovabba azon sziikebb tdrsadalmi feltétel-
rendszerrel valé kolcsonhatasait, amelyek a
varosi kozosségi kozlekedés megjelenését,
feladatait és annak valtozasait befolyasoljak.
Ilyen befolydsolé tényez8k példaul a lakossag
szocialis sziikségletei, a tdrsadalmi szerep-
16k eltérd érdekei, a népesedési, urbanizdci-
6s és szuburbanizacios trendek, a termeld,
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Jarmi: Nitrogén-oxidok: Kéndioxid: Szénmonoxid: Szén-hidrogének:
Autébusz 0,8 0,1 1,0 0,1
Dizelvontatast vonat 1,0 0,2 0,1 0,1
Villanyvonatdst vonat 0,4 0,1
Villamos, metré 0,02 0,01
Személygépkocsi 2,1 1,1 11,0 0,002

szolgaltato, szérakoztatd, vasarlo, kulturdlis
és adminisztrativ kozpontok megjelenése, a
turisztikai trendek, vagy az oktatasi intézmé-
nyek elhelyezkedése, annak valtozésa.

7. AKOZLEKEDES KORNYEZETI
HATASAI

7.1. Karosanyag-kibocsatas

A kozlekedés okozta levegGszennyezés elsG-
sorban a belsé égésti motorok altal kibocsatott
gazok (emisszid) miatt kovetkezik be. Ennek a
szennyezésnek {6 okozdja a kozuti kozlekedés,
ennél kisebb a vasuti, a 1égi és a vizi kozleke-
dés karosanyag-kibocsatdsa. A koérnyezetter-
hel6 hatds eréssége attol is fiigg, hogy a gé-
zok milyen magassdgban keriilnek a légtérbe.
Ebbél a szempontbdl is a kozuti kozlekedés a
leginkabb negativ hatdsu. A kipufogdgazban
megtalalhaté legfontosabb kdros anyagok a
szénmonoxid, a széndioxid, a szénhidrogének,
a nitrogénoxidok, az dlomvegyiiletek, a kén-
dioxid és a szilard részecskék (por). A kozuti
jarmuvek levegészennyezésének (1. tablazat)
f6 meghatdrozdi a jarmutallomany és ossze-
tétele (jarmiifajtak, azok korszerlisége és a

Jarmii:
Villanyvonatast vonat
Dizelvontatasu vonat
Metré
Konnytvast, villamos
Autdbusz

Minibusz

Befogaddoképesség [féréhely]:

karbantartastdl fiiggé muszaki allapota), te-
riileti eloszlasa, az utak kapacitdsa és annak
tiiggvényében a forgalom folyamatossaga, a
forgalomiranyitasi rendszer fejlettsége, a tele-

/////

meteoroldgiai viszonyok [26].
7.2. Energiafelhasznalas

Lényeges elem a befektetett, az igénybevett
energia és mas természeti erdforrasok fel-
hasznaldsanak hatékonysaga, illetve a fajlagos
kornyezetterhelés a kiillonboz6é kozlekedési
agakban. E tekintetben, globdlis szempontbdl
jellemz6 érték a fajlagos széndioxid-kibocsa-
tas (2-3. tablazat) az egyes mobilitasi, szallitasi
formakban.

7.3. Zaj és rezgés

Ebben a korben fontos a pontszerli és a vo-
nalszer( terhelések elkiilonitése, mivel azok
eltéré kezelést igényelnek. Az adott teriileten
megnyilvanul6 Osszes zajforrds (emisszid) és
az akadélyoktol fiiggd hangterjedés (transz-
misszié) befolydsolasaval lehet mérsékelni a
korzetet éré zajhatast (imisszid), ami 6nmaga-

Széndioxid-kibocsatas [g/féréhelykm]:

300 39
146 60
555 46
265 38
49 33
20 40
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Fajlagos energiafelhasz-

Kozlekedéstmod, jarmii: | /e 11-wh 1100 utaskm]:

Kerékpar 2
Gyalogos 6
Villamos 12
Autdbusz 15
Vastt 18
Motorkerékpar 50
Dizeliizemt személygépkocsi 58
Benziniizemu személygépkocsi 74

ban mar nem mérsékelhetd. A zaj- és rezgés-
karositas fiigg a kozlekedd jarmiivek meny-
nyiségétdl és allapotatdl, de azt befolyasolja a
palya, f6ként annak burkolatanak mindsége is.
A pélya-jarmi kapcsolat, valamint a jarmiré-
szek (alkatrészek) szilard illesztése hatdrozza
meg els6dlegesen a rezgéseket, amelyek 4t-
adodnak, és igy karositjak a kornyék épiileteit,
mutargyait, illetve egyéb létesitményeit. Az
egyes jarmufajtdk zajhatasa igen eltérd. Ennek
figyelembevétele kiilondsen fontos a varosi
kozlekedésben alkalmazott jarmitipusok ki-
véalasztasanal [26].

7.4. Teriiletfoglalas
A jarmiforgalom névekedése tulzsufoltsagot

idéz el6 az utakon, ami végsésoron a forgalom
ellehetetleniiléséhez vezet (4. tablazat, 4. dbra).

Jarmi: Befogadoképesség [féréhely]:
Kerékpar 1
Motorkerékpar 2
Személygépkocsi 4-5
Midibusz 40
Sz0616 autdbusz, trolibusz 70
Csuklds autdbusz, trolibusz 120
Villamoskocsi 100
Csuklés villamos 170

Kozosségi kozlekedés

A tulzsufoltsag azzal van Osszefliggésben,
hogy a személygépkocsi nagyon helyigényes és
egy f6 személygépkocsival torténé utazasanal
atlagosan husszor tobb helyet foglal el, mint a
kozosségi kozlekedés igénybevétele esetén. Ez
a kiillonbség egyrészt maga a személygépko-
csi altal elfoglalt hely miatt, masrészt az egyes
jarmuvek kozotti kovetési tavolsagbdl adodik.
Az utazds kozben elfoglalt helyhez adddik még
a személygépkocsi parkoldsa soran felmeriild
helyigény, ami szintén jelent8s. A varosi ko-
z0sségi kozlekedésnél ilyen helyigény lényegé-
ben nincs, mivel a forgalomban nem 1évé jar-
muvek a telephelyeken tarolhatdk [14].

7.5. Baleseti mutatok

Altalanosan alkalmazott kozlekedésbizton-
sagi mutatd az egyes alagazatokra az egy évre
juto6 halalesetek szama.

Magyarorszag tekintetében ez a mutaté [18]:

o a kozati kozlekedésben 2017. évben
64 halaleset/1 millié lakos/év,

o a vasuti kozlekedésben 2012-2016.
évi iddszakban 0,96 halaleset/1 millid
vonatkm/év, ami lakossdgszdmra atsza-
molva kb. 8 halaleset/1 milli6 lakos/év.

A gumikerekes kozosségi kozlekedési jarmi-
vek baleseti mutatoi - a forgalmi részaranyuk-
hoz mérten - joval kedvezébbek a teljes kozuti
kozlekedésénél. A kozuti kozlekedési balese-
teknek a gumikerekes kozosségi kozlekedési
jarmiivek jobban kitettek, mint az elkiiloniil-
ten kozlekedd kotottpalyas jarmiivek, az érin-

. PP )
Feltételezett sebesség [km/h]: L g TR et gy e

utas]:
20 16
40 25-28
50 12-18
45 2,2
45 1,3
45 0,9
35 1,25
35 0,9
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4. abra: Fajlagos utfeliiletigény [m?/utas] Forrds: [14]
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tettségiik a balesetekben ezért mindenképpen
nagyobb, mint a kétottpalyas jarmiveké.

Hasonlé adat a BKV Zrt. tekintetében a felszi-
ni jarmtivek futasteljesitményére vetitett érték
[haldleset/1 milli6 km futasteljesitmény] a
2018. évben:

o autobusznal 0,087;
o villamosnél 0,05;
o trolibusznal 0;
o Osszesitve 0,072.

7.6. Kapacitas

A kozosségi kozlekedési rendszerekben rejlé
szallitoképesség kedvez6bb az egyéni kozle-
kedéshez képest. Az egyes kozosségi kozleke-
dési alagazatok kozott is felall egy sorrend az
elérhet6 kapacitas tekintetében (5. tablazat, 5.
abra). Az egyes mddozatok kapacitds-savjai
atfedést mutatnak, nem kiiloniilnek el élesen
egymastdl. Uzemkoltség szempontjébol egy-

egy modozat fajlagos tizemeltetési koltsége
annal kisebb, minél nagyobb kapacitassal
mukodik az adott rendszer. Minél nagyobb
kapacitasi rendszerre van sziikség, annal in-
kabb eldtérbe kerill a kotottpalyds kozlekedés
szerepe [5].

5. tablazat: Kozlekedési eszkozok kapaci-

tasa Forrds: [5]

Jarmii: SZélh’t(,érl:e;f:és::i [utas/
Siklo 1000-3000
Autobusz 500-7000
Nyomvezetésti autobusz 2000-7000
Kozti vasat 3000-12 000
Koézuti gyorsvasut 5000-15 000
Kéregvezetésti foldalatti 5000-16 000
Metro 12.000-40 000
El6vérosi gyorsvasit 10 000-50 000

Takécs P.
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8. VAROSI KOZOSSEGI KOZLE-
KEDESI ESZKOZOK KOZOTTI
KULONBSEGEK, KORNYEZETI
HATAS ALAPJAN
(melyik a ,,z6ldebb” az autébusz vagy a
villamos?)

A kozlekedésbdl szarmazé karosanyag-Kki-
bocsatas csokkentése mellett elkotelezett
ALSTOM vasuti jarmigyarto oriasvallalat
megbizasabol a fiiggetlen Carbone 4 tanacs-
add cég 2016-ban tanulméanyt [17] készitett
azzal a céllal, hogy Osszehasonlitsa az au-
tébuszok és villamosok kérnyezetre gyako-
rolt hatdsat. A vizsgdlatot négy jarmtipus
bevondsaval végezték Belgiumban, ahol egy
tipikus 10 km-res szakaszon 6400 utas 6ran-
kénti szallitasat szimuléltak. A vizsgalat so-
ran - az altalaban 30 éves élettartamra terve-
zett villamosok miatt - a vizsgalati id6tavot
30 évben hatdroztdk meg, ami igy teljes
élettartam-koltség vizsgalatot tett lehet6vé.
Az Osszehasonlitast dizel-, plug-in hibrid-
és elektromos autébusz, valamint villamos
vonatkozasaban végezték el, amelyekbdl
az egyenkapacitds biztositdsa érdekében

90, 98, 102, illetve 20 darabot alkalmaztak.
Az elemzés célja az egyes jarmiivek karos-
anyag-kibocsatasanak megallapitasa volt a
vizsgalat id6tavja alatt. Az 6sszehasonlitds-
nal szamitasba vették, hogy a villamos au-
tébuszhoz viszonyitott féréhely kapacitasa
mintegy négy-6tszoros, az élettartama pe-
dig kétszeres értéket mutat.

A vizsgalat végeredményképpen megallapi-
totta, hogy minden szempontot figyelembe
véve és 30 éves id6tartamra vetitve a dizel au-
tobuszok karosanyag-kibocsatasa (aranyo-
san) a villamosokénak duplaja, mig a plug-in
hibrid- és az elektromos autébuszok 30%,
illetve 17%-os tobblet kibocsatast mutatnak
a villamosokhoz képest.

A gyartasi és lizemeltetési folyamatok hata-
sanak vizsgdlata soran az alabbi eredmények
keriiltek megallapitasra:

e A 30 éves idOtartamra (ami a villa-
mos jarmivek teljes életciklusanak
felel meg) vonatkoztatott elemzésbél
pusztan a gyartasi folyamatokban ke-
letkezd karosanyag-kibocsatast (szén-
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dioxid egyenértékben -CO,e) szemlél-
ve az lathatd, hogy egy dizeautdbusz
eléallitaisa 30 t CO,e, egy villamosé
pedig 400 t CO,e emisszidval jar. Az
egyenkapacitast és a hasznos élettarta-
mokat figyelembe vevé szamitas alapjan
a dizelautobusz-gyartas (5400 t CO,e)
ebbdl a szempontbol kedvezébb képet
mutat az 54/80 aranyban kevesebb ka-
rosanyag-kibocsatds okan a villamos
gyartashoz (8000 t CO,e) viszonyitva. A
plug-in hibrid-(8900 t CO,e), és az elekt-
romos autobusz gyartasa (12 700 t CO,e)
azonban mar 11%, illetve 58%-os tobb-
letkibocsatassal jar a villamoshoz képest.
Ennek legf6bb oka az akkumulatorgyar-
tas szénigényes folyamatai, valamint az
akkumuldtor utastércsokkenté hatasa.
o Az iizemeltetés és karbantartas terii-
letén azonban teljesen egyértelmii volt
a villamos el6nye az autobusszal szem-
ben. A vizsgilat 30 éves id6tavjaban a
karosanyag-kibocsatas dizelautébuszok
esetében kozel 330%-kal, a plug-in hibrid
autdbuszok esetében 86%-kal, a tisztdn
elektromos autébuszok esetében pedig
51%-kal haladja meg a villamosokét.
Konklazioként tehat megallapithat6, hogy az
autobusznak a gydrtds soran keletkezd, villa-
mosnal kedvezébb mértékd karosanyag-ki-
bocsatasi mérlege nem tudja ellensulyozni a
30 év iizemeltetés és karbantartds alatt kelet-
kezd, a villamos jarmiihoz képesti tobbszoros
kibocsatott karosanyag mennyiséget, ezért a
gyartast, karbantartast és tizemeltetést, ener-
giafelhasznalast figyelembe vevo, teljes életcik-
lusra vonatkozoéan a villamosok hasznalata a
z6ldebb megoldas.

9. AKOZOSSEGI KOZLEKEDESI
ESZKOZOK KOZOTTI KULONB-
SEGEK, FELHASZNALOI SZEM-
PONTOK ALAPJAN

A kozosségi kozlekedési rendszerek kialaku-
lasanak, fejlédésének és a szolgaltatasok irdn-
ti kereslet valtozdsanak legf6bb meghatarozé
tényez8it a varosok gazdasagi teljesitménye,
torténelmiik, tovabba kiterjedtségének, mére-
tének, lakossaganak és népstirtiségének ten-
denciai képezik [29].

A McKinsey & Co. [23] altal készitett, a vilag
24 varosa kozlekedési rendszerének értékelé-
sével foglalkozé tanulmény eredményei azt
mutatjak, hogy a kimagaslé véarosi kozleke-
dési rendszerek megteremtése jelentés beru-
hazasokat igényel, - ami Osszefiigg a varos
tehervisel$ képességével —, mégis a hatésagok
elkotelezettsége képes jelentdsen befolydsolni
az adott varos kozlekedési rendszerének fej-
lettségét.

A kozosségi kozlekedési rendszerek fejlesztése
soran az érdekeltek (tulajdonos énkormany-
zat, Uzemeltetd vallalat, felhasznalok) eltérd
preferencidkkal birnak. A koltséghatékony és
megbizhat6 iizemeltetés nem minden esetben
képes kielégiteni a magasabb utazasi kom-
fort elvarasokat. A McKinsey tanulmany [23]
szerint a felhasznalok fokozott elégedettsége
leginkabb a kotottpalyas kozlekedéssel, a re-
piil6térrol elérhetd desztinaciokkal, a jegyva-
sarlassal, az elektronikus szolgaltatasokkal és
az intermodalitdssal kapcsolatos fejlesztések
terén jellemz6.

A szakért6i és lakossagi vélemények egybees-
nek a legfontosabb varosi mobilitasi tényez6k
megitélésében, amelyek a biztonsag, a haté-
konysag és a megfizethet8ség (6. tablazat).

Az autébusz és a kotottpalyds varosi ko-
z0sségi kozlekedési eszkozokre vonatkozo
utaspreferenciak feltarasaval foglalkozé ku-
tatasok eredményei nem mutatnak egyér-
telmd kiilonbséget a jarmitipusok kozott.
Egyes tanulmanyok a vasuti kozlekedés egy-
értelmil elényét, mig masok a rendszerek
semlegességét mutatjak. Tobben is egyetér-
tenek abban, hogy a kézlekedési modok koz-
ti valasztdst a lakossag tapasztalatai, érzelmi
kotédései, a kozlekedési modrol alkotott
képe jelent6s mértékben befolyasoljak.

10. AKOTOTTPALYAS ES GUMIKE-
REKES KOZOSSEGI KOZLEKE-
DES ELONYEI ES HATRANYAI

A kotottpalyas és gumikerekes kozosségi koz-
lekedés swot analizisét a 7. tdblazat mutatja.
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Elényok Metro
Varosrészek/régiok megkozelithetdsége ++
Szennyezés-kibocsatas mértéke ++
Rugalmassig
Jovedelmezbség +
Gyakorisag +
Gazdasagi fejlédés T+
Miikodési sebesség T+
Utasbiztonsag
Ingatlan érték +
Pontossag +
Utazasi kényelem
Utaskapacitas ++

Megilloig tart6 gyalogut tavolsaga

Kozosségi kozlekedés

Villamos Autobusz E-Busz
++
++ ++
++ ++
+
+
+ +
+
+ +
++ ++

*+: Kedvez6bb a tobbi alternativanal; ++: Joval kedvezébb a tobbi alternativanal

11. KOZLEKEDESPOLITIKAI CELOK
EUROPABAN

Az elmult évtizedben az Eurdpai Bizottsig
tobb szakpolitikai dokumentumot bocsa-
tott ki a varosi kozlekedésrdl pl.: a Bizottsag
490/2009. kozleménye: a varosi mobilitas cse-
lekvési terve; a 33/2009/EK iranyelv a tiszta és
energiahatékony kozuti jarmtvek hasznalata-
nak elémozditasardl.

A Bizottsag kozleménye szerint a fenntarthaté
varosi kozlekedés céljai:
o amozgasszabadsag,
o azegészség,
« a biztonsag és jo életmindség a jelenlegi
és a jové nemzedékek szamara,
o a kornyezeti hatékonysag és inkluziv
gazdasagi novekedés,
« ahozziférés a lehetdségekhez és szolgal-
tatasokhoz mindenki, igy a kevésbé te-
hetés, idés vagy fogyatékkal é16 polgarok

szamara is.

E célbdl a Bizottsag tamogatja a kutatast, 6sz-
tonzi a jobb irdnyitdst, és terjeszti az olyan leg-
jobban bevalt megoldasokat, mint amilyen a

modalis valtast — azaz a személygépkocsi hasz-
nalat csokkentését és a kozosségi kozlekedés
gyakoribb hasznalatat, valamint a nem mo-
torizalt kerékpdarozast és gyaloglast timogatd
varosi mobilitasi tervek kidolgozasa.

12. A VAROSI KOZLEKEDESI PRO-
JEKTEK UNIOS TAMOGATASA

A tagéllamok tdmogatdsra jogosult régidiban
az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap (ERFA)
és a Kohézids Alap tarsfinanszirozhatnak va-
rosi kozlekedési projekteket. A varosi kozle-
kedési projekteknél az uniés hozzajarulas jel-
lemz8en a kapcsolodé tamogathat6 kiadasok
85%-4t teszi ki. A 2000-2006-0s, 2007-2013-as
és 2014-2020-as koltségvetési idészakokra a
varosi kozlekedésre elkiilonitett unids tamoga-
tas tobb, mint 15 millidrd euro (6. dbra, a 2014—
2020-as id6szak adatai nem teljes kortiek).

13. A REGIONALITAS MEGJELENE-
SE A KOZLEKEDESI PROJEK-
TEKBEN

A regionalis gondolkodas megjelenésének
oka az egyes varosi és varoskornyéki tertiletek

Kozlekedéstudomanyi Szemle 2019. LXIX. évf. 4. sz.



Kozosségi kozlekedés

Erésségek

Gyengeségek

Lehetdségek

Veszélyek

Autobuszkozlekedés:

rugalmas halézatszervezés,
megallohely- és Gtvonal-val-
toztatds

zavarhelyzetek gyors kezel-
het6sége

jarmiivezet6i jegyértékesités
és jegyellenérzés megoldott,
megoldhatd

akozuti infrastruktara
tizemeltetési feladata nem a
szolgéltatonal jelentkezik

kénnyen beszerezhetd
jarmtivek

fajlagos energiafelhasznalds és
kéarosanyag-kibocsatas

kozati forgalom nagysaganak
és ingadozasdnak kitettség

= ajarmliméret nem igazithaté
az igények ingadozdsahoz
kevésbé kedvezé baleseti
mutaték

révidebb élettartama jar-
miivek

kozlekedés lehetdsége
alacsony népstiriiségi terii-
leteken

kénnyen liberalizdlhaté piac

egyre kisebb karosanyag-ki-
bocsatast jarmiivek

rossz utburkolat-mindség
rontja a jarmiivek miiszaki
allapotat

= jarmivezeték fokozottabb
kitettsége az atrocitdsoknak

Elektromosbusz-kozlekedés:

rugalmas halézatszervezés,
megallohely- és Gtvonal-val-
toztatds

zavarhelyzetek gyors kezel-
hetésége

= jarmivezetdi jegyértékesités
és jegyellen6rzés megoldott,
megoldhatd

akozuti infrastruktira
tizemeltetési feladata nem a
szolgiltatonal jelentkezik

alacsony fajlagos energiafel-
hasznélds és kdrosanyag-ki-
bocsitas

= korlatozott hatétdvolsag

toltéponthoz kotottség

kozuti forgalom nagysaganak
és ingadozasanak kitettség

ajarmiiméret nem igazithato
az igények ingadozasahoz

kevésbé kedvezé baleseti
mutatok

rovidebb élettartamu jar-
mivek

dragan beszerezhetd jar-
mivek

nem kiforrott technologia

egyre olcsobb jarmiivek

EU-s tdamogatottsag az élhetd
kornyezet és a fenntarthatosag
érdekében

igényvezérelt kozlekedés lehe-
tdsége alacsony népsiirtségi
teriileteken

koénnyen liberalizalhato piac

rossz utburkolat-minéség
rontja a jarmiivek miiszaki
allapotat

= jarmiivezetSk fokozottabb
kitettsége az atrocitasoknak

Kotottpalyas kozlekedés:
= alacsony fajlagos energiafel-
hasznélds és kdrosanyag-ki-
bocsatas

magas foku tarsadalmi-politi-
kai timogatottsag

magas szint(i kozlekedésbiz-
tonsag

kiszamithaté menetid6

nagy kapacitds

a jarmlméret az igények
ingadozasahoz alakithatd
(szerelvényképzés)

kedvez§ baleseti mutatok

hosszt élettartamu jarmavek

zavarhelyzetek kezelése ne-
hézkes, nagy kapacitdskiesést
és utas-érdeksérelmet tud
okozni

a vasuti infrastruktura
iizemeltetési feladata a szol-
géltatonal jelentkezik

draga és lassu jarmiibeszerzé-
si folyamat

EU-s tdimogatottsag az élhet
kornyezet és a fenntarthatdsag
érdekében

intermodalitas fejlesztése

automatizalas killonb6z6
szinteken és mértékben

elavult szabalyrendszerek
lassithatjak a fejlédést
kedvezdtlen menetrendi kon-

cepcid utasszamcsokkenést
okoz

= rosszul el6készitett liberaliza-
lasi folyamat piacvesztést okoz

funkciéinak szétvalasztottsiga. A munkahe-
lyek, szolgaltatasok és szabadidés tevékeny-
ségek jellemzben egy kozponti nagyvarosban
koncentraltan érheték el, amit koriilvesznek
az un. alvévarosok. A funkciok szétvilasz-
tottak, de egyben egymadsra utaltak is. Ez a
tertileti elkiiloniilés az agglomerdcioban laké
népesség rendszeres tomeges helyvaltoztata-
sat, ingdzasat eredményezi. Az ebbdl eredd
forgalom hozzéjarul a kézlekedés kornyezetre
és emberre gyakorolt karos hatasaihoz.

A regiondlis szemlélet célja a kozlekedési
rendszer hatékonysdgdnak javitdsa a kdros
hatdsok csokkentése érdekében [16]. Ennek
érdekében a vdrosi és a vdroshatdrt dtlépé
rendszerek Osszekapcsoldsa, dsszehangoltsd-
ga keriil el6térbe.

A multimodalis rendszerekben a vasut, mint
nagy kapacitasu kozosségi kozlekedési eszkoz
kapja a gerinchalézat szerepét. A vasuthoz
kapcsolédo varosi, varoskérnyéki és régioko-
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zi haldzatok hatékony menetrendszervezési és
infrastrukturdlis Osszekapcsolasa kedvezden
hat:
o az egyéni és kozosségi kozlekedés ara-
nyara (modal splitre),
o azegyéni és kozosségi kozlekedés karos-
anyag-kibocsatasara,
o hosszt tavon a gazdasagi és tarsadalmi
fejlédésre (mivel az utazassal toltott, ha-
szontalan id6 csokken).

A regionalis szinten létrehozott integralt jegy-
rendszerek atlathatobbd, kozérthet6bbé, kony-
nyen elérhet6bbé, ezaltal vonzobba teszik a
kozosségi kozlekedési rendszert.

14. OSSZEFOGLALAS

A teleptilések els6dleges funkcidja, hogy
optimalis térbeli, miiszaki feltételeket bizto-
sitsanak a tarsadalomnak gy, hogy kozben
sajatos, csak ra jellemz6 vondsaik vannak.
A kozlekedés a gazdasidg és a tarsadalom
miikodtetéséhez elengedhetetlen kiszolga-
16 hatteret biztositja, feladata a személyek,
aruk és szolgaltatasok mobilitdsanak megte-
remtése. Magasabb szint(i elvarasok teljesi-
tése sordn célja végiil is a gazdasagi fejlédés

elésegitése és a teriileti egyenl6tlenségek ki-
egyensulyozasa. Eurépaban a varosi lakos-
sag részaranya folyamatosan nd, és 2010-
ben meghaladta a 73%-ot. A varosiasodas
a gépjarmiiszam és az ingazé forgalom no-
vekedésével jar, ami egyre stlyosabb kozle-
kedési problémakat okoz. Az Eurépai Unid
dontéshozd szervei is felismerték az 6ssze-
fliggést a varosok életmindsége és a kozleke-
dési rendszer fejlettsége kozott, ezért fenn-
tarthatd varosi mobilitasi tervek elkészitését
osztonzik. Ezek feladata, hogy a meglévé
kozlekedési infrastrukturak felhasznalasa
hatékonyabba és fenntarthatobbd, a rajtuk
biztositott szolgaltatasok szinvonala pedig
vonzo6va valjon, ezaltal a kozlekedési rend-
szer kornyezetterhelését csokkenteni, végs6
soron pedig az adott teriilet életmindségét
javitani lehet. A varosok egyik f6 feladata
az, hogy a mobilitast fenntarthaté mddon
javitsa, az eljutasi id6ket csokkentse és elke-
riilje a forgalmi torléddsokat. Tovabbi célja,
hogy redukdlja a balesetek szamat és a kor-
nyezetszennyezést. A kozlekedés fejlesztés
révén jelent8s térségfejleszté hatas is elér-
hetd, mivel a GDP-hez val6 hozzajarulasa-
nak mértéke jelentés. Az Eurépai Bizottsag
és a magyar kormany kozos célkitlizése a
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Kozosségi kozlekedés

mozgasszabadsag, az egészség, a biztonsag,
a jo életmindség, a kornyezeti hatékonysag
és inkluziv gazdasagi novekedés ugy, hogy
a szolgaltatasokhoz mindenki hozzaférjen.
El6z8ek teljesiilését segiti a kozosségi kozle-
kedés el6nyben részesitése, mivel kedvezdbb
helyfoglalasi igényével, kisebb kornyezetka-
rosit6 hatasaval, megfizethet6 araval és jobb
baleseti statisztikdival jobban illeszkedik
annak célkitlizéseihez, mint az egyéni koz-
lekedés mddozatai. Azokon a helyeken ahol
a varosi vasutak (villamos, metrd) verseny-
helyzetbe keriilnek a gumikerekes jarmi-
vekkel (autébusz) szemben, egyértelmtien
az el6bbi elényben részesitése a cél. Eurdpa
varosaiban helye van a kozosségi kozleke-
désnek és kitlintetett szerepének er6sddése
prognosztizalhato elsésorban a kotottpalyas
varosi vasutak teriiletén.
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Hungarian transport

Platz und Rolle des
offentlichen Verkehrs

development
(Urban rail or bus?)
Nowadays urban transport serves not
only the mobility of people but it is a de-
cisive factor from social, economic, politi-
cal, cultural and ecological points of view.
Share of urban population is constantly
rising in Europe which goes together with
an increasing number of motor vehicles
and commuters and causes more and
more severe transport and environmental
problems. Available, reliable, affordable,
safe, comfortable, sustainable, environ-
mentally and user friendly transport ser-
vices contribute to a better life of quality
in cities in an indirect way. Overall, public
transport with its less land use demand,
less environmental damage and better ac-
cident statistics shall get a more signifi-
cant role in urban and suburban mobility
in the future. At places where urban rail
(tram, metro) gets in competition with
buses clear aim is to prefer the previous
one; In European cities there is a room for
public transport and its privileged role is
projected to get stronger, primarily at ur-
ban rail modes.

in Stadte Europas
(Stadtbahn oder Bus?)

Stadtverkehr heute dient nicht nur die
Mobilitdt der Stadtbewohner, sondern er
ist ausschlaggebender Faktor von sozia-
len, wirtschaftlichen, politischen, kultu-
rellen und okologischen Gesichtspunkte.
Der Anteil der Stadtbewohner in Europa
tendenziell wichst zusammen mit der
Anzahl der Fahrzeuge und mit dem Pend-
lerverkehr, und verursacht immer schwie-
rigere Verkehrsproblemen und Umwelt-
schiden. Die Verkehrsdienstleistungen,
die verfiigbar, kostengiinstig, sicher, be-
quem, nachhaltig, umweltfreundlich und
benutzerfreundlich sind, beteiligen indi-
rekte weise zur Verbesserung der Lebens-
qualitdt der Stadte. Insgesamt soll der
offentliche Verkehr — mit seiner besseren
Raumnutzung, weniger Umweltschadli-
chen Wirkung und besseren Unfallsta-
tistiken - in der Zukunft eine wichtigere
Rolle in stiadtischen und vorstadtischen
Mobilitit bekommen. An Gebiete, wo
Stadtbahn (Strassenbahn, U-Bahn) und
Bus mit einander im Wettbewerb stehen,
ist das eindeutige Ziel die erste zu begiins-
tigen; In Stddte Europas hat offentlicher
Verkehr einen Platz, und die Stirkung
seiner besonderen Rolle ist zu erwarten,
in erster Linie bei den stddtischen, schie-
nengebundenen Bahnen.
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