LOGISZTIKAI

TRENDEK ES LEGJOBB GYAKORLATOK V. évfolyam 1. szam 2019 julius

A j6v6 kihivasai

Fenntarthatésag és automatizalas




Tartalom

Szerkeszt8bizottsg elnoke:
Prof. Dr. Popp Jozsef
MTA levelezd tag

Megjelenésért felelds igazgat6:
Téth Rébert

Fészerkesztd:

Dr. habil Oléh Judit

Fészerkeszt6 helyettes:

Dr. Kozma Timea
A tudomanyos folydirat szerkeszt8bizottsdga:
Prof. Dr. Benkd Jdnos — egyetemi tandr,
Szent Istvin Egyetem
Prof. Dr. Heidrich Baldzs — rektor,
egyetemi tandr, Budapesti Gazdasdgi
Egyetem
Prof. Dr. Illés Béla — egyetemi tandr,
Miskolci Egyetem
Prof. Dr. Zéman Zoltdn — egyetemi tandr,
Szent Istvin Egyetem
Dr. habil. Duleba Szabolcs — egyetemi
docens, Budapesti Miiszaki és
Gazdasigtudomdnyi Egyetem
Dr. Duma Lészl6 — egyetemi docens,
Budapesti Corvinus Egyetem
Dr. Egri Imre — f8iskolai tandr,
Nyiregyhdzi Egyetem
Dr. Gyenge Baldzs — egyetemi docens,
szakvezetd, Szent Istvin Egyetem
Dr. Fehér Orsolya — egyetemi docens,
Szent Istvin Egyetem
Dr. Kecskés Andrés — egyetemi docens,
Pécsi Tudomdnyegyetem
Dr. Kozma Timea — egyetemi docens,
Szent Istvan Egyetem
Dr. Lakatos Péter — egyetemi docens
Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem
Nadrné Dr. Téth Zsuzsanna - egyetemi
docens, Szent Istvin Egyetem
Dr. habil Ol4h Judit — egyetemi docens,
Debreceni Egyetem
Dr. Pataki Liszlé — egyetemi docens,
Szent Istvan Egyetem
Dr. Pénusz Ménika — egyetemi docens,
Kdroli Gdspar Reformatus Egyetem
Dr. Sisa Krisztina — féiskolai docens,
Budapesti Gazdasdgi Egyetem
Szijérté Bogldrka — szdmviteli mesterszak
mentora, Budapesti Gazdasdgi Egyetem
Dr. Tardczi Imre — f6iskolai tandr,
Neumann Jdnos Egyetem
Vajna Istvanné Dr. Tangl Anita —
egyetemi docens, Szent Istvdn Egyetem

Kozma Timea — Pénusz Ménika: Konyvismertets

Logisztikai digitalizicié szekcié

Nagy Vivien Agnes - Dr. Kozma Timea - Dr. Gyenge Baldzs: Informéci6 dramlési folyamat
jelent8sége egy logisztikai szolgdltatd esetében. .. ... ... o i 4
DOI: 10.21405/logtrend.2019.5.1.4

Dr. habil Ol4h Judit - Prof. Dr. Popp Jézsef - Erdei Edina: Az Ipar 5.0 megjelenése: ember
és robot egytittmikodése. . ... ... 12
DOI: 10.21405/logtrend.2019.5.1.12

Dr. Nagy Judit - Jambor Zséfia: Ipari digitalizdci6 az élelmiszeriparban — két tejipari esetta-

nulmdny . ... 20
DOI: 10.21405/logtrend.2019.5.1.20

Dr. Nagy Judit - Dr. Pénusz Ménika: Ipar 4.0 és 6nvezetd jdrmivek alkalmazdsinak tapasz-

talatal .. 25
DOI: 10.21405/logtrend.2019.5.1.25
Szillitmdnyozds szekcié
Vida Laszlé: Uj gondolatok a kontinentélis intermodalis druszallitdshoz. . .. ........... 29

DOI: 10.21405/logtrend.2019.5.1.29

Dr. Csapé Zsolt - Simon Orsolya: CARGO forgalom bevezetésének lehetdsége a Debreceni
Nemzetkdzi Repiildtéren. ... ... 36
DOI: 10.21405/logtrend.2019.5.1.36

Logisztikai- és ellitdsilinc-menedzsmet szekcié

Fetter Barbara: A hazai gy6gyszeripari véllalatok beszdllit6i ldncdnak helye a nemzetkdzi
gydgyszeripari elldtdsi ldncokban . .. ... o o L o oo 43
DOI: 10.21405/logtrend.2019.5.1.43

Gdspdr Sdndor - Thalmeiner Gergg: Value Stream Mapping mddszer alkalmazdsa egy tejter-
meld tehenészet folyamatainak modellezésén kereszedil. .. ... ... oo i oL 50
DOI: 10.21405/logtrend.2019.5.1.50

Balogh Antal - Dr. Pénusz Ménika - Dr. Kozma Timea: Inverz logisztika a kibocsdjtds visz-
szaszoritdsa és Gjrahasznositds érdekében ... ... ... L o 56
DOI: 10.21405/logtrend.2019.5.1.56

LOGISZTIKAI

TRENDEK ES LEGJOBB GYAKORLATOK

Alapité:
Dr. Karmazin Gyorgy ¥

BI-KA Logisztika Kft.

alapité tulajdonosa

A Logisztikai trendek és legjobb gyakorlatok kereskedelmi forgalomban nem kaphat, zdrt terjesztésti szaklap.
Megjelenik évente 2 alkalommal.

ISSN 2416-0555 (Nyomtatott) - ISSN 2560-0362 (Online)

Fészerkesztd: Dr. habil Olah Judit- Fészerkeszté helyettes: Dr. Kozma Timea.

Grafikai szerkesztés, tordelés: Dr. Kdsa Richdrd.

A szerkesztbség cime és elérbetdségei:

5000 Szolnok Vérosmajor u. 23.

Telefon: +36 30 4224 117; +36 20 480 4177 - E-mail: logisztikaitrendek@gmail.com

Felelés kiads: BI-KA Logisztika Kft.

Az aktudlis lapszdmban szereplé szakcikkek a kiadvdny hivatalos online-feliiletén érhetdk el.



El&szO

Engedjék meg, hogy szives figyelmiikbe ajinljam a Logisztikai trendek és legjobb gya-
korlatok cim folydirat legfrissebb szdmdt. A logisztikai dgazat fejlédése a mennyiég, az
alkalmazott technoldgia és a mindség tekintetében tilszdrnyalja minden kordbbi elkép-
zelésiinket. A szakembereknek éles piaci versenyben kell megolddsokat taldlni a meg-
rendel8k igényeire. Fontosnak tartom az ilyen kériilmények kozott sziiletett eljdrdsok,
modszerek megosztdsdt a szakemberek kozoet. Sziikségiink van arra, hogy megismerjitk
a legtijabb logisztikai trendeket és ttbaigazitdst kapjunk az egyes megolddsokrol.

A logisztikai szolgdltatdsok irdnti kereslet jéval nagyobb mértékben névekszik, mint az
drukibocsdtds. Ez a természetes folyamat az dgazatot valsdgdllovd teszi, mivel egység-
nyi 4ru egyre tobb és tobb logisztikai szolgéltatds igénybevételével jut el a végfelhasz-
ndlékhoz. Ezt titkrozi a logisztikai parkok magas kihasznltsdga, valamint az, hogy
csaknem minden nagyobb raktdrkézpontban 4j csarnokok épiilnek. Az dgazatnak a
nemzetgazdasdgokban betsltott novekvd szerepe megkoveteli a kdrnyezeti szempontok

érvényesitését is, tekintve, hogy a kiornyezettudatos logisztikai megolddsokkal szemben

novekszik a piac elvardsa.

A fuvarozds fenntarthatésigdt a digitalizdcidba fektetett beruhdzdsok is segitik. Az
dgazat vallalkozdsai ezért tucatnyi informatikai alkalmazdst fejlesztenek, amelyektdl
a hatékonysdg javuldsdt vdrjdk, igy az dgazatban a fokozatos digitdlis 4cdlldsra fel kell
késziilni. Ennek eredménye a kornyezet javulé dllapotdban is tetten érhetd lesz.

A Logisztikai trendek és legjobb gyakorlatok cimi folydirat mostani lapszima hasonlé
kérdéskorskkel foglalkozik, és igyekszik megolddsi javaslatokat is nyujtani a gyakorld
szakemberek szdmdra. A Rail Cargo Hungaria tdimogatja a Magazin ezen torekvését.
Igyeksziink eljuttatni a kedves Olvaséhoz a logisztika teriiletén elért legfrissebb eredmé-
nyeket és megosztani ennek az ipardgnak a legjobb gyakorlatait.

Kivdnom, hogy a folydiratot hasznosan forgassik a gyakorl6 szakemberek, a logisztikai
oktatdk, valamint az érdeklédd hallgaték egyardnt.

Dr. Farkas Gyula
Rail Cargo Hungaria
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Uj gondolatok a kontinentalis intermodalis aruszallitas-
hoz
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Absztrakt

A cikk az ismert intermoddlis vasati-kozati druszllitdsi meg-
olddsok versenyhdtrényait, valamint annak lekiizdési lehetdségét
tdrgyalja a kozati druszdllitdssal 6sszehasonlitva. A szerzd szering, a
cikkben megfogalmazott javaslatok alkalmazdsdval a kis tdvolsiga
(belfoldi) kombindlt druszéllitds id8ben és drban versenyképes le-
het a kdzuti szdllitdssal 8sszehasonlitva.

A cikkben bemutatott Gj konténer dtrakd berendezés hozzdji-
rulhat a vastti-kézuti druszdllitds fejlédéséhez, Gj termindlépitési
gyakorlathoz, amely figyelembe veszi a kdrnyezetvédelmi kove-
telményeket. A logisztikai koltségek csokkentése, hozzdjarulhat a
logisztikai koltséggel terhelt dgazatok versenyképességéhez.

A tudomdnyos eredmény, hogy egy 16 szabadsigfoku dtrakd
robot 4j muszaki és szervezés technoldgiai megolddsokat eredmé-
nyezhet a vasuti-kézati 4ruszdllitdsban. A konténerdtraké robot
Ipar 4.0 szinvonalt megoldds, amely Gj informatikai fejlesztéseket
is megalapoz.

Kulcsszavak:

innovdcié a logisztikdban, vasati 4ruszdllitds, intermodadlis

aruszallitas, fizikai internet, konténer atrakds

A szerzd gépészmérniok, aki 1997 dta foglalkozik a horizontdlis konténerdtrakds kérdéseivel. T6bb mint
hdrom évtizede [ foglakozdsa az interdiszciplindris (mechatronikai) gydrtmdnyféjlesztés, melynek keretében
16bb cégnél haditechnikai és polgdri fejlesztéseket vezetett, illetve ilyen tdrgyii fejlesztésekben miikiditt kizre.
165bb szabadalom szerzdje. A Loxodon Kft 2001-ben alakult, a horizontdlis konténer dtrakdsi technoldgia
[ejlesztése és hasznositdsa érdekében, melynek kizdrilagos joga van a cikkben bemutatort HCT berendezés
hasznositdsdra. A szerzé 2009 dta a Loxodon Kft iigyvezetdje, illetve jelenleg is gydrtmdny fejlesztés a fi

Abstract

The article discusses the competitive disadvantages of the known
intermodal rail-road freight transport compared to road freight
transport. According to the author, using the suggestions he has
made, domestic combined transport of goods can be competitive
in time and price compared to road transport. The new container
transshipment technology described in this article can contribute
to the development of rail-road freight transport, a new terminal
building practice that meets environmental requirements. Reduc-
ing logistics costs can contribute to the competitiveness of sec-
tors burdened with logistics costs. The scientific result is that the
transshipment robot can bring new technical and organizational
technological solutions to rail-road freight transport.

Keywords:
innovation in logistics; rail-road transport, intermodal rail-road
freight transport; physical internet, transshipment robot

1. Bevezetés

A szdrazfoldi
lis szallitds egyik el6feltétele a viszonylag

vasuti-kozati  intermodi-

strd
fejlett  konténerkezeléssel (Behrends-Flo-
dén, 2012; Woxeniusa-Anderson-Birt-
hela-Trocheb-Sommar-Trouve, 2004). A
szakért6k kovetkeztetései szerint az inter-

konténer termindlhdlézat megléte,

modalis 4ruszdllitds jelentds versenyhdt-
rdnyban van a kozati druszdllitdssal 6sz-
szehasonlitva. Pontosabban fogalmazva a
vasuti-kozati intermodalis 4ruszallitds 4r
és id6 tekintetében jelentds versenyhdt-
rdnyban van a tisztdn kozad druszéllitdssal
szemben. A vastti széllitds id6beli verseny
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hdtrdnydt a tisztdn kézad széllitdshoz viszo-
nyitott rugalmatlansdga okozza. A cikkben
ismertetett javaslat segitheti a vastti-kozati
intermodalis széllitds terén a paradigmaval-
tésdt. A szakirodalomban egyre gyakrabban
keriil az Ipar 4.0 fogalom mell¢ a Logisztika
4.0 kifejezés, ami a termelés dekoncent-
ricidjdnak eredményeként alakult ki és a
logisztikai folyamatok digitalizdldsa révén
egyre magasabb mindségli szolgdltatdst cé-
loz meg (Illés, 2019; Egri-Holik, 2019). A
jelen cikkben leirtak konkrét Logisztika 4.0
megolddsok.

Mivel az eurdpai vasuti hdlézat f6bb vonalai
100%-ban villamositottak, ezért a kiilon-
boz6 konténeres egységrakomanyok vasiti

szdllitdsdnak el6feltétele a konténerek haté-
kony kezelése vasuti felsdvezeték alatt, dtra-
késa az egyik szdllit6 eszkdzrdl egy mdsikra.
Tébb uniés timogatott fejlesztés is elérte a
horizontdlis dtrakds fizikai megvaldsitdsdt,
de a piacképesség terén nem sikeriilt ered-
ményt elérni.

Az intermoddlis vastti-kézati druszallitdst
gyakran emlitik az eurdpai kozlekedési
rendszer fenntarthaté irdnyt, els8dleges
prioritdst fejlesztésének, l4sd példdul az Eu-
répai Bizottsdg (Sommar-Woxenius, 2007)
kozleményét, amely igényeknek a cikkben
bemutatott miszaki és szervezéstechnikai
megoldds megfelel. A szerz8 célja, hogy a
témdban érdekeltek figyelmée rdirdnyitsa
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1. abra: KORAX-MIKON RTS 501
Forras: www.loxodon.com/en/node/4

az 1j mszaki, gazdasdgi lehetSségekre, és
Uj perspektivit mutasson az intermodilis
szdllitds szervezésében és fejlesztésében ér-
dekelt szakemberek szdmdra. Mivel a ,lo-
gisztika ember-gép-anyag rendszer, amely
anyagmozgat$ gépekre, gép rendszerekre,
informatikai rendszerekre, hdl6zatokra ......
alapoz” (Illés, 2019) ezért a bemutatott Gj
miszaki és szervezéstechnikai megolddsok
jelentds véltozdsokat hozhatnak a logisztika
részét képezd szallitmdnyozdsi teriileten.

2. A konténer atrakasi
technoldgia helyzete

A cikk értelmezéséhez sziikséges a konti-

nentdlis konténer termindlokon jelenleg

alkalmazott konténerkezelési technolégidk

attekintése. A bakdarukkal, illetve oldal-

rakodékkal (reachstackers) miuikodtetett

konténerkezelési eljirdsokat fiiggdleges dt-

rakdsnak nevezziik a viszonylag nagy eme-

lési magassdg miatt. Ezeknek a technikai

megolddsoknak a hdtrdnyai a késébbiekben

ismertetett Horizontdlis Vasdti Konténer

dtraké berendezéshez (Horizontal Contai-

ner Transshipment - HCT) viszonyitva:

* magas beruhdzdsi koltség, amely szitksé-
gessé teszi a forgalom koncentricidt,

* nagyteherbirdsd térbeton igény,

e dizel iizem (oldalrakodék esetében),

* nagy teriilet igény,

e vasuti felsévezeték esetén nem alkal-
mazhaté.

A fent hdtrdnyos tulajdonsdgok negativ

hatdssal vannak az intermodalis 4ruszallitds

fejlédésére. A vasuti-kdziti intermoddlis

4ruszdllitds iddbeli versenyhdtrdnydt az el-

terjedt konténerkezelési technolégidk nem
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2, abra: NETHS

Forras: www.loxodon.com/en/node/4

képesek megsziintetni. Az elmdlt évtizedek-
ben szdmos, az intermoddlis druszéllitds fej-
lesztésére vonatkozé innovécié sziiletett az
intermoddlis szdllitds piaci részesedésének
novelése érdekében (Hansen, 2017).
Vizszintes konténer dtrakdsnak nevezziik,
amikor kis emelési magassdggal torténik az
4trakds, és az alkalmazhaté vasuti felséveze-
ték alatt is. Ez utébbi tulajdonsdg a meg-
hatdrozé a fiiggdleges dtrakdshoz képest.
Az 1. és a 2. dbrdkon ldthaté berendezések
fejleszeése 1997-2000 kozott, a svdjci vasit
(SBB) aktiv részvételével tortént INHOT-
RA, 2006). Az 1-2 dbrdkon ldthat prototi-
pus szinten létez8 innovativ megolddsokon
tal a Mobilier (Bohdcs, 2016) és az ACTS
(Bohdcs, 2016) rendszer is ismert, melyek
korldtozottan vannak alkalmazva. A fenti
horizontdlis 4trakdsi technolégidk hdtrdnya
a HCT-hez viszonyitva az 1. szdmu t4bl4-
zatban ldthaté.

Az Innovatrain cég ContainerMover tech-
noldgidja hasonlit a Mobilier rendszerhez,
azzal az eltéréssel, hogy nincs szitkség spe-
cidlis konténer konstrukciéra. A fentiekben
bemutatott horizontdlis konténer dtrakdsi
technoldgidk kozds hdtrdnya, hogy a vastti
kocsi és a kozuati szdllité jarmi egyidej je-
lenlétét igénylik. Alkalmazdsuk az irdnyvo-

natokkal kiszolgdlt, z4rt drudramlisi folya-
matokban lehetséges.

A vastti-kézati intermodaélis konténerszal-
litds versenyképességének novelésének kul-
csa a konténerszallitd vonatok kozlekedése
az ITP-k (Intermodal Trashipment Point)
kozott, és a konténerek hatékony (lehetéleg
automatikus) 4trakoddsa (Woxeniusa-An-
derson-Birthela-Trocheb-Sommar-Trouve,
2004). Ezt a kovetelményt az aldbbiakban
bemutatott miiszaki és szervezéstechnikai

megolddsok kielégitik.

3. A konténeres aruszalli-
tas aktualis gyakorlata

A jelenlegi intermodalis druszallitdsi gyakor-
lat szerint a kiinduldsi és céldllomdsok job-
bdra nem ugyanabban az orszdgban taldl-
hat6éak. A nagy konténeres vasuti sz4llitdst
tdobb mint 90%-ban, nemzetkozi szallitdsra
haszndljak, amikor irdnyvonatok kézleked-
nek egy tengeri kikotd és egy szdrazfoldi
terminal kozote. A kontinentdlis konténer
feladdsa és megérkezése kozote eleelt id8 3-5
nap, illetve az alkalmazott konténerkezelési
technoldgia kizdrolag a fliggdleges emelés.

A konténerforgalom Magyarorszdgon kb.

X X
X X X
X X

XXX

Nem szabvanyos vasiti sinen mozo X
X

A felsd vezetéktdl a tdvolsdg nem el biztonsagos,

Specialis konténer szii.ksé

Specidlis kozati jarmii sziikséges

A vasuti vagont ki kell egésziteni

Specidlis vasuti kocsi sziikséges

il
X

1. tablazat: Horizontalis konténer atrakok fobb tulajdonsagai

Forras: Sajat szerkesztés, 2019
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253 000 TEU (KSH, 2017), melynek na-
gyobb része a BILK-re koncentralédik. Ez
a forgalomkoncentrdci6 dsszhangban van a
nemzetkdzi trendekkel, valamint a jelenlegi
miiszaki lehetéségekkel, de nem szolgdlja az
intermodalis drusz4llitds fejlédését.

A széllitdsi példdban egy Miskolc koze-
lében 1év8 gydrtd autdipari alkatrészeket
(pl. kipufogd rendszer elemeket) szillit egy
motorgydrnak Szentgotthdrdra. Ha ezt a
fuvart vasuti-kézati intermodalis szallitds-
sal végeznénk (ez a jelenlegi koriilmények
kozote irraciondlis gondolat), akkor 4-5
napot venne igénybe 1 TEU 4ru 500 km-
re toreénd szédllitdsa. Ez alapvetSen a jelen-
legi konténerkezelési technoldgia, a vasuti
lizemszervezés sajdtossdgai és a termindl épi-
tési méd kovetkezménye. Mivel a konténert
egyébként is tehergépkocsira kell rakni a
kozati eléfutdshoz, a szdllitdsi id6 csokken-
tése érdekében jobb, ha az drut egyenesen
Szentgotthdrdra széllitja a kamion. Lithat-
juk ennek a gyakorlatnak a kdvetkezménye-
it az utakon.

Az dr nagyon fontos és érzékeny kérdés a
szabad piaci feltételek esetén. Ha megyvizs-
gdljuk egy vastttdrsasignak a vonatkozd
kozleményeit, lathatjuk, hogy egy konté-
nerszallitds (16-34 tonna) 4ra 2,5-3 EUR/v.
km (RCH, 2017) koriil alakul. Ha ezt 6sz-
szehasonlitjuk az dtlagos kozati fuvardijjal
kb. 1-1,5 EUR/km, l4thaté, hogy a kon-
ténerek vasuti szallitdsa (500 km alatt) nem
tekinthetd versenyképesnek. Az drutulajdo-
nos figyelme, tekintettel a fentebb emlitett
dijakra, hamar a kozuti szallitds felé fordul,
még akkor is, ha egyébként felel8sséget érez
a kdrnyezet védelméére, a vasuti druszéllitds
kisebb okoldgiai (karbon) ldbnyomaért (La-
katos, 2019).

A fent emlitett drbeli versenyhdtrdny ered-
ménye, hogy a kontinentilis intermodalis
druszdllitds piaci részesedése alacsony, mely-
nek f6 oka a hatékony konténer dtrakdsi
technoldgia hidnya.

4. Mi a megoldas?

Régi mondds az egészségiigyi elldtdsban,
hogy ha megvan a megfelel6 diagnézis,
akkor a sikeres kezelésre is van esély. Ha az
intermoddlis druszdllitds versenyhdtrdnydra
vonatkozé diagndzis helyes (versenyhdtrany
idében és drban), akkor j6 esélyiink van
arra, hogy megoldést taldljunk a probléms4-
ra. A vastti druszdllitds versenyképességére
természetesen egy sor mds tényezd is hatds-
sal van (pl. infrastrukedra dllapota, kapaci-
tds korldtok, vastti finanszirozds, szabdlyo-
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3. abra: HCT modell
Forras: www.loxodon.com

z4si kornyezet, stb. (Farkas, 2016), melyek
részletezésére terjedelmi korldtok miatt nem
tériink ki. Az idedlis vastti-kozati druszalli-
tasban az dru els6sorban a kornyezetbarat és
versenyképes kéltségli vastiton mozog. En-
nek megfelelden a sz4llitds hdrom szakaszra
oszthaté: a kozati el6futds, a vastti szallitds
és a kozuti utéfutds.
Az ajinlott megoldds egy olyan horizontdlis
konténer dtraké (HCT) berendezés, amely
lényegében egy 16 szabadsdgfokkal rendel-
kez8 dtraké robot, amely a konkrét Ipar 4.0
megoldds. A HCT tervezési teherbirdsa 40
tonna, ami kielégfti a teherbirdssal szemben
tdmasztott kovetelményeket. A 4. dbra mu-
tatja a HCT-t, amely a konténert egy vasiti
kocsirdl teherautéra rakja dt. A tehergépko-
csi parhuzamossdga a vasiti vdgdnnyal nem
kovetelmény. A 3. dbrdn ldthat6 3x3-as hal-
mozds miiszaki lehetdség, melyet a HCT
képes kielégiteni. A tényleges igény inkdbb
2x2-es halmozds biztositdsa lehet, a dekon-
centrédlt belfldi konténerforgalom esetén.

A HCT megfelel az EP1401693 (Vida,

2001) nemzetkdzi szabadalomnak, mely-

nek tbb elénye van mds horizontdlis kon-

téner dtrakoddsi eljardsokhoz viszonyitva:

* Uj vastti kocsi épitése, vagy a meglévik
dralakitdsa nem sziikséges.

e Nem szitkséges Gj konténertipus, min-
den szabvdnyos konténer haszndlhaté
(ISO 668 Box Container; EN 452 sze-
rint csereszekrények; DIN 30722 szab-
vany szerinti gorgls konténerek, ISO

Tatabanya
Gyor
Bécsujhely

ff'TF;( — o) 4-————’,\"“’
Szentg}bthérd Vesipfém

4. dbra: HCT modell
Forras: www.loxodon.com

konténer sarokelemekkel kiegészitve).

A HCT mozgds tartomdnya megfelel az
elektromos felsd vezeték alatti biztonsdgos
tizemeltetés kovetelményeinek. A szabédlyok
(KHVM, 2018) egyes eldirdsait ugyan-
akkor célszeri feliilvizsgdlni, a miiszaki
fejlédés eredményeire tekintettel. A konst-
rukcié eredménye versenyképes konténer
4trakoddsi id8, vasuti felsévezeték alatt is,
ami példdul a FlexCombi rendszerben is
kovetelmény  (Woxeniusa-Anderson-Birt-
hela-Trocheb-Sommar-Trouve, 2004). A
HCT-vel, valamint a bdzisin megszervez-
het8 4j intermodalis kontinentdlis drusz4l-
litasi rendszerrel kiszdmithaté, idében és
4drban versenyképes druszdllitdsi szolgdltatds
biztosithato, illetve lehetéséget ad az EDRS
célkittizéseinek (pl. mobilitds, fenntarthaté
energia, kornyezeti kockdzat csokkentés,
stb.) elérésére (Veres, 2019).

A HCT nemcsak énmagdban képez Ipar
4.0-4s megolddst, hanem az alkalmazdséhoz
IT fejlesztések (fuvarmegrendelés interne-
tes feliileten, fuvarkévetés, a megérkezés
pontos idejének kiszdmitdsa hasonléan az
ismert flottakévetd rendszerekhez, de attdl
lényegesen alacsonyabb mikaodési koltség-
gel) tdrsulhatnak. Ezen tdl a vasiti szerel-
vényen elhelyezett konténer minél gyorsabb
eléréséhez a HCT mdr akkor a vasiti pélya
megfelel§ pontjdra dllhat, amikor a vasiti
szerelvény még be sem gurult az ITP-re.
A HCT-n alkalmazott korszer(i elektroni-
kai megolddsok része, hogy a sarokelemek
Miikglc
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5. abra: Magyarorszagon kelet-nyugati iranyban kialakithaté konténer-

szallito vasuti korforgalom
Forras: Sajat szerkesztés, 2019




poziciondldsdt optikai képfeldolgozé rend-
szer segitheti, amely a robotszert mikddés
egyik eléfeltétele.

5.1ddbeli versenyképes-
ség

A fentebb emlitett Miskolc-Szentgotthdrd
Gtvonalon t6rténd intermodalis druszallitds
id8ben versenyképes lehet abban az esetben,
ha a konténerszdllité vonatok viszonylag
strtin (kb. 2 6ra kovetési iddvel), lehetéleg
korforgalomban koézlekednek. Ezen kiviil
40-60 km tdvolsdgra megallok vannak, ahol
yutazd konténerek fel- és leszallhatnak”. A
Sleszalldst” és a ,felszdlldst” a villamos felsd
vezetékek alartt is alkalmazhaté HCT beren-
dezések biztositjdk.

A night jump” (Sommar-Woxeniusa,
2007) eljaras helyett, a napkéozben is me-
netrend szerint kozlekedd konténerszillité
vonatok hdlézata biztositja az id8beli ver-
senyképességet. A konténerszdllité vonat
menetrendjét gy kell betartani, a késést
szankciondlni, mint ahogyan a személysz4l-
lité vonatok esetében ez elvaris.

6. Versenyképesség arban

kutatdsban  (Palfalvi, 2002;
Aguezzoul, 2012) a teherszdllitdst igénybe
vevé lgyfelek a harmadik helyen jelleék

meg az drat a prioritdsi sorrendben. A ja-

Kérdoives

vasolt intermodalis szallitdsi rendszer azért
lehet versenyképes a kozati szallitdssal 4rd-
ban, mivel a kozati kalkuldciét veszi alapul.
Nevezetesen, az intermoddlis fuvardr alapja
a kozat tdvolsdg, hasonldan a kozati szél-
litdshoz. Tobb irodalmi adathoz hasonléan
az intermodalis szillitds 6sszehasonlithaté
a kozut 4ruszéllitissal (Binsbergen-Ko-
nings-Tavasszy-Duin, 2014). Az 4r megha-
tdrozdsdhoz sajét metodikdc vélasztottam,
amely tartalmazza a tehergépkocsi kidlldst,
a konténerkezelést, a kozuti eld- és utdfu-
tést, valamint a tényleges vastti széllitds
koleségeit. Egy mdsik fontos tényezd, hogy
a kozid tdvolsdg alapjdn szdmitott dij egy
részét, kedvezményként visszakapja az iigy-
fél. A szorosan vett vastti-kozati szallitds
fajlagos koltsége a szerzd szdmitdsai szerint
0,36-0,40 EUR/TEU/v.km.

A szimitisok a ,CD MAV_2018-2019.
pdf” (VPSZ, 2018) dokumentum adatai
alapjdn késziiltek. A kedvezd koltségszer-
kezet miatt a javasolt intermoddlis rendszer
alacsonyabb drral rendelkezhet, mint az
RCH (Rail Cargo Hungaria) szallitdsi kolt-
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sége. Az RCH Commodity Rate (RCH,
2017) szerint, egy 20 ldbas intermodailis
szallitési egység, 291-300 km széllitdsi td-
volsdga esetén, 510 EUR-t kell fizetni. Ez
az 4r 1,7 EUR/TEU/vkm fajlagos d4rat
eredményez, amely nem tartalmazza a ter-
mindlon térténé konténerkezelés (dtrako-
dds) koleségée, és a kozuti el8- és utd futds
koleségét. A szakirodalom mis cikkei eltérd
szdmokat, de hasonlé tendencidt mutatnak
(Erjavec-Trkman-Groznik, 2014).

A kedvez dr egyik forrdsa a kiséretlen szdl-
litds alacsony személyi koltségei. A ked-
vezd 4r masik forrdsa, hogy amig a kozuti
teherszdllitd jarmiivekben felhaszndle di-
zel tizemanyag mintegy 30%-a gordiilési
ellendllds lekiizdésére forditddik, addig a
vasuti jérmiveknél a gordiilési ellendllds
okozta veszteség lényegesen alacsonyabb.
Ezen kiviil a vastti drufuvarozds 4rbeli ver-
senyképességét a felhaszndlt energia forrdsa
is javitja. A jelenlegi technoldgia szerint a
kozati kozlekedés energiaforrdsa f8ként 4s-
vényolaj alapt. Azonban Eurépdban a f8bb
vastti vonalak villamositottak, és a villamos
energia szdrmazhat atomerdmvekbél, vagy
napjainkban egyre inkdbb kérnyezetbardt
szélerdmiivekbdl, esetleg fotovoltikus nape-
nergidt hasznositd telepekrél.

7. Aru biztonsag

A kilonféle okokra vezethetSek vissza a
kisért illecve a kiséretlen druszdllitds kdrai,
amely nem elhanyagolhaté koltség. A szdl-
litdeszkoz kivalasztdsdndl az dru biztonsdgd-
val kapcsolatos tényezdt az tigyfelek mdso-
dik helyen hatdroztdk meg (Palfalvi, 2002;
Aguezzoul, 2012). Egy kénnyen felbont-
hat6 konténer vagy félpétkocsi viszonylag
konny(i zsdkmdny, akdr a termindlon, akdr
a pihendidében 1év6 tehergépkocsin. A mé-
sik nem elhanyagolhatd kdr a kézuti balese-
tek kovetkezménye, melynek kockdzatdt a
sz4llitmdnyozd tdrsasdgok kiilénbozd bizto-
sitdsi konstrukcidkkal csokkentik. Az druk
biztonsdgdt a jelen cikkben bemutatott
druszdllitdsi rendszerben a rovid 4lldsids,
valamint az 4ru folyamatos mozgdsa bizto-
sitja. A feladdsi helyrdl elhozott konténer,
kb. 2 6rdn beliil vonatra keriilhet. A vonat
mozgdsa folyamatos, a kozbiilsé megdllok
15-20 perces dllist jelentenek. A kozati
balesetekkel szemben az 4ruk biztonsdgdt a
vasuti kozlekedés [ényegesen jobb baleseti
statisztikdja biztositja (Schvab, 2017).

8. A terminal épitési gya-
korlat valtozasa

Jelenleg a kontinentdlis termindlok jel-
lemz8en zsékvdgdnyos, vastti felsévezeték
nélkiili kialakitdstak. A konténerek keze-
lését bakdaruk, vagy dizel iizemt kerekes
oldalrakoddk (reach stecker) biztositjdk.
Sziikséges a vasiti szerelvény megbontdsa,
forgalombdl val6 kivétele, rakodé vdginyra
toreénd kitoldsa, majd ismételt osszedllits-
sa, draddsa kozlekedtetésre, amely jelentds
iddveszteség. Ezzel szemben a cikkben ja-
vasolt konténerkezeléshez olyan termindl
szetkezet tdrsulhat, amely dtmend vastt
végdnnyal, valamint vastti felsévezetékkel
rendelkezik. Ezértc nem kell a szerelvényt
megbontani, illetve a termindlnak vastt
vontatdsi eszkozzel rendelkeznie. Ez az idé-
beli versenyképesség alapja. Mivel a kon-
ténerkezelés elektromos iizemd, illetve az
drutovdbbitds az ugyancsak elektromos tize-
mii vasiton mozog, ezért messzemenden
kérnyezet bardtabb, 8sszehasonlitva a létezd
kozati druszdllicdsi gyakorlattal.

A kombindlt logisztika fejlesztését célzé

szerz8i javaslat hozzdjérulhat 4j termi-

ndlszerkezet kialakitdsihoz, a kornyezet-
védelmi kovetelményeknek valé megfele-
léshez és a logisztikai koltségekkel terhelt
dgazatok versenyképességének javitdsahoz.

A HCT alkalmazdsdval kialakitott ITP a

kovetkezd elénydkkel jarhat:

e Nincs szitkség 0j termindl épitésére, az
ITP telepité a meglévs, kihaszndlatlan
teherpdlyaudvari  teriiletekre, alacsony
koleséggel.

e A HCT halmozisi képessége javitja a
tertilet kihasznal4sdt.

e A konténerszdllité vonat és a kozuti
jarm{ egyideji jelenléte nem sziikséges.

* Lechetséges a forgalom dekoncentraldsa,
valamint azt, hogy a kéziti el6- és uts-
futds kivételével a szdllitds alapvetSen
vastton torténjen.

A “fizikai internet” kifejezés haszndlatos a

logisztikai szakirodalomban. Az elekeroni-

kus internet csomdpont neve HUB, melyet

a fizikai internet vonatkozdsiban is alkal-

mazhatunk. Ha a fizikai internet az 4ruk

dramldsa, akkor az I'TP olyan HUB, amely

a moduldris egységrakomdnyokat kezeli

(Landschiitzer-Ehrentraut-Jodin, 2015), és

hatdssal lehet a termindlépitési gyakorlatra.

Az ITP-k nagy sirliségl hilézata vélthatja

fel az dru koncentrdldsdt igényld jelenlegi

termindlépitési gyakorlatot, 8sszhangban a

termelés dekoncentricidjival. A kombinalt
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szdllitdsra vonatkozé ITP-k létrehozdsdnak
és mukodretésének néhdny felcéeele:

e Konténerszallit6 vonatok menetrend
kozlekedése
belfoldi viszonylatban, olyan kévetési
idével, hogy a vevd telephelyérdl elho-
zott konténer 2-3 éran beliil vastti koc-

szerinti nemzetkozi  és

sira keriiljon.

e A ITP-k nemcsak a konténerek ke-
zelésére, hanem az EU-n kiviili 4ruk
vamkezelésére is képesek. Magyarorszdg
esetében 22-23 db ITP kialakitdsira le-
het sziikség.

e A kozuti széllitdisban érdekelt val-
lalkozdsok bevondsa az ITP-k miikod-
tetésébe, valamint a koziti elé- és utd-
futds elvégzésébe.

Az ITP-n minden esetben vasuti fels ve-

zetékkel rendelkezd, dtmend vasiti viginy

van. A 6-9. dbrik a kiilonb6z8 elrendezést,
kapacitdsa, HCT-vel felszerelt ITP lehet-
séges kialakitdsit muratjdk. A forgalomtdl
figgben a konténerkezelést 1 vagy 2 db

HCT berendezés biztosithatja. A cél annak

elérése, hogy a vonat 15-20 perc dllds utdn

tovdbbhaladhasson. Igény esetén ugyana-

Raulway side Track for HCT
with catenary and for support .
=N
- e -
=} e L

Container on
the wagon

rosban a kelet-nyugati irdnyd konténer
forgalomhoz, valamint a Zdhonyi régiéban
alakithat6 ki. Az emlitett dtrakdsi helyeken,
avonaton szdllitott 40-50 db konténer dtra-
kdsa 120 percnél rovidebb id§ alatt elvégez-
hetd. Ez 6sszehasonlithaté a hatdrdckeléshez
szitkséges dokumentumok adminisztriciés
idejével, ezért a hatdrdllomdson t6rténd 4t-
rakodds nem okoz iddveszteséget.

A 8-9. dbrdk az ITP-k kézepes és kis kapa-
citdst elrendezését szemléltetik. A javasolt
ITP kialakitds legfontosabb jellemzje a
lényegesen kisebb alapteriilet a jelenlegi ter-
mindlokhoz képest. Az ITP kb. 0,6 hektdr
(5.600 m2) teriileti (14 m széles, 400 m
hosszt), amelyen kb. 500 TEU (kb. 250
darab 40 libas konténer) tirolhaté. A biz-
tonsdg érdekében a HCT-vel kiszolgdlt vas-
uti vagdny feletti felsé vezeték szakaszolt, és
a HCT iizemideje alatt fesziiltségmentes.
Mivel az ITP kis alapteriiletli, ezért azok
a kordbbi évtizedekben megépitett, jelen-
leg kihaszndlatlan vasiti teherpalyaudvari
teriileteken is elhelyezhetéek. Mivel nem
toreksziink az 4ru koncentrdldsdra, ezért
a térségben a koézuti forgalom névekedése

Container storage area

maz, 34t

mazx. 24t max. 12t

6. abra: ITP szelvénye HCT-vel
Forras: Sajat szerkesztés, 2019

zon a vasuti pdlydn 2 db HCT is haszndlha-
t0, a minél gyorsabb vonatkiszolgalds érde-
kében. A konténerek vastti kocsira torténd
fel és lerakdsdnak els8dleges prioritdsa van.
Kéziti jarmtvek kiszolgdldsa akkor toreé-
nik, amikor az I'TP-n nincs vonat.

A 7. dbrén olyan ITP szelvény ldthatd,
ahol a konténer dtrakdsa azonos, vagy el-
térd nyomtdvd vasuti kocsik kozote lehet-
séges. Ilyen dtrakodds torténhet kiilonbozé
irdnyban futé konténervonatok taldlkozdsi
pongjdn, elkeriilve a vonatrendezést. Ma-
gyarorszdg esetében ilyen ITP Ferencvé-
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(Dimensions in metres)

onrakodé  tehergépkocsikkal
vagy csereszekrény keriiljon alkalmazdsra. A
kisebb szallitdsi tévolsdg kovetkeztében a te-
hergépkocsi naponta tébb fordulét is végez.

torténjen,

Az 5. 4bra szerinti drudramldsi rendszerben
a rovid kovetési idével kozlekedd vonatok
induldsa nem fiigg a pillanatnyi kihaszndlt-
sdgtol (hasonléan a személyvonatokhoz).
Az ITP-n a HCT gépek felrakjik, illetve le-
rakjak a konténereket. A javasolt koncepcié
olyan nyilt logisztikai rendszer, amelyben
nemcsak a tengeri, hanem a kontinents-
lis konténer tipusok is haszndlhatéak. A
HCT-n alapulé, id8ben és drban verseny-
képes intermodalis szdllitds irdnt novek-
v8 kereslettel lehet szdmolni. Az ITP és a
feladasi illetve a cél dllomds kozotti dtlagos
kozati tévolsdg 20-30 km. Ezt a tdvolsd-
got ,eld- és utéfutdsnak” nevezziik, ami a
szakirodalomban is megtaldlhaté (Macha-
ris-Janssens-Jourquin-Pekin-Caris-Crepin,
2008). Magyarorszdgon jol fejlett a vas-
ati infrastrukedra, ennek kovetkeztében a
konténerszllité vonatoknak Fszak-keleti,
Dél-keleti, Dél-Dundntili és Eszak-Du-
ndntdli korforgalom is kialakithatd.

A modellszdmitdsok eredményeként a fent

7. dbra: Az atrakasi pont szelvénye azonos, vagy eltéro
nyomtavu vasuti kocsik
Forras: Sajat szerkesztés, 2019

nem varhaté.

A HCT berendezés konténerkezelési kapa-
citdsa 10-12 darab/éra, ami évente 36.000—
37.000 db konténer-dtrakdsi kapacitdst

jelent.

9. Haztol hazig torténo
vasuti-kozuti aruszallitas
A javasolt, versenyképes, hdztél-hdzig vég-

zett druszdllitds feltétele, hogy az ITP-re,
illetve az ITP-rol a konténerek szillitdsa

emlitett négy korforgalomban az éves dru-
forgalom volumen elérheti a 30 millié ton-
nat. A 22-23 db I'TP-re szdmolt 50-55 mil-
li6 EUR-ra becsiilt beruhdzis, 4-5 év alatt
tériilhet meg. Ezzel a teljesitménnyel ,start
up” véllalkozdsokhoz hasonlé fejlédéstoreé-
netli cég, vagy cégek johetnek létre.

Szémos intermoddlis kozlekedési folyosd
ismert a szakirodalomban, amelyek hozz4-
jérulhatnak az 4ruszdllitds fejlédéséhez. A
modern intermoddlis megolddsok gazda-
sdgi potencidlja jelentésen befolydsolhatja
az érintett orszdgok gazdasdgi fejlédését
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8. abra: Kozepes kapacitasu ITP, 2 db HCT-vel
Forras: Sajat szerkesztés, 2019

(Sakalys-Batarliené, 2017). Az 5. 4brdn
lathatéhoz hasonlé 4rudramldsi rendszer
szdmtalan véltozata alakithaté ki az Eurépai
orszdgokban. A szakirodalomban a logisz-

tikai rendszerekre érvényes hdlézatosodds

zlekedtetése lényegesen magasabb bev-
ételt eredményez a vastti infrastrukedrdt
tizemeltet§ tdrsasdgnak. Ezeket a sz-
abdlyokat tgy kell megvaltoztatni, hogy
a szektorsemlegesség elve érvényesiiljon,

350

(Dimensions in metres)

alkalmazdsdnak tudomdnyos elemzése j
konténerdtrakd berendezést eredménye-
zhet, amely radikdlisan (j kontinentdlis
intermoddlis druszallitdst hozhat létre.

[ 144 TEU |\

Railway side with catenary, transshipment capacity 6-8 units/h

Track for HCT ”

180 TEU

120 |

[Dimensions in metres)

Road side, transshipment capacity 6-8 units/h

9. abra: Kis kapacitasu ITP HCT-vel
Forras: Sajat szerkesztés, 2019

(Duma-Karmazin, 2016) 4j tdrgya johet és annak a vonatnak legyen elsdbbsége,

12. Felhasznalt irodalom

létre az I'TP-k rendszerével, illetve a hozza-
juk csatlakozé drudramldsi csatorndkkal.

10. Feliilvizsgalando jog-
szabalyi kornyezet

A

fentebb leirt vasati-kozati druszallitdsi

rendszer bevezetésének szdmos jogszabdlyi

cléfeltétele van. A teljesség igénye nélkiil

néhdny hazai példa:
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A vasuti druszédllitds jelenleg teljesi-
ti szdllitdsi kotelezettségeit, ha a te-
herszillité vonat 4rutovabbitisa 24
6ranként eléri a 200 km-t. Ezt a sz-
abdlyt Ggy kell megviltoztatni, hogy a
vastti fuvarozét Osztondzze a kozurtal
versenyképes szolgdltatds nyujtdsdra.

A vasuti szdllitmdnyozé  felelésséggel
tartozik az 4rufuvarozé felé késedelem
esetén, de csak a fuvardfj méreékéig
(MMYV, 2018). Ennek alapjén a ké-
sedelmes szdllitdssal okozott kir nem
térithetd meg. Ezeket a jogszabdlyokat
(pl. 2005. évi CLXXXIIL torvény,
32/2009 (I1I.19.) Kormdny rendelet,
58/2015 (IX.30.) NFM rendelet, stb.)
tgy kell megvéltoztatni, hogy a polgdri
jog alapjain 4116 jogiigyletek legyenek.

A személyszallité vonatok els8bbséget
élveznek az 4ruszllité vonatokkal szem-
ben a vasuti pélyakapacitds elosztdsdban
és a vasut forgalomirdnyitdsban, még
akkor is, ha az 4ruszdllité vonat ko-

amely nagyobb bevételt biztosit az infra-
strukedra tulajdonosdnak.

A kihaszndlatlan vdrosi teherpdlyaud-
varokon nem lehetséges ITP Iétrehozi-
sa, mivel ezek dltaldban a kozforgalmi
halézat részée képezik, akkor is, ha ki-
haszndlatlanok. A vonatkozé szabalyokat
tgy kell moédositani, hogy az érintett
teriiletek egyszer( eljdrdssal kivonhat6ak
legyenek a kozforgalmi halézatbdl, és
gazdasdgi hasznositdsra bérbe adhatéak
legyen.

11. Kovetkeztetések

1. Az \j konténerkezelési miiszaki mego-

lddsok 4j feltételeket teremthetnek a vasd-
ti-kozdti intermodadlis druszallitishoz. A
megbizhaté konténerkezelés elektromos
vasiti  fels6vezeték alatt Snmagdban
nem jelent tizleti sikert. Az intermodd-
lis druszallitds muszaki, szervezeti és jogi
szempontbdl interdiszciplindris, ezért
csak szdmos szakteriilet szakemberein-
ek az egyiicemikddése vezethet ered-
ményre.

. Lehetséges olyan vasiti-kozad  inter-

modalis druszdllitds kialakitdsa, amely
id8ben és drban versenyképes a tisztdn
kozuti széllitassal 6sszehasonlitva.

3. Azismert konténerkezelési technolégidk,

a robottechnikai (mechatronikai) mego-
Iddsok és a technikai ismeretek kreatfv
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