FOLDTANI ES GEOFIZIKAI

VANDORGYULES
AZ EVFORDULOK FENYEBEN

A Magyar Kirdlyi Foldtani Intézet jubileuma

és az Eotvos Lorand Emlékév tiszteletére

1EQ1VOS

www.eot

Szerkesztdk:
Budai Tamds, Palotds Klara, Piros Olga

Balatonfiired, 2019. oktéber 3-5.

NEMZET! KUTATAS1, Fuusznss

AZ NKFI ALAPBOL
MEGVALOSULO
ES INNOVACIOS HIVATAL PROGRAM



© Copyright Magyarhoni Féldtani Térsulat, Magyar Geofizikusok Egyesiilete, 2019

Minden jog fenntartva!

Mliszaki szerkeszt8, DTP:
Palot4s Kldra

Kiadja a Magyarhoni Foldtani Tarsulat (MFT) és a Magyar Geofizikusok Egyesiilete (MGE)

e

3

NEMZET] KUTATASE FEILESZTES
ES INNOVACIOS HIVATAL

S

MBFSZ

MAGYAR BANYASZATI E
FOLOTAN SZOLGALAT

/]

¥ International
-

L
N

Hungarian Sectior

Geo-Log

o B, St

Felelbs kiado:
Budai Tamds elnok (MFT)
Zelei Gabor elnok (MGE)

A kétet megjelenését timogatta:

NKFIH
MTA kényvtar
MBESZ
Oil and Gas
SPE
MBSz
Geo-log
EAGE
UNEXMIN
INFACT

ISBN 978-963-8221-76-6

Starkiss Nyomda

A cimlapon Léczy Lajos foldtani térképének részlete lathaté
a Balaton kérnyékérdl, a fénykép Edtvis Lordndrdl késziile
a Sdg-hegyen, az inga leolvasdsa kdzben

M(A

1826

AU

EAGE

ELUROPEAN
ASSOCIATION OF
GEOSCIENTISTS &
ENGINEERS

B SZAM™iIN




Tartalom

PLENARIS ELOADASOK 1
CLOETINGH, S.: Coupling Deep Earth and Surface processes: Impact on geo-energy and earth hazards 2
Fancsik T.: A foldtani kutatds és a bdnydszat jovje Magyarorszdgon 4
BrezsnyAnszky K.: Emlékezziink a 150 éve alapitott Foldtani Intézetre! 7
MaGYAR B.: A természettudomdnyok hercege, a gyakorlati geofizika atyja: E6tvos Lordnd 10
Bupar T.: A Balaton-felvidék foldtana 13
Pésrar M., MOLNAR Zs., Rost4st A., Fopor M., Cserny T.: A Balaton iiledékének kutatdsa 16
Visnovitz E, THorvATH E, HAMORI Z., TOTH T.: Szeizmikus kutatdsok a Balatonon: az elmult harom évtized
balatoni vizi szeizmikus kutatdsai az ELCTE-GEOMEGA szemszogébdl 20
VOROs A.: Paleontolégiai kutatdsok a Balaton-felvidéken 23
Kovics A.: Karbondtos vizaddk hidraulikai viselkedése és osztdlyozdsa hazai példdkon keresztiil 25
FOLDTAN 29

Maros Gy., BEreczki L., SELMECzI 1., MaRkos G., BaBinszki E., FARNOAGA, R., Hrvatovi¢, H., KroNOME, B.,
LaPaNJE, A., MELNIK, L., SPELIC, M., STEJIC, P, NADOR A.: F6ldtani harmonizdcién alapulé 3D modell
a Pannon-medencére 30

Kiss A.: Az Eszaki-Bakony foldtani céli térinformatikai adatbdzisnak fejlesztése a szerkezetfoldrani kutatdssal

osszefliggésben 33
Oravecz E., HEja G., Fopor L.: Atoroklott tridsz sészerkezetek és azok szerepe az aggteleki Szilicei-takar6

alpi deformécidja sordn 36
KercsMAR Zs., KeLEMEN P, DUNKL .: Kézéps6-eocén klima optimumra (MECO) utalé jelenségek és karbondtos

féciesek az EK-Dundntdli eocén rétegsorokban 37
HAwmos G., Barogu Z., BExG D., Keresztény B., Kocsis G., Majoros Gy., MATHE Z., Mucst P, SAmson M.,

BerNATH Gy., KovAcs A. Cs.: A PGI-1 furés foldtani eredményei 40
Mikros D. G., SzakmANY Gy., J6zsa S., GMELING K., HorvATH E, STARNINT, E.: A gorzsai voros homokkd

anyagu kéeszkozok potencidlis nyersanyagainak petrografiai és nehézdsvany vizsgilata 45

Kovacs 1., Szanyr Gy., GRACZER Z., WEBER Z., SULE B., Timxd M., Czirra T., Lirtalr N., BErkest M., LanGe, T.,
NovAk A., MOLNAR Cs., PALos Zs., Szics E., SzaB6 Cs., WEszZTERGOM V.: Pargazoszféra: avagy a ,viz 4] szerepe

a litoszféra-asztenoszféra rendszer dinamikdjaban a Pannon-medence alapjin?! 48
KizmERr M., TawaLBEH, M., Buz4s G., LaszLovszky J.: Tizenhatodik szdzadi foldrengéskdrok Visegraidon

és Buddn 50
WaNEk E: A foldtan oktatdi és azok tandrsegédei a Kolozsvéri Ferenc Jézsef Tudomdnyegyetemen 53
GEOFIZIKA 57
Szarka L. Cs.: Az Eotvos 100 emlékév hattere 58
VOLGYEsI L., SzonDyY Gy., TotH Gy., BARNAFOLDI G., DEAK L., EGETS Cs., FEnyvest E., HarRANGOZO P,

GROE Gy, Kiss B., Lévar P, PETER G., Somrat L., VAN P: Az Eotvos-kisérlet Gjramérése 60

Csontos A., HeiLi B.: Néhdny példa a Tihanyi Geofizikai Obszervatériumban jelenleg folyé kutatdsokbdl 64


miklos
Highlight


TaxAcs E., HajnaL Z., ANNESLEY, . R., PanprT, B.: Asvényi nyersanyag-kutatds geofizikai méddszerekkel
(Athabasca-medence, Kanada) 64

Bauer M., CserkEsz-NaGyY A., TakAcs E., CsaBar1 R., GUtay T., K6BorRNE Bujposd E., TOROK 1.,
KovAcs A. Cs., HEGEDUs E.: Hazai példak a reflexi6s szeizmikus mddszerek alkalmazdsdra a kiilonbozd

célu kutatasok foldtani kockdzatinak csokkentésére 67
Toru T, Fiuieszki P, NEMETH V., SzaB6 T.: S-hulldm szeizmikus mérések alkalmazisi lehetéségei 71
Kiss J., VERTESY L., Z1Lan1-SesEss L., Guryas A.: Nyirség, a potencidltér adatok titkrében 73

SzoncotH G., HEGEDUs S., BurANszki J.: A mélyfurds-geofizika fejlédése az utdbbi 50 évben (ELGI/Geo-Log) _ 77

KovAcs A. Cs., StickeL J., CsaBar1 R., SzivAGyr Zs., HEGEDUs E.: Geotechnikai célid komplex geofizikai

mérések egy budapesti telephelyen 78
BANYASZAT 83
Zajzon N., Parp R. Z., MApar E: UNEXMIN és ROBOMINRES — két jovébe mutaté miskolci H2020-as

projekt a nemzetkdzi nyersanyagkutatdsban 84
Harrar E.: Banydszar és energiatermelés egy technolégiai folyamatban — a ,CHPM koncepcié 87
KovAcs Zs., Z1Lan1-SEBEss L.: Szénhidrogén-foldtani adatok a Magyar Bénydszati és Foldtani Szolgdlat

dsvanyvagyon nyilvantartdséban 92
Baracza M. K., Turar E., Gyurar A.: Szildrddsviny-bénydszati céla geofizikai mérések kiéreékelése inverzids

modszerek segitségével 95
Szanvi J.: Fenntarthat6sdg, vizi6? 99
Sz1JARTO M., Garsa A., Tota A., Havrin T,, LENKEY L., MADLNE SzONYI J.: Vajon szdmolnunk kell-e a

termikus felhajtéerd hatdsival a Budai-termalkarsztrendszerben? 102
Praxrarvi P: Milyen folyamatok okozhatjik a siillyedéses lyukak (sinkholes) kialakuldsit a felszinen? 106
POSZTEREK 107
Bavassa Cs., KristAry E, Moricz E, NéMETH N.: Ritkaelem-duasuldst hordozé dsvdnytarsulds a Biikk

hegységbdl: tiledékes kdzetekbeli eléforduldsok 108
Bucst SzaBo L., KasONE MAkrat A., Puszta S.: Példak a Hiromkd Bt. mérnokgeofizikai tevékenységébdl a

geotechnikaifeladatok megolddsdban: tiregek, cstiszdsok, sirhelyek, szennyezett teriiletek vizsgilata 111
Farics E., Harisz A., HAMORNE VIDO M.: A felszin alatti viz sériilékenység vizsgdlata a Nyugat-Mecseki karszt

teriiletén 113
Kovics L. J. és a GGI kollektivdja: A Geodéziai és Geofizikai Intézet szerepe és kiildetése a hazai

foldtudomdnyban 114
Rostist A., Fopor M., Ricz K., Tora B., WeiszBurG T., Pésra1 M.: A Balaton iiledékképzédésének

dsvanymérlege 115
UNGER Z., LEcLAIR D., GYORFI I.: A metdnhidrdt szerepe az Erdélyi-medence gdzainak képzédésében 117
KIRANDULASVEZETO 119

Bupa1 T., Haas J.: Foldtani kirdndul4s a Balaton-felvidéken 119




Tizenhatodik szdzadi foldrengéskdrok Visegradon és Buddn

Torténet és archeoszeizmoldgia

KAZMER MikL6s"2, Mouammap TAWALBEH', BUZAS Gergery?, LASZLOVSZKY Jézser*

'Edtvos Lordnd Tudomdnyegyetem, éslénytani Tanszék, Budapest
MTA-ELTE Geoldgiai, Geofizikai és Urtudoményi Kutatécsoport, Budapest
SMdty4s Kirdly Mdzeum, Visegrad
“Kozép-Eurdpai Egyetem, Medievisztika Tanszék
mkazmer@gmail.com

RéTHLY Antal (1952) és Zsiros Tibor (2000) kdrpdt-medencei foldrengés-katalégusai mostohdn
bannak a 16. szdzaddal. Erdemi mennyiségii adatot csak az orszdg délnyugati részébél, a mai Szlové-
nidbol kozolnek, és értelemszertien sokat délkeletrdl, a Vrdncsa-zéna szomszédsdgdbdl, a Barcasdgbdl.
Az orszdg kozepérél — mely az id6 nagy részében a kevés forrast alkotd és megdrzd torok hédoltsig
teriiletére esett — minddssze egyetlen, koordindtdk alapjdn Buddra poziciondlt rengést emlitenek,
egyéb paraméterek nélkiil. Ennek 1580. szeptemberi ddtuma még ellendrzést igényel.

Az alibbiakban réviden ismertetiink két korabeli rengést: a kozelebbrdl még nem datédle visegradit
és a kivételesen alaposan dokumentélt, 1578-as budai foldrengést.

Visegrad
A visegradi kirdlyi palota mellett a 15-16. szdzadban épiilt ferences kolostor (1. dbra) régészeti fel-

tardsakor szimos omldsi jelenséget dokumentaltak. Jelen munka sordn feltérképeztiik a kolostor fenn-
maradt kerengd-padlézatdnak siillyedési mintdzatdt (max. 80 cm) (2. dbra) kiszdmitottuk a padlészint

DUNA KIRALY| PALOTA N

PART I \
konyha alatti a kereng6 megsullyedt | _ Uj pince
(régi) pince folyosorésze
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1. dbra. A visegradi ferences kolostor alaprajza (Kiss & LaszLovszky 2013)
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Subsidence Value From Floor Level (cm),

-26--16
W -37--265
- -47--37
-5 47
. -68 - 58
.79 68

2. bra. A megsiillyedt padlézat térmodellje a kerengd északnyugati részén. Kozépiitt a kéthajés folyosé hajdani oszlopait
és azok alapozdsit jeloltiik. Jelentds, 0,8 m mély siippedék ettdl jobbra (délre) alakult ki

alél hidnyzd, az elfolydsodott altalaj tilnyomdsa 4ltal kimosott tiledék mennyiségét (min. 15 m?), és jél
feldolgozott analdgidkat kerestiink a megfigyelt jelenségek értelmezéséhez.

Korinthoszban a hajdani rémai kori kikotében (Lechaion) dllt bizdnci bazilika padlézata foltokban meg-
stillyedt: kor és ellipszis alakd, valamint az épiilet tengelyével pirhuzamos, megnytlt mélyedések jottek létre.
Mélységiik az egy métert is kozeliti. Ezeket egyértelmtien olyan foldrengéseknek tulajdonitjdk, melyek a vizzel
dtitatott altalajban foly6sodast (liquefaction) idéznek el§ (AposToLorouLOs et al. 2015).

T T

3. dbra. Leszakadt 1épcsd a kerengé északnyugati részén. A padléval egyiitt lesiillyedt két 1épesdfok eredetileg a falon megmaradt
harmadik al4 illeszkedett. A siillyedés mértéke mintegy 70 cm

100 — .



A rengés ideje. A kolostorépiilet leomldsa mindenképpen 1513 utdn tortént. A kolostor 1540-ig még bizto-
san lakott volt— ekkorra tehetd a megsiillyedt padlészakasz (3. dbra) pétldsa emelt fapadléval (gerendafészkek).
1544, a torok foglalds utdn teljesen elnéptelenedett. A rengés ideje tehdt valdszintileg 1513 és 1540 kozé tehetd.

Intenzitds. A nagymarosi er8mi tervezésénél az 1970-es években még aligha vehették figyelembe kozeli,
rombol erejii foldrengés lehetdségér. A siillyedések mértéke alapjin IX-X-es intenzitds sem zdrhatd ki.

Buda, 1578

Az 1578-as budai foldrengésrdl fonnmaradt egy kivételesen részletes kortdrs leirds. Sem a megfigye-
16t, sem kézrdl kézre adott irdsdnak Gtvonaldt nem ismerjiik. A széveg Simon HUTTELnek, Trautenau
sziléziai vdros jegyz8jének a krénikdjidban maradt fenn. Ez az 1484-1601 kozotti évek eseményeit irja
le. A krénikdt L. SCHLESINGER jelentette meg 1881-ben Prigiban. Kivonatos magyar forditdsa ZoLNAY
Ldszl6 (1978) Kincses Magyarorszdg c. konyvében taldlhatd. Két kortars roplap — a szenzdcidhajhdsz
sajté szerepét betdltd, minddssze 1-2 oldalas, tobbnyire képzelt jelenetekkel illusztrdlt nyomtatvany —
is megjelent. Ezeket Németorszdgban nyomtattak (VArGa 2017).

Simon HUTTEL leirdsdbdl idéziink (Zornay Laszl6 forditdsdban): ,,Plinkdsd hétfdjén éjjel 10 drakor
az égen borzalmas dorgés és villimlds volt, amely a a lakossdgot félelemmel és ijedelemmel t6ltotte el,
majd nagy foldrengés is volt... A vad tliz és villim Buddn a vdrkastélyba csapott. Az dgytkat, fegyvere-
ket és hasonlékat, valamint az ott levé embereket elpusztitotta, a vdrat felddlta és annyira tonkretette,
hogy csak az egyik oldaldn levé fala — az is 6sszezlizottan — maradt meg. Buda vdrosdban tobb mint
otszdz hdz délt és zazédott dssze, megrontott mindent, ami benne volt. A vdroskapu és mds boltozatok
is elpusztultak, ajték maguktdl nyiltak ki... A Csonka-torony, amelyben a keresztény foglyok voltak,
osszeomlott, és alegtobb foglyot agyoniitdtte: részben keziik, ldbuk eltdrt, vagy teljesen 6sszeztizédrak.”

Van-e ma kézzelfoghaté bizonyitéka a budai foldrengésnek? Olyan épiileteket kell megvizsgdl-
nunk, amelyek ez id6ben mar édlltak. Nincsen sok beldliik: a budavari Médria Magdolna-templom
(hely8rségi templom), a volt domonkos kolostor (a Hilton szill6ba beépitve), a Mdtyds-templom
és természetesen maga a varpalota. A Vizivdrosban a kapucinusok temploma, a Margit-szigeti do-
monkos kolostor, Pesten pedig a belvdrosi plébdniatemplom 4llt mdr ebben az id6ben. Az 1578 6ta
bekovetkezett — hdbort és tlizvész okozta — sériilések, valamint az dtalakitdsok a legtobb eredeti
sériillésnyomot eltiintették. Szerencsére maradtak olyan részletek, amelyek alapos gyanura adnak
okot. Az épiiletek épités-, roncsolds- és dtépités-torténetének részletes elemzése hozhat meggydz6
bizonyitékokat az 1578-as foldrengés pusztitdsdra

A t6r6k uralom 1541-es bekovetkeztée ép, gétikus templomként megérd Belvérosi-templom a
visszafoglalds évében, 1686-ban mar nagyrészt rom volt. Tértént ez annak ellenére, hogy a hédoltsdg
idején volt gazddja: mecsetként haszndltdk. Ezt a szentély déli faldba, a gétikus tléfulkék kozé vigott
mihrdb bizonyitja (GERS 1956).

Azt, hogy mi tortént a Belvdrosi-templommal, csak sejthetjitk. GERS Liszlé (1956) rekonstrukeidjdn
csonka a torony és lényegében megsemmisiilt a hosszihdz. A szentélyrész ma ldthaté deformdciéi (a
megdélt déli oszlop, a viltozatosan torzult hevederivek és keresztboltozatok) valamint az altemplom
szintjében a hajdani rémai fltésrendszer oldalrél szinte berobbant csatorndi arra engednek kovetkeztet-
ni, hogy ez az épiilet is megérezte a budai f6ldrengést, sét, taldn az volt felelds a £6- és mellékhajok pusz-
tuldsdére. A folydsoddsra hajlamos pesti altalaj bizonydra hozzdjérult a templom ténkremeneteléhez.

A visegrddi és a pest—budai rengések IX-es intenzitdsa arra utal, hogy sem vdrosaink, sem tervezett kri-
tikus [étesitményeink foldrengési veszélyeztetettsége nem kielégitden ismert. A torténeti korok foldrengé-
seirdl az irott forrdsok tanulmdnyozdsa és a régészeti, épitéstorténeti vizsgilatok adhatnak 4j informiciét.
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4. dbra. A Belvérosi-templom valészint 4llapota a torok uralom mdsodik felében. A torony, a f8- és mellékhajék romosak,
csak a kérus és a szentély 4ll még. Utébbiakat a torokdk mecsetként haszndljdk
(GERG Lidszlé rekonstrukcidja, 1956, a 9. oldal dbrdjdnak részlete).
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A foldtan oktatéi és azok tandrsegédei a
Kolozsviri Ferenc Jézsef Tudomanyegyetemen

WANEK Ferenc

Erdélyi Magyar Miiszaki Tudomdnyos Tirsasdg
wanek.ferenc@gmail.com

Dolgozatom célja— a Vindorgy(ilés jubileumi jellege értelmében — emléket llitani az idén éppen 100 éve
felszamolt Kolozsvari Ferenc Jézsef Tudomanyegyetemnek, illetve annak Asviny—Féldtani Tanszékének. A
dolgozat cimében ezt az évforduldt szindékosan nem tiintettem fel, mivel (sajnos egész nemzetiinkre vo-
natkozik) a leggyakrabban a veszteségeinket tinnepeljiik. Tehdt, e felidézésben nem a torténet f4jé oldaldra
akarom a hangsulyt fektetni, hanem arra az oktat6i—kutatdi sikertrténetre, ami ezt az egyetemet és kiilono-
sen a goresd ald vett tanszékét jellemezte, sajdt akaratdn és lehetdségein tdli, paratlanul galdd felszdmoldsdig.

Kolozsvart 1872-ben, mint Magyarorszdg mdsodik egyeteme sziiletett meg, hosszas vitdk végeredmé-
nyeként az az intézet, amelyben eurdpai viszonylatban az els6k kozott indult figgetlen Matematikai és
Természettudomdnyi Kar (Gaar 2001). Sokdig bizonytalan volt, hogy ez a felsGoktatdsi intézet marad-e
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