MISKOLCI EGYETEM
GAZDASAGTUDOMANYI KAR

TOTHNE SZITA KLARA

ELETCIKLUS ELEMZES AZ ELMELETI
ALAPOKTOL A GYAKORLATIG

HABILITACIOS TEZISEK

Miskolci Egyetem

Gazdasagtudomanyi Kar
Vilag- és Regionalis Gazdasagtan Intézet

2007






MISK/OLCI EGY/ETEM
GAZDASAGTUDOMANYI KAR

TOTHNE SZITA KLARA

ELETCIKLUS ELEMZES AZ ELMELETI
ALAPOKTOL A GYAKORLATIG

HABILITACIOS TEZISEK

Miskolci Egyetem

Gazdasagtudomanyi Kar
Vilag- és Regionalis Gazdasagtan Intézet

2007






TARTALOM

1. A Kutatdsi €10ZMENYET .....ceeeruviiieieiiiiiee ettt et e et e e e eare e e 5
2. A kutatés 0j és tjszerll megallapitasal........ccceevvueeeriieeiiieeiniieeeiieeeeee e, 6

A szerz0 disszertacidhoz kapcsolddd publikaciOn ........oeeevveeveeiiiieiiiiiieennn, 24






1. A KUTATAS ELOZMENYEI

Természettudoményi alapvégzettséggel, majd termékfejlesztéssel és piackutatdssal
foglalkoz6 fiatal palyakezdOként a 70-es évek kozepén a gyakorlatban szembesiiltem a
kornyezetvédelem gyakorlatit és kezelését illetdé anomadlidkkal. Késobb még inkédbb
szembetiint, hogy ez valamennyi szektorra jellemzé. A Szegedi Elelmiszeripari Féiskolan
oktatva kutatdsaim leszlkiiltek az élelmiszeriparra. Egyrészt a kornyezeti hatdsok
mérésének lehetdségét, a szennyezOanyagokkal kontamindl6dé alapanyagok mikro
szennyezettségét vizsgdltam, masrészt azt tanulmdnyoztam, hogy hogyan integrdlhaté a
problémakezelés a szervezet miikodésébe.

Az élelmiszeripar kornyezetgazddlkodds megalapozdsdnak néhdny kérdése” cimi
kandidatusi disszerticié megirdsdnak célja egyrészt a kutatds eddigi eredményeinek
Osszefoglaldsa volt, masrészt adalékokkal kivant szolgdlni a problémakezelést segitd
szemlélet formaldsdhoz. A téma indokoltsdgat aldtdmasztotta az a tény, hogy a lakossig
egészségét karosithatjdk az élelmiszerek eldallitast folytaté, nem kelléen ellendrzott,
tomegesen megjelend véllalkozdsok. Masrészt az exportképes élelmiszer-elddllitds, a
nemzetkdzi normédknak valé megfelelés az egész orszag gazdasdga szempontjabol fontos.
Harmadszor, egyre siirgetobb az igény, hogy pontosan megismerjiilk a kornyezeti karok
keletkezésének folyamatat és gazdasiagi kovetkezményeit az élelmiszervertikumban mind
mikro- mind makrookondmiai szinten, illetve révidebb vagy hosszabb tdvon egyarant.

A dolgozat {6 megallapitasai, a kutatds eredményei a kovetkezOk voltak:

e Megfogalmazta az egységes fogalomhaszndlat igényét a kornyezetgazdalkodéssal
Osszefiiggésben, valamint a nemzetkozi €s a hazai irodalom feldolgozasdval az
alapfogalmakat meghatarozott rendszerbe foglalta.

e Bemutatta az élelmiszeripar mintegy negyed évszdzados fejlodésére vonatkozd
kornyezetvédelmet, kornyezetgazdalkodast, a kornyezettel kapcsolatos dllami
szabdlyozast €s a vallalati magatartas jellemzdit és azok véltozésait.

e Kidolgozta a véllalat kdrnyezeti input-output kapcsolatainak modelljét, amelyben a
kapcsolatok rendszerezett szdmbavételével lehetdséget nyujtott a koltség-kar
viszonyok megalapozott mikroszintli elemzésére, illetve szempontokat adott az
egzaktabb makroszintli problémakezeléshez.

e Regiondlis vallalati vizsgalatok és egyes dgazatok konkrét kornyezeti problémainak
részletes leirdsa révén Adltalanosithatdé kovetkeztetéseket fogalmazott meg a
kornyezetgazdalkodas kialakitasdhoz.

e Az élelmiszeripari kornyezetgazdidlkodds megalapozasat €s hatékonysdganak
novelését a mikrogazdasdg szamdra fontos valamennyi stratégiai elem egyiittes
kezelése, elemzése, szintézise, és hosszu tavi értékelése segitheti eld.

e Moddszertanilag Gjdonsdgnak tekinthetd az a komplex analitikai mddszer- illetve
eljaras egyiittes, amely a levegd széllopor-tartalménak vizsgdlata céljabdl keriilt
kidolgozasra.

A disszertacié megvédése utan a kutatds egyes részteriiletek mélyebb elemzésére
iranyult, mdasrészt az integracidval Osszekapcsolhaté feladatok irdnydba mozdult el.
Emellett megvaldsult a disszerticioban megfogalmazott eredmények oktatasba torténd
integrdldsa is. A tudomdnyos, szakmai tevékenység hatterét folyamatos palydzati
tevékenység teremtette meg. Tobbnyire alkalmazott, empirikus jellegli kutatast folytattunk,
amelyek az élelmiszergazdasag egészét érintették, a stratégiai fejlesztések, a menedzsment,
a mindség, a marketing és a termékfejlesztés teriiletét ugyanigy, mint az egyes szektorok




részkérdéseinek feltarasat, a fenntarthatésag, st a globalizdcié vizsgdlatit is magiban
foglalva.




2. A KUTATAS UJ ES UJSZERU
MEGALLAPITASAI

A kovetkezOkben a kutatdsi eredményeket a témateriilethez kapcsolédéan projekt
specifikusan mutatjuk be, ami nem feltétleniil jelent kronol6giai sorrendet.

2. 1. Az élelmiszerlanc kolcsonkapcsolatainak vizsgalata

Empirikus kutatdsi eredmények igazoltdk, hogy a kedvezd okoldgiai adottsdgok és
szabdlyozdsi héttér mit sem €ér, ha hidnyzik a termeldi elhatdrozds. Ugyanez tapasztalhat6
akkor is, ha a termeldk véltoztatni akarnak, de a piaci, gazdasagi kornyezet blokkold

hatdsu, vagy a szabdlyozas rossz hatékonysigu.

1. tézis

Az élelmiszerldnc és a kornyezet kilcsonos kapcsolatinak vizsgdlatdra épitett, hosszabb
tavra sz0lo stratégia csak abban az esetben segiti az élelmiszergazdasdgot a
fenntarthatosdg iranydba, ha a jogszabdlyi- és gazdasdgi kornyezet, valamint a termeloi
és fogyasztoi attitiidok dinamizmusdval szinkronban van.

Elsok kozott fogalmaztuk meg a Dél-alfoldi régidra - a tandcsaddi tevékenység
sordn - az élelmiszerlanc fenntarthatosagi kovetelményeit, €s a lehetséges megvaldsitasi
megoldédsokat, de a kornyezeti teljesitmény eklektikusan véltozott. A rovid tavi, gyakran
talélésre torekvo stratégidkat az életciklus- és rendszer szemléletli gondolkodds csak
kedvezd feltételek fenndlldsa esetén vdltoztatta meg. A kornyezethez valé viszonyuldst
elsddlegesen a piaci viszonyok determindltdk, késébb a jogszabalyi harmonizaciébol adédé
kotelezettségek alakitottak. (Snerios for Sustainable food chain OKTK, MKM, Zold belépd
kutatds, Phare-TDQM, Tempus, K+F).

2. 2. A kornyezetpolitika hatasanak vizsgalata

A kornyezetpolitika hatdsa az élelmiszeripari véllalatok gazdalkoddsara cimi
(OKTK II 172-témavezetés) projektben a Dél-magyarorszagi régioban miikodd dgazatok
koziil a hiis-, baromfi-, tej-, konzerv-, szesz-, sor-, gabonavertikumon beliil kerestiik a
kornyezetpolitika hatdsanak érvényesiilését. A vallalkozasok gazddlkodéasdra hato
kornyezetpolitikdval Osszefiiggd 1épéseket input-output elemzés segitségével kovettiik.
Megéllapitast nyert, hogy a véllalkozdsok kornyezetterhelését, valamint az erdforrdsok
felhasznaldsat elsdsorban azok a tarsadalmi-, gazdasagi kornyezetbdl kiinduld, konkrét
allami kornyezetpolitikai intézkedések motivaltak, amelyek vagy a miikddési koltségeket-
karokat, vagy a vallalkozdsok nyereségét moddositjdk. Emellett a piacon keresztiil
érvényesiild szabdlyozédsi mechanizmusok gazdédlkoddsra gyakorolt hatdsa is meghatdrozé
volt.

A ’90-es évek kozepétdl a kornyezetvédelmi torvény nem volt hatdssal a
véllalkozasok gazdalkoddsara, viszont a kornyezetvédelmi termékdijrél sz616 térvény, mint




armoddosité tényezd érzékenyen érintette a gazdalkoddkat. Késobb azonban latszott, hogy
ezek az atharitott terhek nem okoztak fogyasztds csokkenést. Fejlesztéseknél, banki hitelek
igénybevételénél az egyik alapfeltétel, a tevékenység kornyezeti szempontu értékelése, a
tevékenység kornyezeti hatdsdnak mérséklésére irdnyuld javaslatok megfogalmazasa. Ez
onmagdban ugyan nem eredményezett kornyezetgazdalkodast, de kétségkiviil a
problémakezelés fontossdgara hivta fel a figyelmet. Ha a kornyezeti fejlesztés konkrét
gazdasagi eredménnyel parosult, az a gazddlkodas egyik jelentds motival6java véalhatott. A
legerdsebb hatdsinak a piaci mechanizmusok szabdlyozd szerepe mutatkozott, az ar, a
mindség, a kornyezetbarat jelleg, a specidlis beltartalmi paraméterek értékelése alapjan. Ez
a hatds az input oldalt és output oldalt egyardnt érintette. Sokszor azonban a gazdédlkodésra
gyakorolt befolydsolé hatds nem a kornyezet védelmével parosult, hanem egy rovid tava
szemlélet kapcsdn a szennyezdbb, de olcsobb erdforrds felhaszndlast eredményezte. Ez
kiilonosen a kis kapacitdssal miikodd vallalkozasok esetében volt igaz. Az élelmiszeripari
véllalkozdsok tobbsége elavult technikdt alkalmazott, f0ként helyi igények kielégitésére
korlatozédott. 1997-ben a vidllalkozdsok fele volt nyereséges, 2,6 %-a z€rd nyereséget
realizalt, 47,2 %-a pedig Osszesen 29,7 Mrd Ft veszteséget produkailt.

Az élelmiszeripar kornyezeti teljesitménye ipardganként kiillonb6zd, amit néhany
indikdtor kivélasztdsa és mérése utjan hatdroztunk meg. Addig, amig a termelés szintje
alacsony volt, az iparban keletkezé hulladék nem okozott gondot, vissza lehetett vezetni a
hulladékokat a takarmdnyozdsba, vagy tragyaként hasznositottdk azokat. Az ipar
fellendiilésével a szezondlis termékek tomegesen jelentkezd hulladékai, vagy a huisiparban
keletkezd veszélyes hulladékok elhelyezése, kezelése, mar fejtorést okozott. A
hulladékkezelésére vonatkozé MT rendelet néhdny év alatt rendezte ezt a helyzetet, a
kornyezetre val6 figyelés intenzivebbé valt, viszont a rendszervaltast kdvetd privatizicid 1-
2 évre kaotikus édllapotokat idézett eld. A termelés visszaesése - esetenként 30 vagy 60 %-
os kapacitds kihasznaltsag csokkenés - az energiafelhaszndlds hatékonysagat
nagymértékben rontotta. Az output oldali kibocsatds ugyan csokkent, de sokszor a hulladék
utja nyomon kdvethetetlen volt.

Az élelmiszertorvény, a kornyezetvédelmi torvény, és kiilondsen a csomagold
eszkozok termékdijardl sz616 torvény a figyelmet a mindség és kornyezeti kérdések felé
irdnyitotta.

2. 3. A biotechnoldgia helye a jovo tarsadalmi modelljében

A biotechnoldgiai kutatdsok téren a vildg élvonaldban vagyunk. Kutatdsi
programokban valé részvételiink aktiv, a tudomdnyos eredmények publikdldsa a
raforditdsokhoz képest kimagasld, a biotechnolégidhoz kapcsol6d6 kisvéllalkozasok
szaménak szaporoddsa, a biotechnoldgiai klaszter 1étrejotte biztatd, a tarsadalmi és a
gazdasagi Osszefliggések elemzése viszont hidnyos (OTKA 732926, OTKA T 043139).

A biotechnolégidval kapcsolatos elmarasztald értékitélet els6sorban az élelmiszerlanc
vonatkozdsdban jelenik meg, ugyanakkor az egészségiigyi biotechnolégiai kutatdsokat
sokan elfogadhaténak tartjak.

E téren a kutatok feladata és felelOssége legalabb akkora, mint az alkalmazast
meggy6z6désbdl elutasitoké.




2. tézis

A biotechnologia fejlodése meghatdrozo jelentoségii lehet a gazdasdg fejlodése és
versenyképessége szempontjabol, kiilonosen, ha a biotechnologia terén elért
eredményeket és potencidlis veszélyeket megfeleléen mutatjak be a redlis megitélés
érdekében.

A kutatds sordn az aldbbi kérdésekre kerestiik a valaszt:

¢ A biotechnoldgia helye a jovo tarsadalmi modelljében;

o Okolégiai, tudomdnyos, miiszaki, gazdasigi-tarsadalmi, tudati fejlodési
folyamatok;

e Jovoképek és a jovo tarsadalmi modelljével kapcsolatos felfogasok;

¢ A biotechnoldgia, mint a jov6 egyik tipikus termeldereje, valamint kapcsolata a
jovo masik tipikus termelderejével, a mikroelektronikaval;

e Bioveszélyek és biokatasztrofdk, mint dj kihivasok, illetve forgatékonyvek a
megeldzésre, veszélyek helyredllitdsara vonatkozoan;

e A gyakorlatban foly6 ilyen irdnyd probédlkozdsok hozzaférhetd informdcidkon
alapuld elemzése;

e Lehetdségek szerint javaslatok megfogalmazésa a tovabbfejlesztéshez.

A 4 évre tervezett kutatds sordn tobb mddszer kombindlt alkalmazdsdval céloztuk
meg a biotechnolégia multiszektoridlis vizsgalatat, a gazdasagi, kornyezeti, joléti hatdsok
elemzésére torekedve. A kutatds alapvetden tdrsadalomtudomdnyi megkozelitésben, de
biotechnoldgidval foglalkoz6 kutatok bevondsdval, foiskolai, egyetemi és PhD hallgatok
segitségével valdsult meg, az aldbbiak szerint:

e szakirodalmi kutatdsok alapjan a biotechnoldgiai kutatdsok hazai és nemzetkozi
helyzetének feltérképezése, valamint annak meghatdrozdsa, hogy milyen pozitiv
vagy negativ hatdsa lehet mintegy 20 éves id6tav vonatkozasdban:

e SWOT analizis, a SusHouse projekt (EU 4. keretprogram) szcendrié modszerei,
stakeholder specifikus kérddives megkérdezések és az Internet nyujtotta
lehetdségek;

e Szcenariomddszer segitségével Kkifejlesztett jovoképek kidolgozdsa, amelyek
mintegy keretét képezik a tdarsadalmi gazdasiagi hatdsok elemzésének a XXI.
szazadi Magyarorszag elsd két évtizedében.

e Stakeholder analizis, annak megallapitisdara, mely érintettek bevondsdra lesz
sziikség a kutatdsi célok kidolgozdsahoz.

e Interjuk és a stakeholder specifikus kérddives lekérdezések a vélemények,
allasfoglalasok megismeréséhez;

o Kérddivek statisztikai elemzése a jovOkép-alkotéelemek meghatarozasa érdekében;

e Workshopok alkalmazdsa (future workshop és backcasting workshop) a
tovabbfejlesztett szcendri6 modszer tobblépcsds elemei a kiilonbozd oOtletek
gyljtéséhez, rendszerezéséhez (klaszterizacid), a GSP chart, illetve protoszendridk
kimunkéldsdhoz.

Mir a kutatds kezdetén is kitlint, hogy a biotechnoldgia erfsen vitatott mind az
eredményeket, mind a negativ hatdsokat illetden, valamint, hogy tdllép a kutatdi
tarsadalom korein, megmozgatva a média, NGO-k és egyéb tarsadalmi kérdések irant
érzékeny és fogékony rétegeket. Rdadasul a kozvélemény forméldsaban fontos informaciok
aranytalanul negativ felhanggal érvényesiilhetnek.




Parhuzamosan két sikon folytak a kutatdsok:
e egyrészt a rohamos litemben boviild és folyton megijulé természettudomanyos
kutatasi eredmények nyomon kovetése, megismerése globalisan és lokdlisan, illetve
® abioldgidban elért eredményekre adott tirsadalmi véalaszok elemzése, Gsszevetése a
hazai helyzettel, és a kimunkdlt szcendriok tanulmédnyozdsa az adaptdlhatosag
érdekében.

A kutatds tehat mddszertanilag egyrészt jovokutatds, amelynek keretében négy
szcendriot dolgoztunk ki, masrészt a bioldgiai ismeretek rendszerezésével, a
biotechnoldgia €s tarsadalomtudomdanyok konvergencidjanak vizsgélatiaval a tudoméanyos
megismerés eldsegitdjeként egy kommunikaciét megalapozé kutatdsnak tekinthetd.

A kutatds sordn atfogd képet kaptunk a biotechnoldgia jelenlegi helyzetérol,
fejlodési irdanyairdl, trendjérél, és megismertiink szdmos biotechnoldgidra vonatkozé
jovoképet. Rendszereztiik a biotechnoldgidval kapcsolatos élldspontokat: EU, OECD,
IPTS, EPA; valamint elemeztik az eddig sziiletett szcendridk lényegi elemeit. A
biotechnoldgia vonatkozdsdban a hazai kutatdsok elsOsorban a sziik biotechnoldgiai
teriiletekre  koncentrdlnak, megmaradnak az élettudomanyok teriiletén, tdgabb
Osszefiiggéseiben nem vizsgdlédnak. Az édltalunk végzett kutatds annyiban uj, hogy a hazai
helyzetet tagabb Osszefiiggéseiben vizsgdlva megkisérelte felvazolni a legvaldsziniibb
jovoképeket az elkovetkezd 10-15 évre. A jovokép elemek kivélasztisit interjuk,
otletborze (brainstorming) és kérddivek egyarant segitették. A biotechnoldgiara jellemzo,
hogy miiveldi a tudomény egy-egy sziik szegmensében torekszenek a folyamatok tokéletes
megismerésére, kontrolldlhatésagara, €s az azon kiviil esdé kérdések irant kevésbé
érzékenyek. Ezzel magyardzhato, hogy a biotechnoldgiaval foglalkozé kutaték a médiaban
foly6 vitdkba nem kapcsolddnak be, annak érdekében hogy a sok fals, vagy rosszindulatu,
negativ véleményt tompitsak, valamint hogy az e-mailben kiildott kérdéiveinkre is alig
vélaszoltak.

A korvonalaikban felvazolt szcenariok a jovOkép alkotéelemek csoportositdsabol
(klaszter) jottek 1étre.

A kutatds soran kifejlesztett szcendriok és azok 1ényegi elemei a kovetkezok:

Biztonsag és profit

e A biotechnolégia gyakorlati alkalmazdsdnal kettds vezérléelv érvényesiil: a
biztonsdg keresése, mely kockazat elemzésen alapul, valamint a profittermelés,

* A megosztott feleldsség jellemzo ra,

* A monitoring kiépiilt és fejlett, lehetdség van Onellendrzésre és fogyasztoi
tesztekre,

e Az NGO-kal val6 kapcsolat kiegyenstilyozott,

e A veszélyek dominancidjaval szemben megjelenik az egészségmegOrzés iranti
igény.

Géndetektorok, bioszenzorok

Fejlett, biotechnoldgidra €piild analitika,

Az informatika és biotechnoldgia 6sszekapcsolasa,
Szamos teszt, vizsgalati mdédszer, szabadalmak,
Gazdag adatbazis,

JelentOs profit termelo.
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Sziikséges és elégséges izvildg
® A hagyomanyos termelést preferdlja,
e A globalistdl a lokalis felé fordul,
® Biotermékek széles kore,
e Minimdlis GM termesztés, viszont bioldgiai védekezés, és biotechnoldgia az
analitikaban,
Az egyén genetikai adottsdgaihoz igazodé étrendi ajanlatok,
e Uj piacokat jelenthet a termelési rendszer elterjesztése.

Mindent lebonté termindtor GMO-k
e A kornyezetvédelem, a hulladék-artalmatlanitis hatékony szerepldi,
e Nemcsak az élelmiszerlanc, hanem mds ipari tevékenységek hulladékait is
artalmatlanitjdk,
¢ Folyamatos kockézat elemzéssel parosul,
¢ Folyamatos tdjékoztatdst biztosit az érintetteknek,
e Segiti a kornyezeti célok elérését, a tiszta technoldgidk kifejlesztését.

A jovore vonatkoz6 altaldnos javaslatok a kovetkezokben foglalhatdk Ossze:

1. Sziikséges bizonyitani a GMO mentességet: szabvanyok, referencia anyagok,
detektalasi modszerek, mintazas révén;

Kockézat elemzés mddszertandanak egységesitése sziikséges;

Vilagos, egyértelmi szabalyozas iranti igény;

Fontos annak deklaralasa, mit neveziink bioterméknek;

Sokkal aktivabb kutatéi kozszereplés sziikséges;

A biotechnoldgia oktatasit 6vodas korban kell kezdeni;

Szakma-specifikus oktatds sziikséges, laikus szdmadra érthetd, magyaraz6 szovegekkel;
Az organikus élelmiszerek miatti sorozatos incidensek megkivanndk a szabdlyozds
feltételeinek kialakitasat, beleértve a szabvanyokat, eljardsokat és a termelés
ellendrzését;

9. A szcenariok mindegyike jelen lesz egy idoben;

10. 5-10 éven beliil realizdlédhatnak, csirdjukban mér most is jelen vannak.

RN WDD

A szcendriok segithetik a fenntarthat6 fejlodést, a tarsadalom elvardsanak megfeleld
gazdasagi novekedést a kornyezet megdvasa mellett, de csak akkor, ha felelds tarsadalmi
magatartds is részét képezi a szcendrionak. A gazdasigi eredmények szorosan
Osszefiiggnek az innovacio6 er6sodésével, a vallalatok versenyképességének fokozoddsaval,
valamint a piaci értékesités volumenének novelésével - a biztonsdgot és az egészség
megorzését, fenntartdsat segitd intézkedések tdmogatdsdval. Sziikséges azonban
hangsilyozni, hogy a biotermékek éppen az elszennyezddott hattér miatt korantsem olyan
egészségesek, mint azt sokan gondolnak.

11



Sajat gén

javitasa

/ 5i_e|égedetiség

Biztonszig és profit

Additivek

modositas Eggszségesebb
Beltartalmi &lelmiszer
tulajdonsagok

Kevesebb ggir

Omega 3 -
abszorpcid

Zgirsavak

Funkciondlis termékek

baktériumok

Mindent
lebonto

terminator
GMO-k

Farm

Bt-kukorica

GM novények Fajtaidegen Ellendrzés

erminator gyomok

gének

bevitele . o
Rezisztencia nivelés

Additivek

Sziikséges és elégséges izvilag

‘Fogyasztdi tiltakozas

1. abra

A jovokép elemek és azok klaszterizalasa

iszerfel dolgozas Kereskedelem

Nincs kockazat
elemzés

Hulladék

Géndetektordk
Bioszenzorok,

2. 4. A fenntarthato fejlodés kérdései életciklus szemléletben

Ennek tisztazasa azért fontos, mert amikor a fenntarthatd élelmiszertermelésrél
beszéliink, tudnunk kell, hogy mit is értiink alatta. Ez ugyanis a minimalis feltétele annak,
hogy a fenntarthaté élelmiszertermelés kritériumait és a megvaldsitishoz vezetd
lehetOségeket, utakat, médokat és feladatokat megfogalmazhassuk. A fenntarthatdsdgot
tehat olyan komplex kategériaként kezeljiilk, amely négy alapveté mozzanatot foglal

magaban:
e Az erdforras-felhaszndlds oldalarél a tevékenységek materidlis inputjaival vald
takarékossagot,
e a tevékenységek outputjaiként jelentkezd kornyezetkdrositds/kdrnyezetrombolas
minimalizalasat,

e atevékenységek gazdasagi feltételeit és kovetkezményeit,
e atevékenységek tarsadalmi feltételeit és kdvetkezményeit.

A fejlédés ebben az értelemben tehat akkor fenntarthatd, ha a technikai valtozasok
sordn a tevékenység a meg nem ujithaté er6forrdsokat és anyagi javakat € igy hasznalja
fel, hogy nem teszi tonkre h a jovO nemzedék életfeltételeit. A fenntarthatosag kérdései két
projektben is a kutatds targyat képezték, egy UNDP-HU és az EU 4. Kutatas-fejlesztési
keretprogramjdban.
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3. tézis

A kornyezeti fejlesztések eredményeinek objektiv megitéléséhez az életciklus elemzésen
alapulo hatdsértékelés mellett gazdasdgi értékelés is sziikséges. A fenntarthatosdg
genezise a kornyezeti, mindenek elott a kornyezetszennyezési problémdkban rejlik,
azonban azokon tilmutato, azokat meghalado értelmezést ad.

Az ilyen komplex elemzések egyardnt bizonyitjdk a hulladék artalmatlanitds vagy
Ujrahasznositds kornyezeti hatdsat és az 4j termékek, eljarasok kornyezeti teljesitményének
javuldsat/valtozasat egy korabbi termékhez vagy eljardshoz viszonyitva. Az LCA segit a
fejlesztési lehetOségek meghatdrozasdban és a kornyezettudatos fejlesztés irdnydnak
megjelolésében. A gazdasdgossagi szamitdsok a bevezethetdség ckondmiai szempontjait
tdmasztjdk ald. Ha egy fejlesztés a kornyezet szdmdra nyereséges, de ardnytalanul magas
beruhdzassal parosul, nem fogadhatd el az iizleti élet szamdra. (NKFP projekt és a KEKI
megbizasabol késziilt tanulmény).

Az é€lelmiszertermelés és kornyezetkapcsolat rendszerében azt vizsgéltuk, hogy
vannak-e Uj elemek, amelyek tdmogatjdk a kornyezetbardt termékek elterjedését, vagy
piaci bevezetésiiket. [gy fordult figyelmiink az életciklus-elemzés felé, amelyet a
gyakorlatban is alkalmazni kezdtek a dontések megalapozdsandl. Kutatdsaink sordn az
egyik legnagyobb mennyiségben és dltaldnosan fogyasztott élelmiszeriinket, a kenyeret
kezdtiik el vizsgédlni. Eredetileg az volt a célunk, hogy eldontsiik, vajon a kenyér
fogyasztasa a kornyezetszennyezések kozvetitésében szerepet jdtszik-e, valamint, hogy az
egészségi kockdzatokhoz hozzdjdrul-e, vagy sem.

A kutatds sordn a SETAC, a Leideni, Delfti egyetem életciklus vizsgalatainak,
valamint a kanadai kutatdsi eredményekre és a VITO FAIR program keretében folytatott
kutatdsi eredményekre épitkezve dolgoztuk ki a termékek életciklus vizsgdlatdnak
modszereit. A kenyér esetében egy olyan élelmiszeripari tevékenység hatdsat vizsgaltuk,
amelynek dgazaton beliil is rendkiviil kicsi a kornyezeti kockdzata. Ugy szerepel a
koztudatban, mint aminek egyaltalan nincs kornyezetterhel6 hatdsa. Az output oldal mellett
az erOforrds felhaszndlast is vizsgdlva, a buzatermesztéstdl a kenyér végso felhasznalasaig
négy f0 modult allitottunk fel. Az életciklus elemzés modszerét alkalmazva megallapitast
nyert, hogy az energiaigény miatt a kornyezetterhelés nem hanyagolhato el.

Konkrét iizemekhez kapcsoléddan végeztiik el a kenyér, a tej és a sonkds felvagott
életciklusanak vizsgélatat. A konnyebb kezelhetdség érdekében a feldolgozasi vertikumot
illetve a teljes €letutat modulokra bontottuk. Egy-egy modulon beliil anyagdramokat és
energiamérleg vizsgélatokat végeztiink, és koltségelemzéssel is kisérleteztiink. Az egyes
modulok input és output oldali kornyezeti hatdsat kvalitativ és kvantitativ analizissel
mértiik. Osszegeztiik modulonként a természeti eréforrds felhaszndldst és a kibocsatdsokat.
Az empirikus kutatdsok igazoltdk, hogy az életciklus-elemzéssel, vagy legaldabb
€letciklusszerli gondolkodéssal kapott ismeretek jol kiegészitik a marketing és
menedzsment szempontokat.

2. 5. A fenntarthato élelmiszerlanc kérdései

Az élelmiszertermelés nem fenntarthat6. Az erdforrdsok felhaszndldsa csakigy
jellemzdje, mint a kornyezet szennyezése. Ez azonban a probléménak csak a technikai
oldala. Emellett az élelmiszertermelésnek, mint gazdasagi tevékenységnek, illetve
tevékenységek sorozatinak szdmtalan nem kivdnatos, hosszi tdvd negativ gazdasagi €s
tarsadalmi kovetkezménye van. Ezek az elégtelen tdpldlkozdstdl az egészségtelen
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taplalkozasig iveld skdlan nyomon kovethetdk, igy példaul az éhezés, az alultiplaltsag és
az ezekbdl eredeztethetd betegségek csakigy, mint az egészségrontd, illetve a
tultaplaltsaggal kapcsolatos civilizacids betegségek. A hosszu tavu érdekek ezzel szemben
az elégséges taplalkozastdl az egészséges taplalkozasig felrajzolhat6é skalan helyezkednek
el.

Ha feldllitjuk a fenntarthaté élelmiszertermelés megvaldsitdsanak kovetelményeit,
€s megprobaljuk meghatdrozni ennek jellemzoéit, mindenképpen a hosszu tavi érdekek
lehetnek a vizsgdlddds kiinduldpontjai. Az élelmiszertermelés szélesebb fogalom, mint az
élelmiszerlanc, amely az alapanyag eldallitdsatol a termék elfogyasztisan at egészen a
hulladékok kezeléséig tartd6 folyamat. Az élelmiszerldinc motorjanak kozvetlen
befolyasoldsa sziikséges ahhoz, hogy sikeriiljon megvéltoztatni az értékrendeket, hogy a
rovid tdvu gazdasagi érdekek ne korlatozhassdk a hosszu tavu tarsadalmi érdekek érvényre
jutdsat. Ez ugyan elég altalanosnak tlinhet, azonban megfeleld hipotézisek felallitdsaval és
megujult jovokutatdsi modszertani eszkoztarral részletesen elemezhetd. Ennek elso
1épéseként azt kell feltarni, hogy az élelmiszerfogyasztds jovObeni vdltozdsa milyen
trendek mentén valésul meg, mit vetit elére a fenntarthatésdg szempontjabol, milyen
kovetkezményekkel jarhat. Az élelmiszerfogyasztasban is érvényesiil az a vildg tendencia,
hogy nagy A4ltaldnossdgban a legfejlettebbek jelentik a legfejletlenebbek szdmara a
kivanatos, kovetendd mintat.

Az élelmiszeriparban végbement drasztikus atalakulds, az ipar dtstrukturalodasa, a
szigorodd jogszabdlyi elvardsok és a mindségi, kornyezeti kritériumok mellett egyre
inkdbb foglalkoztatott, hogyan lehet az élelmiszeriparban a fenntarthatosdg felé
elmozdulni. Ezeket a hosszutdvra haté folyamatokat vizsgaltuk a ,,Strategies towards
sustainable food chain” (UNDO-HU-122-kutatasvezetd) projektben, amely soran foként
angol tapasztalatok alapjan fogalmaztuk meg a hazai élelmiszeriparra vonatkozé
kitételeket. Szervesen kapcsolédott a projekthez az élelmiszeripar kornyezeti
teljesitményének mérése. A kornyezeti teljesitményt a kornyezet érdekében Kkifejtett
tevékenységek szdmbavételével, kornyezetvédelmi  beruhdzasokkal, birsdgokkal,
kiilonbozé kornyezetvédelmi intézkedésekkel probaltuk jellemezni. Erre vonatkozdan
megbizhat6é statisztikai adatok hidnydban a kornyezeti teljesitményt SWOT analizis
segitségével adtuk meg, amelyben az aldbbi szempontokat vizsgiltuk: az iparban
keletkezett hulladék mennyisége, azok sorsa, visszaforgatdsa, ujrahasznositisa. A
kornyezettudatos magatartds, az ipardg reakcidja a kornyezeti szabdlyozdsokra, az
innovdcidval egyiitt jaré kornyezeti hatasok. A vizsgalatok szerint a termékegységre eso
kornyezeti indikatorok (viz, energiaigény) magas fajlagos értékeket képviseltek a fejlett
orszagokhoz képest, de ipardganként is jelentds kiilonbségeket mutattak. Kivételt képzett a
mitragya- és peszticid felhaszndlds, amely a tOkehidny miatt rendkiviil alacsony, még a
sziikséges szintet sem érte el.

A SWOT analizis az erOsségek, gyengeségek, lehetoségek és veszélyek
szisztematikus 0sszegyljtésével arra hivta fel a figyelmet, hogy a kornyezeti technologidk
hianyoznak vagy kezdetlegesek, a hulladékok kezelése esetleges, igyekeznek
megszabadulni toliilk az iparban. A kornyezeti menedzsment rendszer teljes egészében
hidnyzik, annak ellenére, hogy a régiéban az €lelmiszeripar ardnya relative magas, pedig az
orszdgosan tanusitott véllalatok viszonylatdban 5 % volt az élelmiszeripari rendszerek
részarénya.

A kornyezeti magatartds a jogszabdlyi véltozdsokat részben kovette, ugyanakkor
ennek intenzitdsa alacsony, némi fellendiilést az 1981-es hulladék torvény életbe 1épése
utdn tapasztalhattunk, majd enyhe elmozdulés kovetkezett be a 95. évi 53. torvény utdn. A
piaci hatdsok er6sodésének volt még fontos szerepe a novekedésben, a csokkenés pedig
egyértelmiien a gazdasagi-tarsadalmi szerkezet atalakuldsdnak a rovasdra volt irhat6. Az
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no_s

élelmiszeripari fejlesztések kornyezeti hatdsa a csomagolds-korszertsitések kovetkeztében
sokat véltozott. Ez ipardgon beliil hatékonysdg novekedést eredményezett, osszességében
azonban a lakossagi hulladék mennyiségének emelkedéséhez vezetett.

2. 5. 1. Fenntarthato termelés és fogyasztas

Az élelmiszerfogyasztas az elmult 15-20 évben minden bizonnyal tdbbet valtozott,
mint az azt megeldz0 egy-két évszdzadban. Az é€lelmiszerlanc szempontjabol ezek a
véltozasok harom csoportba sorolhatok. Egyrészt megfigyelhetd az élelmiszerek
valasztékdnak gyors boviilése. A globalizicié hatdsdra az €élelmiszerkinalat tértdl és id6tol
fiiggetleniil lehetdvé teszi, hogy a fizetOképes kereslettel birdk a vildg barmely részérdl
szarmaz$ élelmiszerekhez jussanak. Ezzel egyiitt kiméletlen harc folyik a vasarlok
kegyeiért. Masrészt az élelmiszerfogyasztas klasszikus, tradicidkon és a helyi termeléstdl
fliggd konzervativizmusa a multé lett, amit elsdsorban a kindlati oldalon bekovetkezd
véaltozas idézett eld, de emellett az életmddvaltozasnak is szerepe volt benne. Harmadszor
az életmodvaltozas szerepe érhetd tetten a fogyasztas és a haztartasok atalakuldsaban. Ezek
koziil az aldbbi trendeket érdemes kiemelni:

e aszabadidd relativ értéke megnétt az otthoni munkavégzéssel szemben;

* megvaltoztak a bevasarlasi és étkezési szokdsok, Osszefiiggésben a motorizacidval
€s a haztartasok gépesitésével,;

e diverzifikdlodott az élelmiszerfogyasztds abban a tekintetben, hogy az otthoni
étkezés mellett gyakoribba és jelentdsebbé valtak a lakdson kiviili étkezések. Az
étkezés rendszeressége gyengiilt;

o Az étkezéssel Osszefiiggésben 1j szempontok jelentek meg: divat, egészséges
étkezés, kornyezettudatossag;

e Az otthoni ételkészités visszaszorult a készen vdasdrolt magasan feldolgozott
termékek javdra, megnott az otthoni tarolas szerepe a ritkdbb bevasarlas mellett, és
egyre nagyobb teret kap az informatika az internetes megrendelések,
hazhozszallit4s kiterjedésével.

A megviltozott fogyasztds részben kovetkezménye, részben indukdldja az
élelmiszerlanc véltozasainak. A fogyaszt6tol visszafelé haladva egyre koncentraltabb az
élelmiszerértékesités folyamata. Az élelmiszer-eldallitas teriiletén a legatfogdbb valtozas a
novekvo fokua feldolgozas, a feldolgozds struktirjanak 4talakuldsa, a logisztika
szerepének erdsodése, az anyag- €s energiaigény megsokszorozédasa. Mindekozben a
homogén termék kibocsédtdsa nd, a termékdifferencidlédds minden lehetséges mddja is
megjelenik. A termelési-fogyasztasi lanc valtozdsainak egyik jellemzdje, hogy a régi gazda
helyébe a szinte mérnoki pontossaggal tervezd, menedzseri feladatokat is ellatd
fegyelmezett vallalkozé 1€p, akinek kapcsolata a feldolgozassal és a kereskedelemmel
szervezett €s tartos.

Az élelmiszergazdasag fenntarthat6 fejlodéséhez nem elsddlegesen a toke hidnyzik,
hanem szemléletvaltozds sziikséges. Emellett olyan innovécid, amely segitségével a
kialakitott technologidk képesek eleget tenni a kor kihivasainak. Ma még nem terjedt el a
kornyezet orientalt gyartds és gyartmanyfejlesztés. Hidnyzik a rendszerszemléletli
gondolkodds, annak ellenére, hogy vannak jol kifejlesztett és adaptdlhat6 rendszerek,
amelyek kornyezeti nyereséggel egyiitt profit novelést is biztositanak (hulladék-
minimalizalas, tisztabb termelés stb.).
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2. 5. 2. Fenntarthato haztartasok

A fenntarthatésdggal kapcsolatban fontos kérdés a fogyaszt6i igényeknek vald
megfelelés. A fogyaszt6éi igények és elvardsok dallandé mozgisban vannak, részben
divathulldamot kovetnek, de alapvetéen megfeleld0 mennyiségli €s mindségli, minden
vesz€lyt0l mentes egészséges élelmiszerre van sziikségiik. A fogyasztok védelméért sikra
szallé szervezetek hangja is er6sodik. A fogyasztok erdteljes reakcidja figyelhetd meg a
BSE — kerge marhakor - elterjedésével osszefiiggésben, a PCB szennyezés, a lisztéria vagy
szalmonella jelenléte miatt. Figyelmet érdemel a biotechnologia, a GM élelmiszerek
kedvezOtlen fogadtatasa, az ezekkel kapcsolatos etikai kérdések megjelenése.

Ebbdl kovetkezik, hogy uj stratégia kifejlesztésére van sziikség, kihaszndlva az
informécids tarsadalom nytjtotta lehetdségeket is. Fel kell késziilni a XXI. szdzad
kihivasaira, a fogyaszt6i igényekre olyan valaszt kell adni, olyan technoldgidkat kell
keresni, amelyek piacképes és biztonsagos élelmiszerekkel, kornyezetbardt médon tudjak
kielégiteni a fogyasztokat. Ennek hidnydban a régié6 agrarokologiai potencidlja
kihasznalatlan marad.

4. tézis

A faktor 20 oko-hatékonysdgi koncepcio talajan elindulva kreativ jovoképek
hatdarozhatok meg - a szcendrio mdadszer tovdbbfejlesztési technikdit haszndlva -
amelyben a hdztartasok madr sokkal kevesebb kornyezetterhelést jelentenek, mint
napjainkban.

Ha nem is sikeriil a faktor 20 célkitiizés teljesitése, nevezetesen a jelenlegi
kornyezetterhelés és eréforrds felhasznédlds huszad részére torténd csokkentése, a fosszilis
eroforrdsok teriiletén 50-100 %-os megtakaritds is elérhetd. A jovo hédztartds modelljeiben
a szolgéltatasok igénybevétele varhatéan tovabb novekszik, mig a hagyomédnyos haztartasi
modellek jelentOsen visszaszorulnak, az étkezési szokdsok pedig dtalakulnak. Az a
gyakorlat, amely az 1990-es évek végén még jellemzd volt - a magyar haztartdsok
tdplalkozasdban az elfogyasztott élelmiszerek tobb mint hisz szdzaléka sajat termelésbol
szarmazott - mdara egyaltalin nem jellemzd. A szuper- és hipermarketek megjelenése
visszaszoritotta a haztdji- és a kiskerti termelést. A hdztartdsok metabolizmusa nélunk
gyorsabban megy végbe, mint a fejlett nyugati orszdgokban, de jol azonosithatd, a
polarizaci6 a technikai és kulturdlis értékek, valamint a kozosségi €s individudlis szemlélet
mentén is (SusHouse projekt, OTKA T 043139).

A projektben jelentds mddszertani fejlesztést is megvaldsitottunk, amely
hozzajarult a jovOkutatds modszertani meguijuldsdhoz (A jelen és jovo érintettjeinek
azonositasa, a stakeholderek bekapcsolasa az dtletgeneral6 workshopok munkdjaba, a DOS
= design orienting scenario, azaz a kornyezettudatos szcendrié fejlesztés, a backcasting
workshop - visszatekintd, a jovObevezetd utat szegélyezd modszerek, szabdlyozasok,
technolégidk azonositdsa, és a jovOképek kornyezeti, kozgazdasiagi és fogyasztoi
szempontu értékelése).

A kutatési projektben folyamatosan vizsgélni kellett a fogyaszt6i attitidot, annak
érdekében, hogy értékelhetden késziiljenek el a 2050-re vonatkozé forgatékonyvek. A
jovobeli haztartasok fogyasztéi szokdsainak elemzése Osszetett feladat. A kiindulépont az
1998. évi haztartdsok 4llapota volt, ami hattérként szolgdlt a jovovel kapcsolatos
elképzelések  kimunkdldsdhoz, a  jovOre  vonatkoztathatdé  javaslatok, célok
meghatarozasahoz.
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A magyar hdaztartdsok élelmiszerfogyasztassal, tapldlkozadssal Osszefiiggd szokdsainak,
magatartdsdnak elemzése sordn az aldbbi teriiletek részletes vizsgdlatat végeztiik el:

* A magyar élelmiszerfogyasztasi szerkezet vizsgalata,

e a vésdrlasi szokdsok vizsgélata,

e afogyasztasi és étkezési szokdsok vizsgélata, valamint

e af6zési szokasok vizsgalata.

Tapasztalatainkat ismertettik az dltalunk meghivott stakeholderekkel. Ez
kiindulépontot jelentett a kozos gondolkoddshoz. Ugynevezett GSP chart (Goals,
Strategies, Proposals - Célok, Stratégidk, Javaslatok) nevli matrixban elemztiik és
rendszereztiik a workshopok eredményeként generdldédott 2050-re vonatkozd otleteket a
fogyasztor magatartds €s elvards oldalardl is. Ez szolgalt alapul a kordbban mar emlitett
DOS (design orienting scenario) elkészitéséhez, amelyet a jovo stakeholderei korében
teszteltiink. Tobbek kozott arra is keretsiik a vélaszt, hogy a stakeholderek hogyan tudjak
elfogadni, vagy értékelni a projektkutatok altal 2050-re készitett eldzetes forgatokonyveket
a fogyaszt6i elvards attitlid, valamint a magatartds szempontjabol.

Az 50 évvel késobbi haztartdsok fogyasztéi szokdsainak elképzelése a jelen
stakeholderei szdmara nem volt konnyl feladat. Ehhez két dolgot mindenképp figyelembe
kellett venni:

e egyrészt a szocioldgiai, kulturdlis hatdsok és valtozasokat,
e masrészt a technikai hatdsok és véltozasok kérdéseit.

Ezen két igen fontos hat6tényezd alapjan a stakeholderektdl kapott elképzeléseket
és eredményeket kornyezeti €s a gazdasigi hatdsok oldalardl is megvizsgéltuk, hogy
lassuk, vajon az elképzelt eldzetes scendriok megélljadk-e a helyiiket a jelen elképzelések
alapjan 2050-ben.

A kozgazdasdgi elemzés azt mutatta, hogy minden szcendriénak van
1étjogosultsdga’, megfelelnek a fogyasztdi elvarasoknak, kornyezeti szempontb6l azonban
egyetlen jovokép sem elégitette ki a faktor 20 6ko-hatékonysagi kritériumot.

2. 6. Magyarorszag felzarkozasi esélyei

Magyarorszag Eurdpai Unids csatlakozdsa a gazdasagi és tarsadalmi felzarkdzas
lehet6ségét hordozza. Egyittal viszont szamos feladatot és kihivast is tdmaszt. A
kihivasoknak valé megfelelésnek objektiv és szubjektiv feltételei egyardnt vannak. A
lakossdg mentalitdsa, optimizmusa, vagy éppen pesszimizmusa, tenni akardsa, vagy
passzivitdsa éppoly fontos tényezd lehet, mint egy-egy konkrét dgazat versenyképessége.
Empirikus kutatdsunkban (OTKA 043139) arra kerestiik a vélaszt, hogy hogyan tud egy
idoben megfelelni a globaliz4cids kihivasoknak és az EU elvardsinak, milyen fejlodési utak
bontakozhatnak ki az é4llanddan valtozd, atalakulé vildgrend és az ugyancsak intenziv
integraciés folyamatokat 4télé6 Eurépai Unidhoz val6é felzarkézds kozben. Kutatdsi
eredményeinkre tdmaszkodva fogalmaztuk meg az 5. tézist. A kérddives megkérdezés
eredményeképpen rendkiviil pesszimista jovokép rajzolddott ki.

' Té6th Laszl6: Kozgazdasagi elemzés, Economic analyses of DOSs, Sushouse CD, 2000
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5. tézis

A globalizdcio - regionalizdcio folyamatdban Magyarorszdg szamdra a leszakadds esélye
- a kérdoives felmérés szerint - nagyobb valosziniiséggel jelenik meg 2025-ben, mint a
Jelzdrkozds szcendridja.

Arra kerestiik a valaszt, hogy milyennek itélik meg a megkérdezettek
Magyarorszag jovObeni helyzetét az eurdpai atlaghoz viszonyitva. A valaszokat -5 és + 5
kozotti  tartomdnyban  kértiik megadni. Az adatbdzist tobbvéltozds  statisztikai
modszerekkel, faktor és klaszterelemzéssel, multidimenzids skalazassal értékeltiik. A
kérdésekre adott vdlaszok grafikus értékelése alapjan lathatd, hogy a helyzet megitélése
alapvetden pesszimista. Az EU atlaghoz képest jobbak lesziink a varakozadsok szerint az
Internet, a tavkozlés, az idegenforgalom, a kereskedelmi forgalom, az oktatds, az
iskoldzottsdg €s a beruhdzdsok iitemét illetben. Az EU atlaghoz képest legnagyobb
lemaraddsunk az egészségi allapot, a haland6sag és az egy fore juté GDP vonatkozdsdban
lesz. A kapott eredményeket szemlélteti a masodik abra.

Egy fare jutd GDP

DP

Fenntarthatésag

Kérmyezet mindsége
Kérmyezetredelem hatékonysaga
Internet ellatottsag

T aukdzlés

kizlekedési infrastruktira
Idegenforgalom szerape
Keresiedelmi fargalom
Beruhazizok Gteme
Foglalkoztatattz=ag aranya
Iskolazottsag

Oktatis helyzete
Halanddzag

Egészsagiigy allapota
Vallalatok versenyhépessage
lpar

hMezdgazdasag

-1.5 -1 0.5 ] 0.5 1 1.5

2. abra:
Magyarorszag az EU atlaghoz viszonyitva

A valtozok szdmanak csokkentése érdekében faktorelemzést folytattunk, a harom faktor
véltozdit az 1. tdblazat tartalmazza.
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1. tablazat
A faktorelemzés valtozoi

1. Faktor - Teljesitmény 2. Faktor - Human tényezék 3. Fakt(.)r - S%ektoralls
sajatossagok
Beruhdzdsok liteme Halanddsag Halanddség
Kereskedelmi forgalom Oktatds helyzete Ipar
Idegenforgalom szerepe Iskoldzottsdg Villalatok versenyképessége
KOZleke?;T; tltr;férgastruktura Foglalkoztatottsag ardnya Egészségligy
Tavkozlés Kornyezetvédelem hatékonysdga
Internet elldtottsag Kornyezet minésége
GDP
Egy fére jut6 GDP

A 1étrehozott faktorok segitségével klaszter elemzést hajtottunk végre. A vizsgalat
soran hierarchikus klaszter elemzést folytattunk, Ward mddszert alkalmazva. Négy
klasztert kiilonitettiink el. A kovetkezo dbra a klaszterek valaszaddinak dtlagos véleményét
szemlélteti az egyes valtozok mentén.

Optimistdk: Mind gazdasagi, mind technoldgiai szempontbdl meghataroz6
helyet szannak Magyarorszagnak 2025-ben. A huméan tényezokkel
(egészségiigy helyzete, halanddsdg és foglalkoztatottsdg) kapcsolatban
Magyarorszag helyzetét az eurdpai orszagok atlagaban képzelik el.

Humdn és kornyezeti elonyoket valoszintisitok: A mésodik klaszter valaszadéi a
legkedvezObbnek a human tényezdk szerepét tartjdk 2025-ben, ezen beliil is az
iskoldzottsagban latjdk a versenyelOny forrasat. A kornyezeti szempontok terén
Osszességében az eurdpai orszdgok szinvonaldval azonos teljesitményt varnak.
A gazdasdgi mutatok terén viszont kis lemaraddsra szdmitanak, a
mezOgazdasag, ipar, egészségiigy helyzetét kedvezdtlennek tartjdk, viszont az
orszdg kiilkapcsolatainak  véltozdsiat pozitivan itélik meg, igy az
idegenforgalom, kereskedelmi forgalom, valamint az ezeket tdmogatd
kozlekedési infrastruktdra, tdvkozlés terén jO pozicidt szdnnak az orszagnak.

Gazdasdgi lemaraddst vdarok: A harmadik klaszter valaszadoi gazdasagi téren
meglehetdsen kedvezdtleniil tekintenek Magyarorszag helyzetére. Varakozasaik
a human tényezokkel kapcsolatban (foként az iskoldzottsdg és az oktatds
kérdése) kedvezdek, ugyanigy a kornyezeti szempontok terén is kedvezd
pozicidba soroljdk az orszagot.

Tartos lemaraddsra szamitok: A negyedik klaszter valaszadéi minden teriileten
pesszimistanak bizonyulnak. Mds eurdpai orszdgokhoz képest Magyarorszag
gazdasagi, tdrsadalmi és kornyezeti lemaraddsat vetitik eldre.
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Az 1. klaszter altal adott valaszok

".~ rs%?fe!atg:sé e
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Kornyezet minésége #&\} A“‘I
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Kézlekedési infrastruktra [ 1 Beruhazés
Idegenforgalom ereskedelmi forgalom

A 2. klaszter altal adott valaszok

Mezégazdaséag
4 par

Egy fére juté GDP.
Véllalatok versenyképessége

s
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A 3. klaszter altal adott valaszok

Mezégazdaséag

GDP éﬁE el
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RN
Kornyezetvédelem "\r' \‘ Oktatas
Interne ' skolézottsé
NSRS
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Kozlekedési infrastruktira -’ Beruhazas

Idegenforgalom ereskedelmi forgalom

A 4. klaszter altal adott valaszok

Mezégazdasag

3.4bra

A Klaszterek altal adott valaszok grafikus megjelenitése

A vizsgalatok elott feldllitott szcendridkat kutatdsunk aldtdmasztotta, viszont a
kutatds eredményei alapjan a felzark6zds esélye sokkal kisebb, mint a lemaradasé.
Vitathatatlan, hogy vannak pozitiv hajtéerdk, de ezekhez jé stratégia, megfeleld cél és
konzekvens javaslatok kellenek. Mindez kihivast jelent, mely a kutatds folytatdsara

0sztonoz.

A szakértéi csoportokkal kozosen megfogalmazott legfontosabb kovetkeztetés
szerint a jovo stratégidjanak alakitdsdndl az egyik legfontosabb tényez0 a pesszimista
a megfelel6 kommunikacid.
megjegyzésiink, hogy a felzarkdzas kiindul6é pontja sajit képességeink helyes felismerése
lehet, meg kell vizsgdlni, hogy mire képes a nemzetgazdasdg, majd a célokat ehhez
igazodva kell megfogalmazni. Végiil javitani kell az ezek eléréséhez sziikséges
készségeket. Nem kétséges, hogy a legfontosabb cél a tartds lemaradds szcendridjanak

bedllitottsdg megvéltoztatdsa és

elkeriilése, az ehhez sziikséges 1€pések viszont mar kevéssé egyértelmiiek.

Ez egyben meghatirozza a kutatds folytatdsdnak az irdnyat is.
megallapitani, hogy milyen konkrét stratégidk, javaslatok és programok segitségével
haszndlhatjuk ki sajat potencidlis képességeink daltal determindlt lehetdségeinket, de

mindenekeldtt azt, hogy hogyan keriilhetjiik el, védhetjiik ki a tart6s lemaradést.
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Magyarorszag High-tech globalizacié kontra
Fé-valtozok az EU-25 szektorban EU Tartés lemaradas regionalizacié a
kozép-mezényében vezetd allama fenntarthato fejlodés
felé
Kormanyza Er6s korman Gyenge kormén Erds kormény
y . rmany Fejlesztd dllam yeng any Fejlesztd, szabalyozé
t Fejlesztd dllam megosztottsig Allam
Gazdasdgi stratégia, Gazdasagi stratégia Kiszamithatatlan
R K+F tdmogatds gazdasdgpolitika,
Eldreldthaté PPP-k Visszafogott litemii | Gazdasagi stratégia
gazdasdgi kornyezet, | Kutat6kdzpontok, beilleszkedés a Harmoniz4ci6 €s EU
Gazdasi IP?U ’ Tudésalapti SME-s nemzetkozi integracio,
8 szerkez§tatflla}kulas kiugrasa, munkamegosztdsba, Hatdrmenti
bef?JeZOdlk; Tévol-keleti és Korlatozott gazdasdgi | egyiittmiikodések
Mezog'az/d%sz%g amerikai novekedés, er6sodnek,
modernizalédik, t8kebefektetések: Kiilfoldi Centrum-periféria
) KUIfOIfh ’ biotechnoldgia, tokebefektetés
tokebefektetés vonzo nanotechnolégia visszaesik
a ] Konf/hktus/— Téarsadalom Tarsadalmi és Torvényekkel
Tarsadalmi szabalyoz6 ) o ., s p
per e . korlatozott politikai kohézi6 irdnyitott tirsadalom-
politikai mechanizmusok, N 1z ., o1z
Kkohézié Esélveavenldsé onszervezddése, hidnya, fejlédés,
ohezio yegyenioseg lobbizds Gyenge szocidlis hdlé |  Szocidlis politika
javuldsa
.o EU kf) rnyezeti Kiemelt figyelem a A kornyezeti A kprnyezet kiemelt
Kornyezet normék tudatos Krmverelre feleléssée avenaiil figyelmet kap a
alkalmazasa Y g gyeng fejlédés soran
K lat Kiilfoldi kozvetlen
apcsolato beruhazas és p Erételjes fiiggdség,
k EU-n N VRN korlatozott . Z
P fiiggdség kooperécio erételjes Bizonytalansagok,
kiviil ) .
Tudas centrikus
Intesracié High-tech szektorban EU-n beliil erdteljes,
& erételjes kiemelkedden szoros gyenge kiilonosen KKEUn
foka i = Y
egylittmiikodés beliili integracié

2. tablazat
A szcenariok lényegi elemei

2. 7. Eletciklus adatbazis létrehozasa

A 90-es évek madsodik felétdl a teljesitmények értékelésében egyre szélesebb
korben kezdték alkalmazni az életciklus elemzést a fenntarthatosdgi kritériumok
meghatdrozasdban, amely egyarant hasznalhaté a mezdgazdasagra, az iparra, az elosztasra,
a fogyasztasra, sot a hulladékok kezelésére is, amennyiben a megfeleld adatok
rendelkezésre allnak.

6. tézis

Az on-line LCA adatbdzis kiépitése jelentos lépés az életciklus elemzés gyakorlatba valo
dtiiltetéséhez. Az adatbdzis akkor hasznosithato, ha osszekapcsolodik az oktatdssal,
képzéssel, modszertani tapasztalatcserével, a kis- és kozépvallalkozdsok bekapcsoldsdval,
hazai és kozép-europai LCA hdlozat és az adatbdzis tovabbi bovitésével.
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Ezt illetéen szamos teriileten tortént eldrelépés. A hazai életciklus konferencidk és a
HUPLEE? LCA szemindrium megszervezése, az LCA Web oldal 1étrehozésa, a hallgatéi
projektmunkdk szaporoddsa és az életciklus-elemzés alternativ targy bevezetése (GVOP,
HUPLEE Mecenatura péalyazat, ROP) érdemel emlitést.

A projekt célkitlizésében szerepld on-line adatbazis létrehozdsa nem csak a
kutatashoz sziikséges, hanem a hazai gyartok fejlodésének eldsegitése érdekében is, ezzel
megOrizve piaci pozicidjukat a fokozddo piaci elvardsok mellett.

® A hazai piacon mar megfigyelhetoek az életciklus-értékelés kezdeti 1épései, ezek
azonban a gyarté cégeknél foképpen anyag- és energia-mérlegeken alapulé kornyezeti
hatasértékelések, amelyek legtobb esetben nem terjednek ki az alapanyagok
kitermelésének, illetve a gyartds soran felhaszndlt energia elddllitasdnak kornyezeti
hatdsaira. Ezek a vizsgdlatok legtobbszor a ,Jkeritésen beliili” folyamatokra
korl4tozédnak.

e A hazai kutaték, tudomdnyos szakemberek az életciklus-elemzés tudomdanyos
hatterét elsajatitva mar kiilfoldi szoftverek alkalmazdsdval végeznek vizsgalatokat,
ezek azonban a legtobb esetben fals eredményekhez vezethetnek, hiszen a kiilfoldi
adatbazisok nem reprezentativak a hazai energia- és hulladékgazdédlkodasi szektorokra
vonatkozdan.

Eurdpaban jelenleg a masodik legelterjedtebb szoftvert, a SimaPro 6.0 valtozatat a
Szegedi Egyetemmel kotott szerz0dés alapjan tanulmanyozhattuk. Az ismeretek alapjan
megalkottuk a tervezett szoftver rendszertervét, amely dsszesen 250-300 fajta anyagot és
folyamatot tartalmaz legordithetd menii formdjaban. Az anyagok és folyamatok adatait,
illetve az o©kopont értékeket a GaBi szoftverbdl importdljuk, az energidra és
hulladékgazddlkodasra vonatkoz6 adatokat pedig a hazai szektorokbdl gyljtjiikk 0ssze és
épitjiik be a rendszerbe.

A normaliziciés mutatok elméletének €s gyakorlatdnak tanulmédnyozédsa sordn
megfigyelhettiik, hogy nincs egységes elmélet, orszagonként valtoznak az alkalmazott
modszerek. Tovabba nem csak a mddszerek kozott nagyok a kiilonbségek, hanem a
fejlodés is folyamatos. A hazai adathidny miatt a kutatds elsé fazisdban még nem
szamoltunk hazai normalizicids faktorokkal. Els6 megkozelitésben az 6kopont modszer
atvétele tinik jarhat6 utnak a kis- és kozépvallalatok szdmdra haszndlhaté modell
megaddsahoz.

Tekintettel azonban arra, hogy egy-egy adatbazis tobb éves kutatdomunka
eredményeként sziiletett meg és azok sem teljes korliek, az éltalunk kifejlesztett on-line
adatbazist tovabbfejlesztheté formdban kivanjuk kidolgozni, lehetdséget teremtve egyrészt
az adatbazis folyamatos bdvitésére, madsrészt az életciklus gazdasigi elemzésének
megvaldsitdsara. A projekt hazai viszonyok figyelembevételével kifejlesztett adatsorai a
nemzetkozi kutatdsban eddig elért eredményekre épiilnek, de a hazai energiahatékonysagi
elemeket is tartalmazzdk az dltalanosan alkalmazott technoldgidk tobb éves atlag adatainak
vizsgédlatdra épiilve, valamint az ) technoldogidk koOrnyezeti hatdsdnak mérésén is
alapulnak. Az erémiivek input-output adatait a 19 hazai nagyerOmi, valamint néhdny
»~fogadoképes” kiseroml segitségével térképeztik fel. A hazai energia-mix életciklus
elemzését GaBi 4 és SimaPro 7 szoftverrel egyarant elkészitettiik.

Az értékelésnél felmeriild probléma a kiértékelés modszerének kivalasztasdban
rejlik. Ugyanis ahdny modszer létezik (eco-indikédtor 95, eco-indikator 99, EDIP, eco-it,
stb.), annyi értékelési eljards van, amelyek eredményei azonban nem mérhetdk Ossze. Ezt
szemléltetik az alabbi tablazatok is.

* Hungary-Poland-Estonia (HUPLEE)
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3. tablazat
Az erémiitipusok kornyezetterhelése eco-indikator 95 médszerrel (SimaPro)

Hags MY HU-E- [Szemerémy) ;. ... (N Ga Fa Atom | Olaj Bio- | 45 lladex
kat. ® mix u massza

GWG |Pt | 3,27E-05| 6,28E-05 | -1,71E-06 0,0848 | 0,00256 2,73E-09 | 0,000302 | -0,00256 | 0,000102

ODP Pt | 2,86E-06 | 7,76E-08 | 4,49E-07 0,0241 | -0,00076 | 9,55E-10 | 9,00E-05 | -0,00076 | 5,11E-08

AP Pt 0,00035 | 4,62E-05 | 8,14E-05 0,148 | -0,00395 | 4,44E-09 | 0,000451 | -0,00395| 0,00404

Eutrof. |Pt | 9,42E-06 | 8,18E-06 | 8,75E-06 0,0128 | -0,00037 | 2,55E-06 | 4,57E-05 | -0,00037 | 1,20E-05

Nehéz-
fémek |Pt | 1,93E-06 | 6,27E-07 | 5,66E-07 0,281 -0,0089 | 1,11E-08 | 0,00105 | -0,0089 8,07E-05

Raék-
kelték |Pt | 2,36E-08 | 5,89E-07 | 1,59E-08 | 0,00102 | -3,22E-05 | 4,02E-11 | 3,79E-06 | -3,2E-05 | 1,30E-06

Téli
szmog | Pt 0,0002 | 9,17E-06 | 3,05E-05 0,0643 | -0,00172 | 1,82E-09 | 0,000189 | -0,00172| 0,00239

Osszes | Pt | 0,0006 | 0,00013 | 0,00012 0,635 -0,0189 | 2,57E-06 | 0,0022 -0,0189 | 0,00662

4. tablazat

Kornyezeti hatasok értékelés CML 96 médszerrel
Kornyezeti hatas Magyar energia mix (1 MJ)
savasitds kg SO2 ekvivalens 2,899
vizi toxicitas kg DCB ekvivalens 1,105e-8
eutrofizacid kg foszfat ekvivalens 1,8323e-9
GWG kg CO2 ekvivalens . 2,24e-8
Human-toxicitas kg DCB ekvivalens 3,7936e-8
6zon karositas kg R-11 ekvivalens 3,4398e-13
fotokémiai oxidacid kg etdn ekvivalens 3,3401e-9

Munkédnk sordn a kommundlis hulladék mennyiségét és Osszetételét is
meghatdroztuk. A folyamat sordn az el6z0 munkaszakaszban kialakitott adatgy(jtési
modszertant haszndltuk fel. A rendelkezésre 4ll6 adatsorok alapjan a GaBi program
segitségével modelleztiik azt a folyamatot, amelynek révén az életciklus-elemzés egyes
1épései a kommundlis hulladék kezelés témakorében alkalmazhatok.

A kutatds sordn célunk olyan megbizhat6 LCA adatok szamitdsa volt, amelyek a

hazai hulladékgazdalkodast jol tiikrozik, az egységnyi mennyiségli vegyes kommunalis
hulladék kezelése sordn felmeriil6 kornyezeti hatdsokat adekvat médon veszik szdmba.
Ilyen adatok megléte elengedhetetlen ahhoz, hogy a termék életciklus-elemzés gyakorlata
Magyarorszagon teret hodithasson, mert a hazai termékekre vonatkozé LCA szamitdsok a
hulladékgazdélkodas nélkiil relevans médon nem végezhetoek el.
Az elemzés szempontjabdl meghatdrozé a funkciondlis egység definidldsa, ez az egy fo
dltal, egy hét alatt termelt kommundlis hulladék tomege (kg/fo/hét). Az elemzés soran
felmeriild0 adatokat — anyag, energia daramok, kornyezetterhelési adatok — erre a
mennyiségre vonatkoztatjuk. A masik alapvetd fontossdgu 1€pés a rendszerhatér kijelolése.
A hulladékgazdalkoddsi rendszer lehatdroldsdndl azt a kettdés kovetelményrendszert
érvényesitjilk, hogy a rendszerhatart a hibdk elkeriilése érdekében a lehetd legsziikebbre
vessziik, mikozben annak az 6sszes relevans hulladékkezelési eljarast tartalmaznia kell.

A rendszerhatdrok alapjdn olyan komplex rendszert éllitottunk Ossze, amelyben
megtaldlhaté a nem EU-konform lerakd, az unids eldirdsok alapjan létesiilt lerako, a
mindeziddig hazankban egyetlen, kommunalis hulladékot termikusan hasznosité égeto,
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komposztdlé- és valogatémi, valamint az Ujrahasznositds (feldolgozas) is. Ez utébbi
elemnél lényeges kiemelni, hogy a rendszerhatirok praktikus alakitdsa miatt a
madsodnyersanyagként jelentkezd feldolgozott hulladéknal véget ér az elemzés.

A leltaradatok értékelését oko-indikator 99 modszerrel hajtjuk végre, a kordbban
tobb elemzésben alkalmazott 95 moddszer méra elavulttd valt. Hiarom teriilet vizsgdlata
valosult meg: az ember egészségének karosoddsa, az Okoszisztéma karosoddsa és az
er6forrds kimeriilés problémdja. Az emberi egészség megvéltozdsa DALY-ban mérhetd
(Disability Adjusted Life Years = rokkantsdggal megallapitott élettartam). Ennek egy
egysége azt jelenti, hogy egy f0 élettartama egy évvel csokken, vagy pl. 0,25-6s szorzoval
egy ember 4 évig lesz rokkant.

Az Skoszisztéma mindségét PDF*m”*év mennyiségben éllapitjdk meg (Potentially
Disappeared Fraction of Species = potencidlisan eltlint fajok). Egy egység azt jelenti, hogy
egy év alatt egy négyzetméterrél minden faj eltiinik, vagy a fajok 10%-a tiinik el 10 m* 16l
egy év alatt, vagy a fajok 10%-a tlinik el 10 év alatt 1 m*r6l (A teriilethaszndlat
modellezésénél iigyelni kell, nehogy ,,duplédn konyveljiink™).

Az erdforrdsok fogydsa MJ-ban mért tobbletenergia. Egy egysége azt a karosodast
jelenti, hogy az er6forrasok felhasznéldsa, extrakcidja soran tobbletenergiat kell befektetni
(a nyersanyag koncentrédldsa, vagy megfeleld dllapotba hozatala).

Uj irdnyt jelent a projektben, hogy a kornyezeti adatokat gazdasdgi adatokkal is
kiegészitve egy un. hibrid LCA-t vagy 10-LCA-t készitiink. Azt hatdrozzuk meg, hogy 1
tonna hulladék kezelése mellett milyen koltségek 1épnek fel, avagy a hulladékkezeld cég
egységnyi profitjdhoz mekkora kornyezetterhelés kapcsolddik.

2. 8. Eletciklus-elemzés, életciklus értékelés - elméleti alapoktol
a gyakorlatig

Az életciklus-elemzés, mint kornyezeti menedzsment eszkoz egyardnt képes
termékek, folyamatok vagy barmely emberi tevékenység bolcsotdl a sirig illetve a
nyersanyag kitermelést0l a végso lerakdsig tarté kornyezeti hatdsdnak azonositdsdra és
szambavételére. Az életciklus-elemzést kiilonb6zd ipari teriileteken, a kutatisban és a
politikdk alakitdsdban is széles kortien alkalmazzak. Néhany LCA alkalmazds kornyezeti
fenntarthat6sdgi indikdtorokat is magaba foglal, méri a termékek és technolégidk
fenntarthat6sagi teljesitményét, képes azonositani a legdomindnsabb vagy legkritikusabb
életszakaszt, amely a fejlesztési folyamatok kiindulépontjat jelentheti.

Az életciklus-elemzés mddszertani fejlodéséhez az elmult 15 évben szamos kutatasi
projekt jarult hozza, az értékelési modszerek finomoddsat, boviilését, €s a szabvanyositasi
folyamat elinditdsit mozditva eld. Bar ezek alapvetden természettudomanyos
megkozelitésti vizsgalatok voltak, szdmos elemzésben a tarsadalmi kontextus is megjelent.
Az utébbi években a fenntarthatosdg kérdésének hangstlyosabba véldsaval elterjedt a
harom pillér (gazdasigi, tarsadalmi, kornyezeti) egyiittes vizsgalata. Igy kézenfekvé az
életciklus-elemzés Osszekapcsoldsa a gazdasiagi és tarsadalmi indikatorokkal egy
multidimenziondlis mérési modszer kialakitdsa érdekében. Mindez kozelebb visz
benniinket a fenntarthatd fejlddés méréséhez és megvaldsithatdsagdhoz egyardnt,
kiilonosen, ha emellett Gjfajta oko-hatékonysagi mutatokat is szamitisba vesziink.

Az életciklus-elemzés tijabb vonulata az input-output LCA irdnydba mozdult el és a
kornyezeti hatdsok gazdasdgi elszamoldsdhoz is dj adalékot ad, igy az ©konometriai
mérések kiterjesztésének eldsegitésével a fejlodés redlisabb megitélését teszi lehetdvé.

Az LCA lehetdséget adhat a fenntarthatosdg regiondlis szintjeinek sajitos
megkozelitésére, értékelésére, illetve egyes ipardgak esetében a corporate social
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responsibility irdnydba tett 1épésekre is. Alapvetd eszkoz a kornyezettudatos tervezés
megalapozédsdhoz, kornyezetbardt termék kifejlesztéséhez, oko cimke elnyeréséhez, zold
marketing irdnydba valé elmozduldshoz, vagy éppen a kornyezeti teljesitmény
értékeléséhez, az 6ko-hatékonysag nagyléptékil fejlesztéséhez (faktor4, 10, 20).

7. tézis

A kutatasok igazoltik, hogy az életciklus-szemléletii problémakezelés nemcsak a
kornyezeti hatdsok, a kornyezeti teljesitmény, az élelmiszerbiztonsdg meghatdrozdsaban
fontos, de lehetiséget teremt oko-hatékonysdagi mérésekhez is. Sot az 10-LCA
tovabbfejlesztésével, ha az anyag- és energiadramok dinamikus mozgdsadt
osszekapcsoljuk a gazdasdgi adatokkal, az LCA lehetoséget teremt a gazdasdgi
teljesitmények  kiilonbozo szintre vetitett, komplexebb, iijfajta Okonometriai
megitéléséhez is.

A fenti eseteket az elmult tiz évben készitett LCA targyd kutatdsi téma sordn
végzett elemzésekkel kivanom aldtdmasztani. Mig kezdetben a kornyezeti hatdsok
egységes mérésére kizardlag a kritikus szennyezettségi térfogatot hasznéltuk (kenyér, tej,
sonka, szalami esetében), késObb ezzel parhuzamosan megjelent az egyszerlsitett LCA
vagy életciklus szemléletben valé vizsgédlédas (SusHouse projekt) is. Ezt kovették a
szoftverrel késziilt elemzések:

e A butorlap 6ko-cimkéjének elméleti megalapozasa,

e az elektromos, elektronikai hulladék-kezelés kornyezeti hatdsainak a szabdlyozas
megalapozasa érdekében torténd vizsgélata,

¢ ahulladékok hasznositasdnak kornyezeti hatasvizsgélata életciklus-szemléletben,

e a bioldgiailag lebomld polimerek fejlesztése és a millanyagok Osszehasonlitd
életciklus-elemzése (NKTH projekt),

e az on-line adatbazis kiépitése a hazai energiatermelés és hulladékkezelés
rendszereire (GVOP-projekt).

A fenntarthatésdg irdnyaba valo elmozdulas értékeléséhez hasznédlhaté konkrét
LCA alkalmazédsok azt bizonyitjdk, hogy a kornyezeti hatdsok 0Osszefiiggésiikben,
multidimenziondlis kontextusban mérhetdk, amely jobban eldsegiti a problémak komplex
kezelését, holisztikus megkozelitését.

Kisérletet tettiink a GDP egységére vetitett kornyezeti hatdsok Osszehasonlitd
megitélésére az Eszak-magyarorszdgi régiéban. A szemléletalakitisban az oktatds, a
képzés szerepe meghatarozo, a gradudlis é€s a PhD képzés keretein til az 4j mddszerek
elterjesztése, a kreativ gondolkodas a kisebb kutatomiihelyekben konnyebben gyokeret
ereszt. A szélesebb korben valé megismeréshez viszont elengedhetetleniil sziikséges egy
magyar nyelvii moédszertani ttmutats. Szerkesztés alatt &ll az , Eletciklus-elemzés,
életciklus értékelés - elméleti alapoktol a gyakorlatig” cimii monografia, amely
hianyp6tlo lesz ezen a téren. A tanulmény 6sszefoglalédst ad az életciklus értékelés elméleti
megalapozasdnak fobb mérfoldkoveirdl, a gyakorlati alkalmazédsok teriileteir6l, a mai
napig fejlddésben levd mddszer tovabbfejlesztésének trendjeirdl. Az alkalmazési
lehetoségeket egy-egy  életciklus-elemzésen  keresztiill  igyekszik — szemléltetni.
Kronoldgiailag a kezdeti 1épésektdl a szoftveres megolddsokkal tdmogatott elemzésen
keresztiil, az on-line adatbdzis megvaldsitasin til az életciklus koltségelemzések
modszerének kifejlesztésén 4t az djabb kutatdsi irdnyokra is rdmutat. (ROP, OTKA T
043139, és GVOP).
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Folyéirat 2007. februar, 12-17.

Hazai on-line LCA adatrendszer — vallalkozdsok kornyezetbarat fejlesztésének
tdmogatdsara (tarsszerzOok: Istvan Zsolt, Siposné Molndr Timea) Magyar Mindség
Folyéirat 2007. februar, 7-12.

A gazdasagi és kornyezeti hatékonysagnovelés trendjei Magyar Tudomény
Jovokutatdsi tematikus szdm, 2007. 9.pp.1176-1179.

Az energiatermelés kornyezetterhelése 0sszehasonlitd életciklus vizsgélat alapjén,
Eszakmagyarorszagi Regiondlis Stratégiai Fiizetek, (tarsszerzd: Siposné Molnar
Timea), 2007 megjelenés alatt
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Konferencia eloadasok idegen nyelven

67
68

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

7.

78.

79.

. Characteristics of Hungarian households SusHouse 1% meeting, Delft, 01. 6-7. 1998

. Shopping, Cooking and Eating in the Sustainable Household. In: E. Brand, T. de
Bruijn, J. Schot (eds); Partnership and Leadership Building Alliances for a
Sustainable Future (Rome, 15-11-98), Greening of Industry Network, University
of Twente, Enschede, p. 1-10. http://www.sushouse.tudelft.nl/frames.htm, 1998

Scenarios for Shopping, Cooking and Eating in 2050: a three-country study Leap-
frogging to Sustainable Households. 8" Greening of Industry conference
November, 1999 (co-autors:Ken Green, Laszlé6 Téth, Jaco Quist and William
Young)

The environmental aspects of the Hungarian food processing Leeuwarden, 1999,
July Erasmus program, 1999

Environmental aspects in the food industry, collection, recycling of packaging
materials. Handling of dangerous waste materials in the food industry. Legislation
on environmental protection in Hungary and in the European Union. The ISO
14000 standard. UNIDO course, Budapest October 11. 1999.

Mutual relationship between dairy technology and environment. Maribor, in
"Environmental Problem Solving - from Cases and Experiments to Concepts,
Knowledge, Tools and Motivation" Presentation and Abstracts. 1995. (co-autors:
Fenyvessy J.)

Food consumption and production between the socialism and EU membership in
the Central European countries, 9™ International Greening of Industry Conference
on CD Rom, 20 pages, Bangkok, 1

GM Foods and Governance Responsibility and Sustainability in: Corporate Social
Responsibility — governance for sustainability 10th International Conference of the
GIN, pp 195, Goteborg
http://www.informtrycket.se/gin2002sql/pdf/010097Szita.pdf

LCA applications in a national research program in Hungary 4™ International
Conference on: Life Cycle Assessment in the Agri-food sector 2003, October 6-8
Dénia Poster presentation,

Scenarios for biotechnology International Agriculture Conference, Kolozsvar
Poster presentation, 2004, november

Food systems and sustainability World Futures Studies Federation 19th World
Conference “Futures Generation for Future Generations” 21-24 August 2005
Futures Studies Department Corvinus University of Budapest Abstracts pp 54.
http://www.jovokutatas.hu

Partnership for Emerging Economies in the European Union in The impact of
European Integration on the National Economy Regional and Rural Economics 28-
29 October, 2005, Babes-Bolyai University of Cluj_Napoca Faculty of Economics
and Business Administration, Romania

SMEs int he Global Transition, 6th International Conference of the Faculty of
Management Koper, University of Primorska, Portoroz (co-preenter: A. Gubik),
2005
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80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

Developing a LCA software in Hungary in LCE 2006 Towards a closed loop
economy Proceedings of 13th CIRP International Conference on Life Cycle
Engineering, Leuven (co-presenter: T. Molnar Sipos), 2006

Partnership for Sustainability: A Case Study of BAZ County 13th International
Conference of the Greening of Industry Network, July 2-5 2006 Cardiff, Wales UK,
2006 (co-presenter: Andrea Gubik)

LCA activity in Hungary 1* HUPLEE LCA Seminar, 11-12 September, 2006,
Miskolc.

Evaluation of environmental performance and way towards sustainability with
LCA in the region of Northern Hungary Third International Conference of
Sustainable Development and Planning, SD 2007, Portugal

Environmental problems in disadvantageous regions International Summer School
23-30 July, 2007 , Effects of the EU-enlargement PAST & FUTURE Chances of
catching up for disadvantageous regionsin the European Union

Strategies for sustainable development, measurement of sustainability International
Summer School 23-30 July, 2007 , Effects of the EU-enlargement PAST &
FUTURE Chances of catching up for disadvantageous regionsin the European
Union

Chances and opportunities of Hungary int he European Union FSEGA, 2007 Clu;j-
Napoca

Konferencia eléadasok (magyar nyelven)

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

A kornyezetpolitika és élelmiszergazdasig. OKTK Konferencia " Tarsadalmi
atalakulas és nemzetkozi egyiittmikoddés" Bp. MTA. 1996.

A napraforgé  antocianinjainak  néhdny  jellemz6je  Lrész ~ MTA
Elelmiszertudomanyi Komplex Bizottsag-METE -KEKI tudoményos Kollokvium
eldaddsa Bp. Okt.30. 1998.

Az élelmiszeripari kornyezetgazddlkodds az ezredfordulé utin - Veszprémi
Egyetem Eurdpai Tanulmanyok Koézpontja, 1998. Nov. 23-24. Ajka, Agrarszekcid
9 0. 1998.

A SusHouse projekt bemutatdsa- a SusHouse Workshopon, 1998.dec.10. Budapest,
1998

A fenntarthat6 élelmiszertermelés a jovo évezred feladata. Magyaroszadg az
ezredfordul6 utdn V. Magyar Jovokutatasi Konferencia Bp. 1998. Dec.11-12., (tars
eldado: Toth Laszlo)

Hungarian Design Orienting Scenarios in pictures,. Consumer acceptance
workshop, Szeged, July, 1999, SusHouse internal document.
http://mmc.tudelft.bscw.bscw.cgi, 1999

Mindségbiztositisban dolgozé élelmiszeripari véllalkozdsok szerepe a vidék
munkaerd megtartd képességében, Mezotir, 1999.

Tisztabb termelési technolégidk az élelmiszergazdasdgban Georgikon Napok,
Keszthely, 1999.
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95. Tisztdbb termelés az élelmiszeriparban METE Kornyezetgazddlkodési Bizottsig
Budapest, 1999

96. Stratégidk a fenntarthaté tdpldlkozdsra Strategies for the sustainable nutrition.
(Science and Social on the Millennium) Tudomény és Tarsadalom az ezredfordulén
(el6addssorozat) Szeged, 1999.november JATE “Magyar Tudomédny Napja 1999”
Presentation

97. Environmental effects of the nutrition. Poster The 6™ Symposium on Analytical and
Environmental Problems, October, 1999 Szeged

98. Kornyezeti szempontok a lokdlis/regiondlis agrargazdasdgban, Gyongyds (térs
eléad6: Toéth Laszlo), 2000

99. A fenntarthaté tdpldlkozds irdnyvonalai Magyarorszagon, Hollandidban és az
Egyesiilt Kiralysigban — Normativ jévOképek ¢s mihelyvitdk IV. Nemzetkozi
Elelmiszertudomanyi Konferencia Szeged, 2000

100. A jovokutatds modszertani tovibbfejlesztése - A forgatokonyvkészités udjabb
eredményei egy Unids kutatdsi projektben, MTA Jovokutatdsi Bizottsag, jan.12.
(tarsel6ado: Téth L.)2001

101. A megye élelmiszergazdasdganak 0sztonzése a Tisztdbb Termelés bevezetésére- a
Szegedi Tisztabb Termelés Regiondlis Kozpont bemutatkozdsa -MTA SZAB
ETMB-TTRK, Szeged 2001

102. Az okohatékonysdg javitdsa az €lelmiszeriparban KVIK konferencia, Gardony,
2002

103. Presentation of the SusHouse project The 5™ Symposium on analytical and
environmental problems. 1999.

104. Sustainable households. Poster in DATE local conference 29 October 1999. (co-
autors: Zsolt Szekeres, Laszl6 Szits,(1999).

105. A biotechnoldgia szerepe a jovoképekben — nyereségek és veszélyek - Magyar
Jovoképek a jovo Eurdpdjaban _ MTA JKB — ME Konferencia 2001

106. A biotechnologia varhat6 fejlodése és hatdsa az €lelmiszeriparra €s annak
kornyezetgazdalkodasara — METE Kornyezetgazdalkodasi Bizottsag ¢és Uditdital,-
és Asvanyvizipari szakosztaly kozos eldadéiilése, Budapest februar 28 2002.

107. Vezethet-e a géntechnoldgia versenyképes élelmiszergazdasiaghoz? Gazdasagi
Fejlodés — Tarsadalmi EgyenlOtlenség Konferencia MTA JKB, Lillafiired okt.3-5.
2002.

108. EU csatlakozds hatdsa a kozétkeztetésre ElelmezésvezetSk regiondlis féruma,
2003.03.19. Nyiregyhdza - 2003.03.20. Miskolc

109. Téplalkozdssal Osszefiiggd kornyezeti hatdsok 2050-ben a SusHouse projekt
alapjan* 2003, Antropolégia Konferencia Miskolc

110. Az életciklus-elemzés gazdasdgi és kornyezeti hozadékai 2nd International
Conference of Research and Education” 2004 Marc. 17-19.
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111. A fenntarthaté héztartdsok progndzisai 2050-ig a SusHouse projekt
alapjan MTA IX. Osztéaly Jovokutatasi Bizottsaga, Tudomanyos iilés: A
magyar jovOkutatds €s tarsadalmi szerepe A jovOkutatds modszertani
kérdései szekcid 2004. miau.gau.hu/miau/70 (tarsszerzé: Téth LaszIo)

112. Az almatorkoly  hasznositdsanak  Okohatékonysagi  vizsgdlata
Nemzetkozi  kornyezet analitikai  konferencia Szeged SzAB
Kornyezetanalitikai Munkabizottsdg, 2004, szeptember 30. (2004)

113. A biotechnolégia varhat6 fejlddése és hatdsai — MTA SZAB Elelmiszertudomdanyi
Munkabizottsag eldadéiilése, 2004.

114. Genetikailag mddositott (GM) élelmiszerek — egészséges taplalkozds?
Géntechnologia versus egészséges kornyezet in: A XXI. szdazadi technika
tarsadalmi hatasai MTA JKB Konferencia ,2004

115. Az életciklus-elemzés fejlesztésének jelenlegi trendjei 1. orszdgos LCA
konferencia, Szeged, MTA SZAB, Miiszaki Szakbizottsag, marcius 11. 2005.

116. Szcenéridok a fenntarthaté haztartisokra Eurépa Gazdasdgtana Intézet, Intézeti
értekezlet marcius 30. 2005.

117. Eurdépa kozepén, egy globalizal6do vildagban — Nemzetkozi Konferencia, Miskolci
Egyetem KTK, Lillafiired, m4jus 11-12. 2005

118. Vidék — és Kornyezetgazdasagtan eléadasok 2005. méjus 13 - 16. A Sapientia
Alapitvany — Kutatdsi Programok Intézete é€s Babes-Bolyai Ko6zgazdasagtudoményi
Kar szervezésében Kolozsvaron, 2005

119. A hiitészekrények életciklus vizsgalata — Esettanulmdny Eco-design Awareness
Raising Campaign for Electrical & Electronics SMEs Budapest jinius 10. Bay Z.
Alkalmazott Kutatdsi Alapitvdny és Fraunhoffer Institut, 2005

120. Az almatorkoly hasznositasdnak Okohatékonysdgi vizsgdlata, MTA SZAB
Nemzetkozi Kornyezettudomanyi Konferencia , 2005

121. Az élelmiszerlanc kockazatelemzése életciklus szemléletben II. Hazai életciklus
elemzd konferencia, Miskolc. 2006. jin.

122. Magyarorszag felzark6zasi stratégiai — egy kérdoéives felmérés alapjan Késziilt az
OTKA T 043139 sz. kutatds timogatdsaval, MTA IX. osztily JKB iilés 2007.02.02

123. A magyar energiamix bemutatdsa III. Hazai LCA Konferencia, Balatonfiired,
2007. 05.30.

124. Fenntarthaté fejlodés é€s életciklus-elemzés, VI. Nemzetkozi Konferencia a
kozgazdasz képzés megkezdésének 20. évforduldja alkalmabol

Tanulmanyok, kutatasi jelentések (idegen nyelven)

125. Input document of the second stakeholder workshop. Temporary before the
workshops on: http://www.mete.mtesz.hu, 1998

126. Environmental Assessment of Shopping, Cooking and Eating scenarios, Hungary,
Background Report, SusHouse Project, Szeged University College of Food
Industry, Department of Food Technology and Environmental Management.
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SusHouse CD room Delft University of Technology, 1998. (tarsszerzok: Zsolt
Szekeres, Laszlo Sziits)

127. Scenarios for a sustainable food chain in Hungary (UNDP-HUN-122) Project
report, College of Food Industry, U-Szeged 1998

128. Environmental aspects in the food industry Education material. UNIDO paper,
30p., Bp. Campden & Chorleywood, 1999

129. Hungarian Design Orienting Scenarios,. SusHouse internal document.
http://mmc.tudelft.bscw.bscw.cgi, (tarsszerzok: Laszlo Té6th, Zsolt Szekeres, Laszlo
Sziits) 1999

130. Report of the consumer focus group workshop. Internal project document August
(co-autors: Laszl6 Téth, Zsolt Szekeres, Laszlé Sztts )1999

131. Environmental assessment of the Hungarian DOSs for the SCE function. Internal
SusHouse document, September, (tarsszerzok:Zsolt Szekeres, Laszlé Szits, Laszlo
Toth, Zoltan Galbécs, Jozsef Fenyvessy),1999

132. Workshop input documents November/December, (tarsszerzok: Laszlo Téth,
Laszl6 Szits, Zsolt Szekeres 1999

133. Shopping, Cooking and Eating in Hungary, Country Function Report, SusHouse
Project, Attila Jozsef Science University Szeged College of Food Industry,
Department of Food Technology and Environmental Management. (tarsszerok:
Laszl6 Toth, Zsolt Szekeres, Lasz16 Sziits, Zoltan Galbéacs, J6zsef Fenyvessy), 1999

134. Consumers’ Acceptance Analysis of Shopping, Cooking and Eating scenarios,
Hungary, Background Report, SusHouse Project, Szeged University College of
Food Industry, Department of Food Technology and Environmental Management.,
2000

135. Environmental Assessment of Shopping, Cooking and Eating scenarios, Hungary,
Task Summary Report, SusHouse Project, Szeged University College of Food
Industry, Department of Food Technology and Environmental Management., 2000

136. Shopping, Cooking and Eating function, Hungary, Project Summary Report,
SusHouse Project, Szeged University College of Food Industry, Department of
Food Technology and Environmental Management. (co-autors:Laszlé T6th, Zoltdn
Galbacs, Zsolt Szekeres, Laszlo Szits), 2000

137. Scenario Construction Shopping, Cooking and Eating function Hungary, Task
Summary Report, SusHouse Project, Szeged University College of Food Industry,
Department of Food Technology and Environmental Management. (co-autors:
Laszl6 Téth, Zsolt Szekeres, Laszl6 Szits), 2000

138. Design Orienting Scenarios for Shopping, Cooking and Eating, Hungary,
SusHouse Project, Szeged University College of Food Industry, Department of
Food Technology and Environmental Management.(co-autors: Laszl6 To6th, Zsolt
Szekeres, Laszl6 Szits, Galbacs Zoltan), 2000

139. Consumers’ Acceptance Analysis of Shopping, Cooking and Eating scenarios,
Hungary, Task Summary Report, SusHouse Project, Szeged University College of
Food Industry, Department of Food Technology and Environmental Management.
(co-autors:Zsolt Szekeres, Laszlé Sziits) 2000
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140. Workshops Organisation and Stakeholders Identification Shopping, Cooking and
Eating function Hungary, Task Summary Report, SusHouse Project, Szeged
University College of Food Industry, Department of Food Technology and
Environmental Management. (co-autors: Zsolt Szekeres, Laszl6 Sziits), 2000

141. Analysis of institutional relation regarding regional development, tourism and
environment, Depure Drawing up a systainable system for regional public decision
makin gin the knowledge economy Component 2. Interreg III.C. University of
Miskolc, pages 84 (co-autors: Kocziszky, Gy., I. Kneisz, D. Kuttor, Zs. Péter, L.
Gyorfty, A. Buday_Malik) 2006

Tanulmanyok, kutatasi jelentések (magyar nyelven)

142. Az életciklus elemzés szerepe a modern marketing menedzsmentben MKM-153.
Kutatési zardjelentés, (1995):

143. Hat6sagi eldirdsok, munkavédelem Kanyezet—, és Természetvédelmi Kutatasi,
Oktatasi Regiondlis Centrum, (JATE-KOTKORC) Szeged 99 o., 1996 —FEFA 4.
projekt keretében

144. Elelmiszeripari mindségmenedzsment KEE EFK Szeged, PHARE-TDQM HU
Bp. 301 o. 1997. (tarsszerzd: Fenyvessy J., Gyimes E., Jank6né Forgacs J.)

145. Az EU kornyezetvédelmi direktivdinak bevezetése a hazai élelmiszeriparban, a
hazai és az EU gyakorlat dsszehasonlitdsa tanulmany a BKE KTT Zold belépo
sorozat kotetéhez 94 o. (tarsszerzok Biacs P., Csomor Gy, Véarkonyi T.) 1997.

146. Az életciklus  elemzések  és  gyakorlati  alkalmazdsuk  Psz.15/97
Kornyezetgazdédlkodasi Oktatdsfejlesztési Alapitvany 10 o. 1998A fejlesztések
kornyezeti szempontu tervezését és megvalositasat segitd mdodszerek kidolgozdsa A
4/005.2001. sz. NKFP 39. feladat tanulmény SZTE SZEF TTSZRK, Szeged, 2002

147. A polisztirol €letciklus-elemzése, tanulmany A 4/005.2001. sz. NKFP projekt
40/1 feladat SZTE SZEF TTSZRK, Szeged, Miskolc, 2002

148.Biolégiailag leboml6 csomagoloanyag €letciklus hatasvizsgalata A 4/005.2001. sz.
NKFP 40/2 feladat tanulméany, SZTE SZEF TTSZRK, Szeged, 2003

149. Osszehasonlité életciklus vizsgalatok Kutatasi zarojelentés NKFP 4/005/2001. sz.
projekt 40/3 részfeladat, SZTE SZEF TTSZRK, Szeged, 2004

150. Kornyezetvédelmi intézkedések hatdsdnak vizsgdlata, IPPC- Csongrad megyei
esettanulmany 31 oldal, TTSZRK, Szeged, 2001

151. A biotechnoldgia varhat6 fejlédése és hatdsai Magyarorszdgon a 21. szdzadban
OTKA Kutatési Zardjelentés, 2004. 28. oldal

152. Globalizacié — EU integraci6 Magyarorszag felzarkozasi esélyei és lehetdségei
OTKA T 143139 Kutatasi Zardjelentés, 2007

153. A biotechnolégia és a nanotechnolégia szerepe a technikai-technol6giai
fejlddésben, 2025-ben, 15. oldal Tanulmany a ,Magyarorszdg 2025 — Lehet
masként is?! MTA kutatas részeként, 2007.

154. Kornyezeti fenntarthatosdg, fenntarthaté haztartasok: 4j fogyasztéi szokdsok, 23
oldal Tanulminy a ,Magyarorszag 2025 — Lehet masként is?! MTA kutatas
részeként, 2007.
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