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A NAP PHYSIKAI ALKATAROL.

(Eléadatott az 1872. madrczius 20-an tartott szakgyiilésen.)

A ki a vilagegyetem titkairdl beszél, hallgatéiban mindig fog
érdeket, s6t gyakran csodalatot is kelteni. Az égi testeknek driasi
térfogata s egymastoli tavola képzeletiinket csaknem thlhaladja ;
s & gyengeségiink érzetében Orémestebb bamuljuk meg a vilag
nagysigat, mint ismerjiik meg sajat kicsinységiinket. A Napot cso-
dalkozas targyava tenni nem nehéz feladat; s mégis keriilni fogom
ezt, mert a tudomany véget ér ott, hol a csodalkozas kezdetét veszi.
Czélom nem az, a Nap csodalatossagardél abrandozni, hanem elétiin-
tetni azt, mint a tudomanyos vizsgalat ala esé testet.

Ha a Napnak alkatat ismerni akarjuk, ugy ugyanazon szem
pontbdl kell azt vizsgalnunk, mint egyéb észleletiink ald esd teste-
ket. Valamely test alkatanak meghatarozasanal: azt elészor meg-
nézziik, masodszor tomegét mérjik meg, harmadszor vegyelemzésnek
vetjiik alad, s végre negyedszer szorosabb értelemben vett alkatat
vizsgaljuk, azaz megismerni téreksziink, mely részekb6l és mi médon
van Osszetéve. Ugyanezen miitéteket kell a Nap megismerésére is
elvégezniink s igy mindenek el6tt kell, hogy azt megnézziik.

Homalyos iivegen 4t a Napba tekintve : egyenletesen vilagitéd
korong gyanant tiinik fel az ég boltozatan. E korong atmérdje kozel
egy félfoknyi sziget foglal el, s igy, ha tekintetbe veszsziik Foldiink-
nek a Naptdl husz millié mértfldnyi tavolat, szamitds utjan annak
valédi atmérésjét 108 foldatmérbvel egyenldnek talaljuk. Mi a Nap-
nak valddi alakja, mely ezen latszélagos alakjanak megfelel? — arrél
meggydbz6dhetiink, ha azt Nap koriili palyank tartama alatt tobb ol-
dalrél megtekintjiik. A Napot az év barmely napjan, tehat barmely
oldalrél szemlélve, korongnak latjuk, s igy annak alakja csakis gomb
lehet. E gombnek atmérbje 108 foldatmérdvel egyenls s igy tér-
fogata megkdézelitéleg 1.200,000-szer oly nagy mint Foldiinké.

A Napnak megtekintése azonban, annak térfogata mellett még
egy mas jelenetre is tesz figyelmessé, mert tavesévon at vizsgalva .

feliiletén sotétebb részeket, tgynevezett Napfoltokat fedeziink fel.
Természettudomanyi Kozlony, IV. kotet. 16
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E Napfoltok nem birnak allandé helyzettel, hanem kiilonféle id6ben
a korong kiilénféle pontjain észlelheték. Mi tobb, e Napfoltokat
hosszabb ideig figyelemmel kisérve, azt latjuk, hogy azok gyorsan
keletkezve, gyorsan el is. enyésznek. Alakjuk nagy kiilonféleséget
mutat; de a mi mind-
annyira nézve jellem-
28, az a sotét mag, Ko-
riilvéve arnyékszerii
szegélylyel, az ugy-
nevezett penumbrdval.
Azok alkatit ponto-
sabban leirni késébbi
teladatunk lesz, itt
azoknak latszolagos
mozgéasat kell meg-
emliteniink. A foltok
ugyanis a Napkorong
egyik sz816t61 a ma-
1-s6 4bra. sikig' mindannyian u-

gyanazon iranyban latszanak mozogni, ugy hogy annak egyik szé-
lén felmeriilve ellentett szélén ismét eltinnek. E jelenet csak a
Napnak tengelye koriili forgadsaban taldl magyarazatot s egyszer-
smind forgasi idejének kiszamitasara szolgal. Nagyszamu észleletek-
b6l kitiint, hogy a Nap foltjai annak korongjan mintegy tizennégy
nap alatt latszanak végig futni, minek kovetkeztében a koriilforgasi
idét kozel 28 napra kell becsiilniink.

A Nap szemléletébdl e kovetkeztetéseket meritve, térjiink at a
kitliz6tt mutétek masodikéara, t. i. tomegének mérésére. Barmely
foldi targy tomegét az erd altal mérjik, melyet arra Foldink gya-
korol, ezen er6t szoktuk mérlegeinken alkalmazni s azt mas ismert
erbk altal egyensilyozva a mérleg részeinek helyzetébdl a test to-
megére kovetkeztetni. A Napot f6ldi mérlegeinkre fektetni képesek
nem vagyunk, de tudjuk azt, hogy az bolygérendszeriinknek bizo-
nyos pontjaban allva, e rendszer részeinek (a bolygdknak) helyzetét
meghatarozza. A csillagtannak sikertilt e rendszer torvényeit felismerni,
s igy az maga egy mérleget képez, melyen az egyes bolygdéknak és
a Napnak tomege megmérheték. Ez tuton mérve a Nap tomegét: azt
300,000-szer oly nagynak taldljuk mint Foéldinkét. Egyszersmind 14t-
juk, hogy sfirisége Foldiink slirliségének egy negyede, mert e ha-
romszazezer Foldtomeg 1.200,000 Fold térfogatban van elterjedve.

A harmadik s latszélag nehéz mttéthez jutottunk, t. i. a Nap
vegyelemzéséhez. Nehéznek latszik e miitét, mert, ha nem tudjuk a
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Napot mérlegiinkre fektetni, igy annal kevésbbé vagyunk képesek
azt akként egyes alkatrészeire bontani, mint a fo6ldi testeket szoktuk.
Mindamellett ha a Napot alkot6 vegyi elemeket nem is tudjuk vegy-
mihelyeinkben kivalasztani, ugy azoknak hatdsat a kéztik s kozot-
tlink lev8 nagy tavolsagban is észlelhetjiik, a fény altal, melyet ki-
bocsatanak. — Az Osszefiiggés, mely valamely test vegyi alkata s az
altala gazalakban kibocsatott {énynek neme, illetbleg szine kozdtt
t6n all, a szinképi elemzés altal szigordan ki van mutatva. Arra tanit
az, hogy minden vegyi elem gazalakban bizonyos fénynemeket bo-
csat ki, melyek a szinképi késziilékben a s6tét szinszalagot atmetszd
fényes csikokban tiinnek els. E csikok helyzetét észlelve, gazalaku
testek vegyalkatit megallapithatjuk. Ha a Napnak szinképét e czél-
bol tanulmanyozzuk, ugy varakozasunk ellenére abban séteét alapon
kival6é fényes vonalok helyett a megforditott jelenetre bukkanunk
azaz fényes alapon s6tét csikokat latunk. E sotét csikok Fraunho-
fer-féle vonalaknak neveztetnek s azoknak értelmezése csak hosszu
iddvel elsé észleletok utan, Kirchhoff faradozisainak sikerlt.

E jelenetnek értelmezésére sziikséges, hogy a szinképi elemzés
fO6bb eredményeit réviden 6sszefoglaljuk. Minden szilard vagy csepp-
foly6 test, ha fehér izzasig hevittetik, folytonos, azaz olyan szin-
képet mutat, melyben kivald fényes vagy sotét csikok nem foglal-
tatnak. Ezzel ellentétben a gazok szinképei fényes csikokbdl 4llanak,
még pedig mint l.ockyer és Frankland kimutattak, e csikok szé-
lessége a gazok slirliségével noévekszik. Konnyen belathatjuk, hogy
ha e siirliség nagyon jelentékeny, ligy a szinkép folytonossa alakul-
hat at azaltal, hogy az egyes csikok egész érintkezésikig széles-
bednek. E szerint ha valamely test kibocsatott fénye folytonos szin-
képet hoz létre, gy abbodl azt kovetkeztetjilkk, hogy az vagy szi-
lard vagy cseppfolyé vagy oly gizalaku test, melynek sirisége
nagy.

A Fraunhoter-féle vonalak magyardzatukat a gdzoknak azon
tulajdonsagaban talaljak, hogy azok azon fénynemeket, melyeket
legerélyesebben kibocsatanak, egyszersmind legerélyesebben elnye-
lik. Ez allitds helyességét kisérletileg is kimutathatjuk , ha valamely
nem vilagité langba, pl. borszesz- vagy 1égszeszlangba konyhasét
hintlink ; akkor ugyanis az abban foglalt natrium gazalakba megy
at s a langot sargara festi. E lang, melynek szinképe egy fényes
sarga csikot mutat, sirga fénynyel vilagit, s igy fentebbi allitAsunk
szerint annak egyszersmind a sarga fényt kell leghevesebben el-
nyelni. Lathatéva tehetjliik ezt, ha két oly natriumlangot hasznilunk,
melyeknek egyike nagyon magas, mdasika lehetbleg alacsony hé-
mérsékkel bir; a melegebb lang tébb fényt 16vel ki, mint a hide-
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gebb s igy egy téle, pl. egy dSlnyire fekvd fehér erny6t erdsebben
fog megvilagitani, mint azt a hidegebb ling ugyanazon tavolsigban
teszi. Legyen pl. a melegebb langnak vilagité képessége tizszer oly
nagy mint a hidegebbé, s legyen tovabbid a hidegebb lang elnye-
16 képessége egy fél, a mi annyit jelent, hogy e ling a ridesé su-
garaknak csak felét bocsitja 4t. Ha most a hidegebb langot sze-
miink és a melegebb lang kézé allitjuk, igy szemiinkbe a hidegebb
lang fénye mellett még az azon adtbocséatott s a melegebb altal kilovelt
fény is esik. Ez Gsszes fénynek vilagité ereje hatszor oly nagy lesz,
mint a hidegebb 1langé, mert e fény egyrészt maganak a hideg
langnak fényébdl, masrészt a melegebb langnak elnyelés altal ot-
szoros vilagité képességre gyengitett fényébdl van Osszetéve. Ha
a meleg langot a hideg altal csak félig f8djiik el, igy annak el
nem f6dott része tizszeresen; elf6dott része pedig csak hatszorosan
fog vilagitani s igy ez az elébbi mellett s6tétnek fog latszani.
Bunsennak ily mdédon sikeriilt a hidegebb lingot a melegebb elétt
feketének elétiintetni.

Ha tovabba ily natrium langon at fehér fényt, t. i, az Osszes
fénynemek keverékét hagyjuk atesni, Gigy abbdl csak a sarga fény
fog elnyeletni, mig a t6bbi fénynemek gyengitetlentil dthatolnak.
Az ekként moédositott fehér fény szinképében éppen a nitrium sarga
fénye lesz gyengitve s {igy annak helyén sotét csik fog elSlépni.
Ugyanazt teszik a natrium gazon kivill a tébbi gazok is, s igy a
fehér fény, mely tobb izzé gaz keverékén hatolt at, szinképében
sotét csikokat mutat mindazon helyeken, hol maguknak a gdzoknak
szinképei fényes vonalakat tartalmaznak. Ugyanezen nemét a szin-
képnek, mely megforditott szinképnek neveztetik, hozza létre a Nap
fénye is, s igy biztossaggal allithatjuk, hogy a Nap belseje fehér
fényt 16vel ki, mely annak kiilsé gizalaki rétegeiben szliretik meg.
E kiilsd rétegek vegyi alkatit a s6tét csikok, azaz Fraunhofer-féle
vonalak észleletéb6l hatirozzuk meg. Ekként ki lett mutatva, hogy
a Napban kovetkezd elemek mindenesetre jelen vannak: natrium,
calcium, barium, magnesium, vas, chrom, nickel, réz, zink, strontium,
cadmium, kébalt, koneny (hydrogén), mangan, aluminium és titan.
Mas elemek jelenlétének lehet8sége kizarva ez észleletek altal azért
nincs, mert ekként csak a kiils6 gazrétegek alkata hataroztatott
meg. E kozvetlen szinképi észleletek nem dontik el azon kérdést,
vajjon a Nap belsd része, azaz magja szilard, cseppfolyé vagy gaz-
alakl test-e, hiszen a fehér vagyis folytonos fény eredete mindharom
feltét altal magyarazatot talal. Eldonteni azt, hogy e halmazallapotok
melyike bir legtébb valdszintiséggel, tovabbi feladatunk lesz.

A negyedik mitét, melynek a Napot ald akarjuk vetni:
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annak alkatrészeit meghatarozni; s e miitétnél tobbé képesek nem
vagyunk a f6ldi testek vizsgdlatival azonos kisérletet tenni. Hogy
azt tehessiik, arra a Nap egyes részeit kiilon-kiilon kellene vizsgélat
ala vetni s ez annak belsd részeire nézve nem lehetséges; tgy, hogy
mindaz, mit tehetlink, a kiils6 részeknek észleletébdl és oly kivet-
keztetésekb¢l all, melyeket abbodl a belsé részek alkatdra vonhatunk.
E kovetkeztetések az észleletek értékével tobbé nem birnak s a tu-
domany mai allasiban csak feltétes értékiiek.

Mar a Napkorong kozvetlen szemléleténél, annak feliiletén egyes
részeket fedeztiink fel, melyeket Napfoltoknak neveziink, s a legha-
talmasabb tivcsdvek is ezeken kiviil legfeljebb a Nap korongjan
elagazd fényes ereket képesek elbtiintetni. Mdés részeket a Napban
felfedezni a mindennapi viszonyok koézdtt nem lehetséges; mig Nap-
fogyatkozasok alkalméaval a Nap alkatidnak titkai mintegy varazs-
szeriileg feltirulnak. E Napfogyatkozasok, melyek a régi kor népeit
bamulatba s rettegésbe ejtették, tjabb korban tudomdanyos vizsgélat
targyava lettek. A jelenet nagyszerliségét nem gondolom jobban ki-
emelhetni, mint ha Baily angol csillagisznak leirdsat koz16m,
ki azt 1842-ben Olaszorszagban észlelte.

»Chronometerem {itéseinek szamlaldsaba voltam meriilve — Ggy-
mond — hogy a Napkorong teljes eltiinésének pillanatat feljegyezzem,
mély csend vett koriil nagy embertdmeg kozepett, mely az utczikat,
téreket s a hazak ablakait strlin betdltétte s melynek figyelme a
bekoévetkezends latvany Altal teljesen igénybe volt véve; ugyanazon
pillanatban, midén az utolsé sugar eltiint, a tetszéskialtasok és
bravok kitorése béditott el, mely e nagy témeg kebelébdl emelke-
dett. Borzadas fogja el testemet s reszketve iranyzom szemeimet a
Nap felé; a legelragaddbb latvany elétt allok, melyet képzelhetiink.
A Nap és Hold, e két hatalmas égi test, egymassal szemben, az
égholtozat s a Fold kozott fliggott, fekete koralaku folt, koriilvéve
fényesen vilagité sugarkoszoruval.“

»L latvany figyelmemet lekototte, s e becses perczek nagy ré-
szét elvesztettem, alig keriilhetve ki a veszélyt, hogy utazisom czél-
jat elfelejtsem. A leirdsok utan, melyeket olvastam, vartam ugyan,
hogy a Nap koriil bizonyos gyenge és alkonyszerii fény fog
el6tiinni, de a helyett fényes sugarkoronat littam, melynek fénye
kdzvetlentil a Hold korongja mellett nagyon élénk volt s aztin foly-
vast gyengiilt, mig végre mintegy a Hold atmérdjének tavolaban el-
enyészett. Eldére semmi ilyest nem vartam.«

»E kOzben bamulatombdél magamhoz tértem s szememet a ho-
malyositd iiveg eltavolitisa utdn ismét a tdvcsébe irdnyoztam, mi-
doén egy uj meglepetés ragadott el. A sugarkorona, mely a Hold-
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korongot koriilvette, hiarom helyen 6riasi, biborszinli langok altal
volt megszakasztva, melyeknek magassiga csaknem két percznyi
volt. A langok nyugodni latszottak s koriilbeldl gy néztek ki, mint
a havas alpeseknek a lemend6 Nap 4altal megvilagitott csicsai.
Nem lehetett megkiilonbdztetni, vajjon ezen langok felhék vagy he-
gyek voltak-e? Mig azoknak pontosabb vizsgalataval foglalkoztam,
az alatt az elsé sugar a sotét kérnyezetbe esett, s egy csapassal
uj életre ébresztette a természetet; de engem azon szomord han-
gulatba ejtett, melyet érziink, ha forré vagyaink targyat azon pilla-
natban latjuk elenyészni, midén annak eléréséhez kézel vagyunk.«

A mit Baily észlelt, ugyanazt észlelték utdna mindazon tudésok,
kik oly szerencsések voltak, Napfogyatkozisokat lathatni. A jelenet
részletei Baily 6ta a tudomanyban meghonosodott neveket nyertek:
a sugarkorona corond-nak, a kidudorodd vérds lAngok profuberantidk-
nak neveztettek el,s a kiilfoldi irodalomhoz csatlakozva, e neveket
mi is meg fogjuk tartani.

Néhany évvel a szinkeépi elemzés mddszerének meghonosodasa
utan 1868-ban a tudds vilagnak alkalma nyilt e mddszert a Napfo-
gyatkozasok tanilminyozasaira is alkalmazni. Ez évben augusztus
18-4n Indiaban a miivelt nemzetek tuddsai tivcsdveikkel s szinképi
késziilékeikkel vartak e jelenetre. A 6 percz és 25 masodpercz, mely
alatt a sOtétedés teljes volt, a tudomanynak gazdag zsdkmanyt biz-
tositott. Maga a jelenetnek képe rajzok és fényképek altal drokit-
tetett meg. 2-ik abrank tugy tiinteti azt eld, a mint Adenben V o-
gel és Fritsche altal észleltetett; a 3-ik és 4-ik dbra azon
rajz utdn késziilt, melyet O 1lry a malakkai félszigeten készitett és
pedig a harmadik a teljesség (totalitas) kezdetén, a negyedik annak
végén. E rajzok mind a sugirkorondt mind a protuberantidkat élesen
mutatjik, s ezek kozél kiilonésen egy szarvalakid kidudorodast
emelnek ki. (Abrainkon a protuberantiikat a fekete korong mellett
latszo fehér kidudorodasok jeldlik.)

E mellett 6rokbecstiek azon észleletek, melyek a szinképi ké-
sziillékekkel eszkozoltettek s a protuberantidk vegyalkatat allapitak
meg. Janssen azoknak szinképében a kinenynek két vonalira (a
Fraunhofer-féle C és IF csikok helyén) ismert, s a mellett még egy
harmadik foldiinkén ismert elemnek meg nem .felelé sirga vonalat
(D vonalhoz kozel) is jelzett. Az & s a tobbi észlel6k megegyezd
adataibdl kitiint, hogy a protuberantidk nagy részt izzé kdnenybdl
4llanak, mely mellett valdsziniileg még egy mas, Lockyer altal
keliumnak nevezett elem fordul el6. Janssen a tudomany ujabb viv-
manyai altal erdsitve, a jelenet elmuldsandl nem panaszra nyitotta
meg ajkait, mint azt B aily tette, hanem a tuddés meggy6zédésével
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kialtott fel: ,e vonalakat még latni fogom“, s csakugyan a Napfo-
gyvatkozads elmult, s Janssen a vonalokat meg is latta.

A modszer, mely ezt lehet6vé tette, ugyanez idében Anglidban
Lockyer tantlmanyozasanak tAirgyat isképezte; s mig Janssen levele,
melyben e mddszert leirja, Eurépaba érkezett, azalatt Lockyer azt,
ugyancsak Onalléan feltedezve, a Royal Society egyik gyiilésében
kozzé tette.

Az ok, mely miatt a protuberantidkat Napfogyatkozis nélkiil
nem lathatjuk, a Nap fényének légkoriinkben szétszorédasa. I.ég-
koriink részecsei ugyanis, a Nap fényét minden iranyban szétszérjak
s e szétszort sugarak, melyeknek vilagité ereje jelentékeny, a Nap
aital kilovelt fehér fénybél allanak. Ennél fogva, ha a légkordn ke-
resztlil a protuberantidk iranyiba tekintiink, ugy szemiinkbe az azok
altal kilovelt fény mellett még a szétszért fehér fény is esik, s ez
utébbinak élénksége az el6bbinek hatasat elnyomja. Hasonld jelenet
ez, mint midén er8s zérej akadalyoztat gyenge hangok hallasa-
ban. A protuberantidknak rendes koriilmények kozt nem érezhetd
fénye Naptogyatkozisok alkalmaval azért tiinik eld, mert a légkor
megvilagitisa a Napkorong elfédése altal meggyengittetik. Janssen
és lLockyer a szétszért Napfénynyel hasonlét tesznek Napfogyatko-
zadsok hidnyéban is.

Oly szinképi késziiléket alkalmazva, mely tébb tor8 iivegha-
sabot tartalmaz, nagyon hosszii szinszalagot allitanak els. A fehér
fény e szalag egész hosszaban elterjed, mig a protuberantidk fénye
harom fényes vonalban gyiil dssze. Mennél hosszabb e szinszalag,
annal kevesebb esik a fehér fény alkatrészeibél annak egy részére,
azaz annal gyengébb fénynyel fog az vilagitani. A fehér fénynek
megtelelé szinkép élénkségét, ekként annak hosszabbitasa altal,
azaz a hasabok szdmanak nodvelése A4ltal kisebbiteni lehet, mig a
protuberantidk hirom vonala fényességébél ez 4ltal nem veszit. S
csakugyan négy vagy Ot hasib alkalmazasa altal TLockyer és Janssen
s utinok a tuddsok t&bbjei konnyliséggel észlelték e fényes vona-
lakat, s moédot nyujtottak barmely napon és oraban azt tanulma-
nyozni, mit el6bb csak a Napfogyatkozasok ritka perczeiben lehe-
tett. L.ockyer e modszert a szinképi késziilék hasadékinak elha-
gyasa altal még akként modositotta, hogy a protuberantiak alakja
is élesen kitiinhessék. Egynemi fényt kilévelld testeket, iiveghasa-
bon keresztiil nézve, azokat ugyan megtdritt iranyban, de valdsidgos
kérvonalaikkal latjuk,s e koérvonalak fehér fényt kildvels testeknél
azért mosodnak el, mert az egyes fénynemeknek megfeleld s kiilén-
féle iranyokban feltiindé képek 6sszefolynak. A protuberantidk ha-
sabon keresztil tekintve harom, és pedig egy vords, egy sirga és
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egy z0ld képet adnak, melyek koz61 barmelyik, a masik kett6tdl
élesen elvalasztva, alakjuk észlelésére alkalmas.

E mdédszer felfedezése korszakot alkot a Naprdl vald ismereteink
térténelmében, mert lehetségessé tette azt, hogy a protuberantiak
akként, mint a Napfoltok naproél-napra s 6rardl-érara észleltethessenek.
Az elsé eredmény, melyhez ez észleletek vezettek: a protuberantiak
alakjanak gyors valtozasa. Majd mint ladngkardokat, majd lombos
faik alakjaban, majd fellegek gyanant latjuk azokat,a Nap korong-
jabdl kiemelkedni, s ha alakjukat figyelemmel kévetjiik, ugy bamul-
nunk kell a gyorsasigon, melylyel az megvaltozik. Bamulatra raga-
d} ez alakulatok oriasi kiterjedése is, mert nem ritkasig, hogy azok
a Napkorong szélét6l 10—z20 ezer mértfldre emelkednek. Behatébb
tantilmanyozas kimutatta azt is, hogy a Nap egész korongjit egy
réteg veszi koriil, mely ugyanazon szinképpel, tehat ugyanazon vegy-
alkattal is bir, mint maguk a protuberantidk. E réteg chromosphacra
nevet kapott, s annak féalkatrésze a koneny, habar nem ritkan szin-
képe mas, sulyosabb elemek jelenlétét arulja el

A fény, melyet a protuberantidk és a chromosphaera kilévelnek,
azoknak vegyi alkata mellett még a physikai viszonyokrdl is tudo-
mast ad, melyek azokra behatnak. Mindenek elétt joggal allithatjuk,
hogy azoknak hémérséklete tobb ezer fokot meghalad, mert csak
az altal magyarizhaté meg a kdénenynek e jelentékeny fénykifejtése.
De a fénybdl nemcsak a magas hémérsékre kévetkeztethetiink, ha-
nem azt a chromosphaera stirliségi viszonyainak puhatoldsira is
hasznalhatjuk. Ugy mint légkériink stirtisége ndvekszik, ha a Féld
kozéppontjahoz kézelediink, akként nagyobbodik a chromosphaera
sirlisége a Napkorong széle felé. A légsulymérd, melyen e slirliség
nagyobbodasat észleljiik, a chromosphaera szinképi vonalainak szé-
lessége, mert tudjuk, hogy a gézok slriségének ndévekedése e vo-
nalak szélesedését okozza. E merész kdvetkeztetésnél talan még ba-
mulatosabb a chromosphaera mozgasanak tantilmanyorasa. A Doppler-
féle elv¥), mely csaknem harom évtizeden at hasznalatlan maradt, a
kérdés tantilmanyozasdban érdekes eredményekhez vezetett, A fény
szinének megvaltozasa az azt kiloveld test mozgisa 4ltal az ardny-
lag csekély sebességeknél, melyeket Foldiinkon észleliink, az észlelet
targya nem lehet; de a nagy sebesség mellett, melylyel a chro-
mosphaera s a protuberantiak kénenye mozog, csakugyan érzékeink
ald esik. T.ockyer a protuberantidk szinképi vonalainak eltolédasat
észlelte s tgy talalta, hogy azoknak koénenye nem ritkin 1o—i5
mértfoldnyi sebességgel (egy masodperczben) mozog. E mozgasok
keletkezése egyrészt a Napnak tengelye koriili forgasdban, masrészt a
Nap belsejébdl torténd kitdrésekben taldl magyarazatot. Csakugyan a

*) V. 6. Term. tud. Kozlény, III-ik kot. 1 L
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protubarentidk alakjat, azoknak gyors keletkezését s eltiinését te-
kintve, hajlandék vagyunk azokat vulkéanszerli kitorések eredményé-
nek tekinteni.

A nagy haladas, mely az 1868-ik évi Napfogyatkozas 6ta a pro-
tuberantidk ismeretében tortént, élénkitette az érdeket a Nap tSbbi
alkatrészei s igy kiilondsen a corona irant. A fény, melyet az ki-
lovel, a ]anssen-Lbckyer-féle modszer alkalmazasa mellett sem elég
erds arra, hogy a megvilagitott 1légkoron at észlelhetd legyen s igy
annak vizsgalata még ma is Napfogyatkozast igényel. A vita, vajjon
e jelenet eredetét a Napban vagy foldi légkoriinkben talalja-e? — a
tudésokat sokaig foglalkodtatta. Az alak kiilonfélesége, melylyel az
nemcsak a kiilonféle Napfogyatkozasok idejében, hanem egyidében
kiilénféle helyekrél tekintve, feltint, mindenesetre a foldi légkor
befolyasara mutatott, de eldontetlen maradt a kérdés, vajjon az abban
keletkezik-e ? vagy abban csak médosul? Dontd eredmények csak
az 1871 évi deczemberhd 12-én Indidban észlelt Napfogyatkozas al-
kalmaval nyerettek. Az észlelék, koztitk .ockyer és Respighi
figyelmiiket ez alkalommal kivaléan a coronara iranyoztak s szinképi
késziilékeikkel kimutattdk, hogy az ugyancsak izz6é gazokbdl, kiilo-
nosen konenybdl All,
tehat a Nap alkatré-
szét képezi, Ambar
nem sikeriilt eldonte-
ni, vajjonezena chro-
mosphaera {6lott el-
terjedé gazrétegnek
hatarai azonosak-e a
coronanak latott hata-
raival.

Mielbtt az egyes
alkatrészek és a Nap
belsé magjanak phy-
sikai GOsszetliggésérol
sz6lunk, a Napfoltok-
rol valdismereteinket
kell béviteniink. Em-
litettiik mar, hogy e
Napfoltok sétét mag-

5-ik dbra, bbl és a penumbra-
bodl allanak, s most hozza kell tenniink, hogy hatalmas tavcsévek
azokban még finomabb részleteket is mutattak. fgy az 5-ik és 6-ik
abra két Naptolt képét adja, a mint az Secchi 4ltal Rémaban észlel
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tetett. Mindkét kép penumbrajit finom szdlakra és Agazatokra 1at-
juk oszolni, melyek a so6tét magba benytlnak; ezen kiviil a 6-ik
Abran még a sO6tét magban is egy vilagos foltot latunk, mely
Secchi szerint vordses fénynyel vilagitott. A szinképi készilék Kki-
mutatta, hogy a Nap-
foltok fényében a
Fraunhofer-féle vo-
nalak rendkivili szé-
lesek , mialtal egy
részt azoknak sotét-
sége van megmagya-
razva, masrészt az
azok helyét elfoglald
g4zok nagy slriisége
van kimutatva. A
Napfoltok alzatara
némi vildgot vet a
kortilmény, hogy a-
zoknak a Nap szélé-
hez kozeledése kozben
a mag a penumbranak a Napkorong k6zéppontja felé forditott széléhez
kozeledik. A 7-ik 4briban egy Napfolt van lerajzolva, amint aza Nap szé-
léhez kozeledése kozben kiilonféle id6ben feltiinik. Bizonyitja e jelenet,
hogy barmi legyen is az, mi a magot és a penumbrat alkotja, Ggy a
mag egy alantabb réteghez tartozik, mint e penumbra. Biztos tény
gyanant szabad te-
kintenlink, hogy a
Napfoltok s a protu-
berantidk keletkezési
oka egy és ugyanaz,
mert egyrészt ki van
mutatva, hogy aNap-
foltok magjaban nein
ritkan észlelhetd vo-
ros folt (lasd 6-ik abra)
a protuberantiavegyi
alkataval bir, mas-
részt pedig pontos, észlel6k allitasa szerint, egy a Nap szélén elme-
riil6 Napfolt helyét gyakran protuberantia foglaija el. Mindamellett
azt, mi a Napfoltok valédi lényege, addig el nem ddnthetjiik, mig
a Nap belsejének alkatiat nem vizsgaljuk.

A fehér fény, melyet a Nap belseje kibocsat, sem annak hal-

6-ik 4bra.

B C D

7-ik dbra.
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mazallapotarél sem vegyi alkatarél fel nem vilagosit. A Napban
fenallé nyomadsi és hdéviszony tekintetbe vétele e kérdésben ered-
ményhez szintén nem vezet; mert ambar bizton allithatjuk, hogy
mind a hoémérsék, mind a nyomas, a Nap belseje felé novekszik:
ugy még sem donthetjik el, vajjon a sliriség a Nap belsejében
nagyobb vagy kisebb-e mint annak feliiletén. — Tudjuk ugyanis,
hogy a nyomas és h8mérsék ndvekedése a testek slirliségére ellen-
tett hatast gyakorol, s igy az egyik vagy masiknak tilnyomé be-
folyasa majd a slrtség noévekedését, majd annak csékkendsét hoz-
hatja létre. Mivel pedig a testek halmazallapota azoknak strliségé-
vel szoros Gsszekottetésben all, gy a Nap belsejének halmazalla-
pota csak slirfiségére vonatkozd feltétek 4ltal lesz megallapithatd,
s az ilyen megallapitds csak annyiban fog valdszinliséggel birni,
mennyiben a Nap feliiletén észlelt jelenetekkel &sszhangzédsban van.
A sokféle feltétek ko6z81, melyek a Nap physikai alkatinak magya-
razatira szdzadok ota feldllittattak, ma még két csaknem egyen-
léen jogosult all egymassal szemben, s igy figyelmiinket egyarint
mindkettdre kell forditanunk.

Secchi, s vele az olasz és franczia tuddsok nagy része, azon fel-
tevésbdl indult ki, hogy a Nap belseje gazalaku, és pedig, hogy
annak strlisége kisebb mint a feliileti gazrétegeké. E feltétbsl ko-
vetkezik, hogy a bels6 mag vildgité képessége kisebb mint a kiilsd
rétegeké, Ggy hogy az a Nap élénk fehér fényének forrasaul nem
tekinthetd. Ez elmélet szerint a fehér tény egy sajatsagos, a gyen-
gén vilagitd magot koriilvevd rétegben keletkezik, mely megslrii-
dott gazokbol all. A megsliridott s fehér fényt kiléveld réteget
photosphaerdnak nevezziik s azt akként képzelhetjik, mint egy felhé-
réteget, mely az egész magot beburkolja. Kozvetleniil a photo-
sphaera felett azon gazréteg terjed el, melyben a Fraunhofer-féle
vonalak keletkeznek, s igy a fentemlitett vegyalkattal bir. E gaz-
réteget azutdn a chromosphaera veszi koriil, melyet végre a corona
burkol be. Secchi szerint: a s6tét mag meleg gaztémegei, magas hé-
mérsékiitk koévetkeztében, helyenként rohamosan térnek felfelé, s a
photosphaerat attérve, protuberantiakat alkotnak. A photosphaera
gbzei e kitord témegek altal megmelegitve, gazalakot vesznek fel s
viladgito képességiiket nagyrésztelveszitik s igy keletkeznek azon 1atszo-
lag sotét helyek a photosphaeran, melyeket Napfoltoknak neveziink.

A masik nézet a Napnak alkata és a protuberantidk, a chro-
mosphaera s a Napfoltok physikai Osszefiiggésére nézve az, melyet
ma kiilonésen Lockyer védelmez s mely kévetSkre leginkdbb az
angol és német tudésok korében talalt. E nézet azon feltétbdl in-
dulva ki, hogy a Napot alkoté tomeg slrlisége a Nap kozéppontja
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felé folyton ndvekszik, legalabb részben cseppfolyéd magra kovet-
keztet. A fehér fényt e szerint nem egy kiilénds réteg, hanem a
chromosphaeran belil fekvé Osszes tomegek bocsatjak ki, igy hogy
a photosphaera ez elméletben nem jelent egyebet, mint a fehér fényt
kibocsaté magnak kiilsé feliiletét. Ezen magot, a Fraunhofer-féle
vonalakat létrehozé gézréteg, tovabba a chromosphaera és a corona
veszi koriil ugyanazon sorrendben, mint a Secchi-féle elmélet szerint.
A cseppfoly6o magbdl, helyenkénti melegedés kbvetkeztében, kitérések
torténnek, melyek a protuberantidkat okozzak s a corondba is izzéd
gaztdmegeket szornak. A Napfoltok ugyancsak e kitorésekkel all-
nak Osszekottetésben s magyardzatot a gizoknak azon tulajdonsa-
giban talalnak, hogy azok zart térbdl kitSrve lehiilnek. E lehiilés
mindenesetre slirtiség nagyobbodast, sét talan lecsapdédast hoz létre,
ugy hogy e kitéré anyagok a Nap gazburokjinak atlatszosagat
kisebbiteni fogjak. gy a kitdrések helyein a magtdl jév6 tehér fény
erélyesen fog elnyeletni és a so6tét Napfoltok keletkezésére ad okot.

Hely hidnya nem engedi, hogy ez elméletek részleteit kifejtsik
s hogy azoknak értékét vitassuk; anélkiil azonban, hogy a kérdést
szigortan eldonthetndk, hajlanddk vagyunk az utébbinak nagyobb
valoszintiséget tulajdonitani. A kivAiléan Secchi altal képviselt el-
mélet ugyanis a Napnak aranylay nagy slrliségét aligha képes
megmagyarizni, s nem ad felviligositist arrél sem, mi legyen a
protuberantidkat alkoto kitorések keletkezési médja, mert ily rog-
téni és erdteljes rohamokat, ellenalld burok nélkiill megérteni nem
tudunk.

Az, mit a Naprdél eddig tudunk, legjobban elbtiinteti, mily
messze allunk alkatanak teljes ismeretétél; de ha a tudomany e tar-
gyat még nem meritette ki, gy mddszereit sem hasznalta fel annak
kutatisaban, s igy azon koriilmény, hogy végczéljat eddig el nem érte,
nem tehetetlenségét, hanem csak azt bizonyitja, hogy tovabbi ha-

ladasra képes!
B. Eotvos LorAnD.

HAIDINGER VILMOS EMLEKEZETE.

— Kivonat a M. Tudomanyos Akademia XXXII-ik koziilésén, 1872, mijus 26-dn felol-
vasott emlékbeszédbdl, —

A Magyar Tudomanyos Akademia kiilsd tagjai k6z61 a mult
évben elvesztettik Haidinger Vilmost Bécsben, a tudo-
manyos mozgalom tevékeny, érdemdis vezérét. Erds lelke, csiigge-
dést nem ismerd erélye, behatd szelleme. emelkedett felfogasa, ritka




