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Sztoczek Jozsef osztalyelnsk elniklete alatt.

209 (23.) B. Eitvés Lovdnd, mint nem tag, tart elsaddst: ,A rez-
gési elméletbél kivetkezs tdvolbani hatds térvényérsl.”

Dolgozata két kiilon valt részrc oszthaté. — Az elsd rész e torvény-
nek megéllapitdsat foglalja magiban ogy az eddig ismeretesnél 4ltaldno-
sabb alakban, a m4sodik pedig azon kivetkeztetéseket tartalmazza, me-
lyeket ez altaldnositott térvénybol a vonzds elméletére huznilehet. K he-
lyen csak az eredményeket sorolja fel, melyekhez munkalata vezetett.

Annak elsi része azon fogalom megillapitdsdbél indal ki, mit kell-
jen a rezgési hatds torvénye alatt érteniink.

Mind azon valtozdsok, melyeket egy rezgd A test, egy kiviile ess
B testben,illet§leg annak helyzetében, mozgési allapotiban ¢és alkatiban
létre hoz, csak azon eleven ers egy részének atidomitott alakjai, melyet
A test B testtel kozol. A rezgési hatés e szerint az eleven erénck atala-
kitisdban 4ll s a rezgdsi hatds torvénye azon kifejezds lesz, mely meg-
mutatja, miképen fiigg az dtalakitott eleven erd mennyisége az egymasra
haté testcknek s az 6ket 6sszekots kozegnek nemétsl, helyzetétsl és
mozgéasi allapotatél. Azonban, tekintetbe véve, hogy a behatott B
testen kiilonféle viltozdsokra Atalakitott eleven eré mennyisége minden
kortilmények kozt ardnyos azon Gsszes eleven erd mennyiséggel, melyet a
behaté A test azzal kozol: kovetkezik, miszerint az talakitott eleven
erd mennyisége ugyanazon torvény, altal lesz meghatirozya, mint ezen
0sszes eleven ernek mennyisége. Es e szerint a tdvolbani hatds tor-
vényell azon kifejezést is valaszthatjuk, s6t fogjuk vélasztani, mely ki-
fejezi az Gsszes, a behatott testre es§ eleven eré mennyiségét, mint a hely-
zet, 4llapot és a testek nemének fiiggvényét.

A rezgési hatds torvénye eddig ismert megszoritott jelentbségii
alakjdban az egyméisra haté testek mozgisi allapotit tekintetbe nem
vette, illetsleg azokat nyugvoknak feltételezte. S csakugyan a leggya-
koribb jelonetekben, melyekot a természet mutat, vagy melyeket labora-
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toriumainkban el84llithatunk, a torvénynek e megszoritott alakja kield-
gité volt. Mégis ujabban tobb oly jelenet észleltetett, mely e megszoritds-
sal megegyeztethetd nem volt, igy kiilonosen megemlithetem az égi tes-
tektd]l hozzank érkezd fénymozgisok mdédosuldsat a fold s az égi testek
mozgisinak kivetkeztében. Ez okbdl fontossd valik a rezgési hatas tor-
vényének akkénti Altalanositdsa, hogy az az egymdasra haté testek moz-
gasi allapotara is tekintettel legyen,

Lissuk el6bb e hatds torvényét rég ismert és az emlitett mddon
megszoritott alakjaban. Kifejezhets az:

H =fJ,
képlet altal, melyben H, az 6sszes, a behatott f feliiletre ess eleven ord
mennyiséget jeleli, mely azzal z id§ alatt kozoltetik ; J, pedig e rezgési
hatds 4llandé intensitdsdt, vagyis az eleven eré mennyiséget jelenti, mely
az id8egység alatt a feliiletegységre esik.

Ez intensitus J, pedig

J,=veL,
Ha ¢ a behaté és behatott testet Gsszekoté kizegnek siiriisége, v a rezgés
terjedési sebessége ezen kizegben, és L, a behatott test tomegegységd-
nek kézép eleven ereje.

E kozép eleven erdnek értéke kiszdmithaté lesz, ha a rezgési moz-
gas egyenletei adva vannak. — U-val jelelve arezgd forris egy pontja-
nak sebességét és u-val a behatolt test egy pontjanak sebességét z1diben,
a mozgasi elmélet alap egyenletei lesznek.

U=F (t+6>
é LS IR

mely egyenletekben & egy, az id6 kezdetpontjatd] fiiggs dllandét, k pedig
egy oly nagysagot jelent, mely csak a fényforrds nemétdl és a rezgé
mozgds irinyatdl fiigg. Lényeges itt az F-el jelelt fiiggvényre nézve,
hogy az az id6nek periodicus figgvénye legyen, még pedig annak id8sza-
kat T vel jelelvén, konnyii belatni, hogy mind U, miod pedig uugyanezen
id8szak kortil periodicusak.
Ez egyenletek alapjan kévetkezik
2
J=Aw Lz
r

A-val egy, a behat6 test nemétd] fiiggd allandét jelelve; ds igy
He=rfAv Tk-

Ez a tavolbani hatds térvénye azon alakban, mint az eddig ismere-
tes volt, a képlet mely J.-t kifejezi, a photometridnak alaptorvénye. —
En o torvényt annyiban altalinositottam, hogy kiterjesztettem azt azon
esetre, midon a behato és behatott test egymdas irdnyaban 4llandé sebes-
séggel mozognak. Hogy ezen mozgdsokat élesen jellemezhessem, felve-
szek egy, a testek Gsszekdts egyenesén fekvd dllandd kezdet-pontot, s a
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sebességot, melylyel a behatd test ¢ ponttdl tivolodik, c,-el, a sebességet,
pedig, melylyel a behatott test ugyanezen ponttél tdvolodik c.-vel jelelem,
Ha e testek kozelednek a kezdetponthoz, tgy sebességeik — c; s — c»
lesznek. Fel fogom sorolni a képleteket, melyek ez 4ltal4nosabb esetben,
e kiilonds eset képleteinek megfelelnek.
A hatist ez esetben is
H=z£fJ

képlet &ltal értelmezve, eldtiinik a sziikség az intensitdst J-t mds médon
értelmezni, mint az elébb tértént.

J t.i. a mozgdsnak targyalt esetében nem 4lland6, hanem az idének
fiiggvénye, és pedig oly fiiggvénye, mely annak nagyon kicsiny valtoza-
saval, nagyon kicsiny valtozast szenved. Ebbél kévetkezik, hogy J-t
csak oly id6k8zokben szabad 4llandénak tekinteni, melyek nagyon kicsi-
pyek, vagy ha J-t 4llandénak vessziik, akkor a fenn jegyzett képletet
csak ugy lehet hasznilni, ha z-nak nagyon kicsiny értéke van. Ez
esetben J az intensitdsnak azon 4llandé értékét jelenti, melylyel az a z idi-
szak alatt bir. A hiba, melyet az Altal kovetiink el, hogy J-t z id8szak
alatt 4llanddnak tekinotjiik, anndl kisebb lesz, mennél kisebb 7,5 legkisebb
akkor, ha = a rezgési id§vel, mert ez a legkisebb iddszak, mely alatt
intensitdsrdl még szé lehet. Eazek szerint az intensitds értéke alait egy
bizonyos iddpontban, azon eleven ers mennyiséget kell érteniink, mely az 1di-
egység alatt a feliilet-eqységre esik, felteve, hogy az elsé rezgésre mind avval
egyenls rezgések kivetkeznek.

Az intensitdsnak ezen értelmezése mellett képletiink csak oly ¢
idGszakokra &llhat fenn, melyek a rezgési id6nél kisebbek. Ez intensi-
tdst kovetkezd alakban fejeztem ki:

J=(V—ec.) ¢ L
A hol L ugyancsak a behatott feliilet tomegegységének kiozép eleven
erejét jelenti. E kozép eleven erit ugyanazon médon szdmitottam ki,
mint az eddig megszoritott esetben tortént, csakhogy az 4ltalanositott
esetben a mozgds egyenletel més alakot oltenek.

Ha t. i.a rezgd forras egy pontjinak mozgssi egyenlete, viszonyitva
magihoz a rezgési forrdshoz:

U=F (t-}9)
hol F' (t4-6) az idének egy T id6szakban periodicus fiiggvényét jelenti
gy az attél r tdavolban 1év3 behatott test egy pontjanak mozgisa ki
van fejezve

k V+C1) rP—C2 r
u= — é
v (r4c: tte. t) F {v—l—m ¢ v4-c, +
egyenlot 4ltal, melyben a jelek értelme mér ismeretes.
}erf'ke‘1 hogy U éeu itt nem ugyanazon idészak koriil perlodwu-
sak, mert mig ez idészak U-ra nézve T, gy az u-ra nézve:

’ — +C;
T ’U+Cz

18%



210

mely képlet Doppler elvét fejezi ki egési 4ltalanossdgdban, azaz kifej zi
a behat6 és behatott testek mozgasinak befolydsit a behatott test egy
pontjanak rezgésiidejére.

Ezen egyenletek alapjan taldljuk :

k2 2¢ ¢ cf 2¢4, C2 e
J=A07{1+ ‘_'l)—_ + 12 ,n -_—

v v v= V3 b

és igy " 0 ] . . o e
C C2 C ‘01 Cz 1 G2
H:ftAv—r?{l+ o + ”o — y— }

3
v v v V2 v

J kifejezi a rezgési hatés erélyének 4ltaldnositott képletét és igy a“pho'-
tometridnak Altaldnositott torvényét, H pedig a hatds Altaldnositott torvé-
nyét, feltéve hogy e hatds kicsiny ideig tart.

ttérek dolgozatom madsodik részére. )

Az electrodynamica jeleneteinek tanulményozisa sziikségesse': tettc a
feltétet, miszerint a vonzasi és taszitdsi hatdsok idében torténnek, és hogy
ezen hatdsoknak sajitos terjedési sebességok van. E jogosult feltét
altal a rezgési elmdletnek egy alapelve iiltettetett 4t a vonzési elmélet
terére s igy kapocs 4llittatott fel e két egymastél litszélag annyira ?l-
téré elmélet kozott. K kapoesbél azon nagy jelentsségii kérdés fejlédot
ki: nem lehetne-e a vonzdsi elmélet Gsszes tétaleit a rezgést elmélet alapelveire
visszavezetni 2

Jelentdkeny tudésok nyilatkoztak e visszavezetds lehetdsége me'l'ﬂ-
lett, kik kouott itt csak Maawell-t*) akarom emliteni. Annak lebe;c;)-
sége mellett szélnak azon érdekes jelenetek is, melyeket Schellbach )'
és Guthiie™*) hangzé testeken dszleltek, s melyek az akustikai vonzés
€8 taszitds neve alatt véltak ismeretesokkd. Ez észleletekb6l ugyanis
kitiinik, hogy hangz6 testek az gket koriilvevs kozmeg kozvetitésével té-
lik tavol es§ testekre vonzast vagy taszitast gyakorolnak s igy valészi-
niivé valt, hogy a vonzdsi és taszitisi jelenetek egy4ltalidban rezgé moz-
g4sok elterjedésére vezethetSk vissza. )

A mellett sz6l azon rég ismert analogia is, mely a photometria
alaptétele s a Newton-féle torvény kozott fennsll. Azonban ez analo-
gia, melyre legtjabban Bezold****) tett figyelmessé, csak is ezen meg-
szoritott értékii tételek kozott volt eddig kimutatva, s igy abnak oksze-
riisége nagyon kétes maradt.

Midén a rezgé«i elméletnek elébb targyalt ltal Anositott torvényét
levezettem, Gnkeént lépett elém a kérdés, nem lehetne-e azt az emlitett
analogia bensébb megallapitdsira basznalni ? s igy a vonzdstan rezgési
elméleténck lehetdsége mellett egy ujabb érvet folhozni, ?

*) Philosophical Transac tions. 1865,
#*) Poggendorff Annalen, 1870,
##%) Proceedings of the Royal Society of London Nr. 115
*##%) Poggendorff Annalen. 1870,
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A kérdés eldontésére az altaldnositott rezgési hatds torvényét kel-
leit volna a vonzdstannak megfelelleg altalduositott torvényével osszeha-
sonlitanom ; ezen kozvetlen Gsszebasonlitds azonban azért volt lehetetlen,
mert a vonzéstan altaldnositott térvénye szigoruan megallapitva rincs.
Ismeretes ugyan's, hogy a Weberféle torvény, mely sok ideig mint igaz
torvény szerepelt, Helmholtz*) ellenvetései folytan értékét elvesztette.

Hu e szerint ez Gsrzehasonlitds kozvetleniil nem is volt lehetséges,
mégis sikeriilt azt mas keriil6 iton tennem.

Vegyiik ugyanis fel, hogy ez analogia fennill az 4ltaldnositott
egetben is, Uigy e feltét helyességér6l meg fogunk gy&zddhetni, ba az
belyes, a kisérleti igazsdgnak megfelels eredményekhez vezet.

Mindenek elbtt sziikséges az analogia miben létét kozelebbhrdl
megvizsgalni,

Az egymdsra haté testek nyugvdsinak esetében a vonzisi hatés
Newton térvénye altal van meghatirozva, azaz

1
K =e¢ oy
e

egyenlet 4ltal, ugyanazon esctben a rezgési hatdst kovetkezd kifeje-
zéi adja:

H:szvk"’-;l—e—

‘Mely kifejezések ésszehasonlitdsa azt mutatja,hogy kéztiik az analogia ab-
ban 4ll, miszerint azok mindegyikében a tdvolsdgnak ugyanazon fiigg-
vénye fordul szorzé gyanant el, s ez szorozva van egy oly kifejezéssel,
mely egyediil az egymssra hato testek nemétél fiigg. A testek neme
alatt értve azoknak mindazon tulajdonsagait, melyek mozgasi allapot-
jukté] és helyzetiiktGl figgetlenck.

Ha e szerint, ezen megszoritott esetben a rezgési hatds torvényébasl
a vonzési batds térvényét kovetkestetni akarndk, ugy az els6t szoroznuck
ke'lene egy kifejezéssel, mely kizarélag a testek nemének fiiggvénye.
Legyenek a és a’az egymasra hato testek, és legyen E (a a’) testek newé-
nek ezen liiggvénye, ugy kivetkezik :

i Ho(@aa) =K
8112y
paa) fzAvk?2=e¢
‘Ha ez analegia fennall az dltalinositott esetben is, ugy kell, hogy legyen,
__ e 2¢, Co ¢, 2¢; ¢, i Cq

K=Hyg @a)= r? {l—l— v’ v+vz_ vz p3 }
A ¢ (aa”) fiiggvényt akként vélasztva, hogy a taszitd er§ kifejezése tevs-
leges legyen, ezen kifejezés azon er§ képletéil tekinthets, melyet e és o’
electricus tomegek egymésra v tdvolban gyakoro'nak, midén egyméstd]
1 éy c: sebességgel tavolodnak. '

*) Crelle’s Journal fiir Mathematik 72-ik kotet,
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E kifejezésnek helyességét az altal akarom prébara tenni, hogy
azt egy kisérletileg ellendrizhetd esetre alkalmazom, t. i. azon taszité erd
képletének levezetésére, melyet két, ugyanazon egyenesben fekvi ¢s egy
iranyu folyamelem egymaésra gyakorol. Az itt haszodlt levezetési mad
ugyan az, mint az melyet Kirchhoff e képletnek levezetdsénél a Weber-
féle torvénybdl haszndlt ; mint annak eredményét taldltam

8 JJ'dsds’
K= .
v r2
Mely képletben ds és ds’ az egymésra haté folyamelemek hosszat,J ésJ*
pedig azoknak intensitisét jelenti mérve a mechanikai mértékkel. —
Ugyancsak e kifejezés tapasztalatilag is meg van 4llapitva s nem egyéb
mint Ampere torvénye ezen sajatos esetre vonatkoztatva.

E helyes eredmény, melyhez azon foltét vezetett, hogy az analogia
a vonzdstan és a rezgési elmélet tételei kozott az altaldnositott elméle-
tekben is fennéll, maginak e feltétnek helyessége mellett sz6l, s igy egy
ujabb érvet nyujt arra nézve, hogy a vonzdstan és a rezgési elmélet tétele
kozott okszerii Osszefiiggés dll fenn.

Erezve a kérdés fontossagit, végiil kiilondsen ki akarom emelni,
hogy 2z eldontésétd] még tdvol van, s hogy az érvek, melyeket felhoztam,
ez Osszefiiggdst csak is valoszintivé teszik. Az itt kovetett uton tovdbb
haladva, reménylek e kérdéshen még egy 1épést eldre tebetni, és pedig a
rezgési elmdlet hatds torvényének legaltaldnosabb megallapitisa, s e
torvénynek 6sszehasonlitasa 4ltal a vonzési jeleneteknek szigorian meg-
#llapitott torvényeivel.

Az Akademiit e folytitott kutatdsok eredményeivel is megismer-

tethetni, legnagyobb szerencséjének fogja ismerni.
Birlatra adatik.

210 (24) Jurdnyt Lajos, 1. t. ujabb tanulminyozédsai eredménye
gyanint a mdrcziusi osztalyiilésen tartott értekezéséhes Az Oedogon'um
termékenyitett petesejtjérsl“ szél. Kivonata kivetkess:

Az Oedogonium petesejtje, hogyha szabanyosan folytatja a fejlédés
menetét, magatartisira a Bulbochaete typusat koveti t. i. tartalma egész
témegével egy darabban 1ép ki beldle, Kilépése utan, eltéréleg a Bulbocha-
etet6l, esak 7/,—1 perczig marad nyugalombin, ez utdn burkot kapvan
képleny tomege négy darabra valik. Mig a Bulbochaetenél mind a hdrom
osztdsi sik parhuzomosan fut egymsssal s az 0szt6d6 sejt hardnt tenge-
lyére: addig az Oedogoniumnil, a két elss osztasi sik irdnya a harant, a
harmadik sik pedig a sejt hosztengelyéhez parhuzamos. Ezen oszlasi folya-
mat &ltal rajzék képeztetnek, melyek kizvetleniil ivartalan egyénkké
fejlédnek. Rendellenesség, ha a petesejt tartalma a kilépése el6tt osz-
todik. Ilyenkor az oszlds altal képzett darabok vagy rajabkat ké-
peznek, vagy benn maradva a petesejt iirezében kelésnek indulnak ;
el6bbi esetben ritkén 1ép ki mind a 4 rajzé, a bennmaradtak pedig tobb-
nyire tonkre mennek ; az utébbi esetben keletkeznek a Pringsheim 4ltal
ésalelt széles talpu csirndvénykék, Ha a rajzék mindenike ogy méisod-




