A NEHEZSEG ES A MAGNESES ERO NIVOFELULKTEI-
NEK ES VALTOZASAINAK MEGHATAROZASAROL.

Az 1900-ik évi parisi physikai congressus elé terjesztett jelentés
b. EOTVOS LORAND-t6l.

A nehézségre vonatkozo kutatasok az utolso évtizedek rend-
szeres munkalatai dltal ma mar a részletezés dllapotahoz jutot-
tak. Nem elégsziink mar meg az ezen erd valtozasaira vonatkozo
altalanos, kozelitéleg az egész foldre érvényes szabalyok feldllitd-
saval, hanem e valtozasokat helyrdl-helyre kutatva azoknak pon-
tosabb és pontosabb megismerésére toreksziink. Ennek a kuta-
tasnak eredményei nemesak a geodetiara és a physikusra, hanem
a geologusra nézve is érdekesekké kezdenek valni.

A terv, a mely szerint ez a kutaté munka mind ez ideig folyt,
a nehézség iranyanak és nagysiganak meghatirozasa volt leheto-
leg sok, lehetéleg jol megvalasztott egyes pontokban ; segédesz-
k6zok gyanant erre majdnem kizdarolag az inga ¢és a libella szol-
giltak.

Eléado a congressus figyelmét e tervszeri munkdanak egy tijabb
kiegészitésére kivanja iranyitani. Ez maguknak a nehézség vil-
tozasainak egyes pontok koriil, vagy szigortabban kifejtve az ezen
erdt eldallito osszetevok differentialhdinyadosainak kozvetetlen
meghatarozisa egyes pontokban. Eloado 1896-ban a WiepEMANN
Annalenben kozzétett értekezésében kimutatta ennek lehetosé-
gét, s e czélra berendezett torsiomeérlegeivel ilyen méréseket
Llényleg jo sikerrel eszkozolt. A kérdésnek rendszeres tanulma-
nyozasa ezen az uton valoban ismereteink nem megvetend6 gaz-
dagodisival kecsegtet. Mert hiszen az eré differentialhinyadosai
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egy pontban megallapitjak ott a nivofeliilet gorbiiletét, f6gorbii-
leteinek iranyat s az azok kozotti kiilonbséget, kifejtik az erd
iranyvialtozasait, illetéleg az erévonal gorbiiletét, lehet6vé teszik
a nivofeliileten az egyenlé nehézségii vonal érintéjének kijele-
lését és megadjik a nehézség valtozdsanak gradiensét. Mind-
ezek az adatok értékes ttmutatassal szolgdlhatnak valoszint
lomegeloszlasokra vonatkozolag, melyek a nehézség e viltozasait
okozhatjak.

Az ilynemit kulatisok rendszeres eszkozlése mellett szol meég
az észlelési modszer nagy érzékenysége is, mely oly kicsiny kii-
lonbségek felismerésére képesit, minék az inga megfigyeléi elott
mindeddig rejtve maradtak és az a kétséghevonhatatlan haszon,
melyet egy j modszer alkalmazisa az altal nyujt, hogy a réginek
adatait ellenérizni, esetleg tévedéseit felderiteni képes.

A mit itt anehézségre vonatkozolag mondottam, azt kiterjeszt-
hetem a masik talan még rejtélyesebb f6ldi erdre, a {61di miagnes-
ségre is. Az idézett értekezés magaban foglalja azon modszerek
leirasat is, melyek ugyancsak a torsioinga segélyével a migneses
eréosszetevok differentialhdanyadosainak meghatarozisara szol-
galnak.

Legyen azért megengedve nekem, e tudos gyiilekezet elétt ki-
fejteni allaspontomat s pontosan megallapitvin a feladatot, ismer-
telni az annak megoldasara szolgalo modszereket azokkal az
eredmeényekkel egyiitt, melyeket veliik eddig elérhettem. Refera-
tumom végén jove teendokrél, tervekrol is fogok szolni, melyek-
nek megvalositasaban csak tudos tarsaim tamogatiasatol varhatok
segitséget.

A megoldando feladat pontosabb megallapitasa.

Valamely erének valtozisat egy pont koriil, harom derékszogi
osszetevojének X, Y, Z-nek az x, y, z derékszogi Gsszrendeziok
szerint képezett elso differentidlhanyadosai altal fejezhetjiik ki.
Ez a kilencz differentialhdnyados a viltozasok modjat teljesen
eléallitja akkor, ha oly kicsiny terekben maradunk, melyekben az



A NEHEZSEG ES A MAGNESES ERO NIVOFELULETEI STB. 363

erdt a térbeli 6sszrendezok linedris fiiggvényének szabad tekin-
tentink. :

A nehézségerd esetében mint dltalaban mindig akkor, ha az
erének potentialfiiggvénye van, e kilenez differentialhédnyados

értékei kozott négy osszefiiggés all fenn, ezek:

aX ay o*U
5 om. oy
ay A U
e 7:’);:/7 i Yoz :
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a hol U a nehézségnek, mint a féldi tomegek vonzasa és a ko-
zeppontfutd erd ereddjének potentialfiiggvényét, w pedig a fold
forgasinak szogsebességét jeleli.

Ez egyenletek felhasznalasaval a feladat megolddsara, azaz a
viallozdas modjanak teljes megismerésére a kilencz helyett csak
ot egymastol fiiggetlen adal meghatirozdsa sziikséges. Mielolt
arrol szolanék, hogy mérések ttjan ez miként eszkozolhetd, elobb
azon geometriai és physikai jelentéségli mennyiségeket akarom
itt egybeallitani, melyek a differentidlhinyadosok segitségével
meghatirozhatok. Oly derékszogh 6sszrendezéi tengelyrendszert
vilaszlok, melynek XV sikja a nivofeliiletet kezdetpontjaban
érinli, s melynek Z tengelye lefelé van irdanyitva, tgy hogy az
eroosszetevok a kezdetpontban X=0, Y=0 és Z=g, legyenek.
A tijékoziast megkonnyitheti, ha az X tengelyt észak felé, az )’
tengelyt nyugat felé iranyitva gondoljuk. Helykimélés és ismétle-
sek kikeriilése végett, a felsorolandd mennyiségek mellé «v. th.»
jelzéssel mar itt odairom azoknak észleleteim helyére Buda-
pestre (¢=47°5) vonatkozo theoretikus értékeit, a mint a Besser- :

féle ellipsoidnak ¢
a = 637,739 700 C.

b = 635,607 800 (.
275
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értékeibol és a Heumert-féle formulabol :
g = 978,00 (1 + 0,0053100 sin®e)

C. G. S. egységekben kiszamitottam.

Egyszerti megfontolasok ttjan a kovetkezo az osszrendezok kez-
detpontjara vonalkozo értékek megallapitasahoz jutunk. A nivo-
feliilet normalmelszetének gorbiletére az N7 sikban:

1 12U

¢ S . th. = 1570 . 10712 )
Ox Jo 0;1;2 v. th 1570 .10 1

i

ugyanarra az Y/ sikban:
At
Qy Go Oy

A két fogorbiilet 6sszegére :

v. th, =i{1565 . 10712,  9)

fopodir. s d (0%’ *U

g oxr* ' oy

. - ) viithi== 3136 10718244.3)
£1 29 o

A két fégorbiilet killonbségére :

1 1 277 72
' (a' ) L v th.=4799.10-1 &)

o e T e T ) s

a hol 2 azt a hegyes szogletet jelenti, melyel az 1-el jelzett fo-
gorbiileti sik az x lengelylyel képez; e szogletet s vele a fogorbii-
leteknek iranyat adja:

02U
S
dat  ay*

Vothire=10; 9)

A nehézség erévonalanak gorbiileti sugarara kapjuk

bR

v. th. = 120598 . 108 . . 6)

("521 —)é +("“;7“le)2
Aoz a0z
*

és ezen a kezdelpontban a nivofelitletre meréleges erdvonal

osculdlo sikjanak az N7 sikkal képezett szogletére :
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Tovabbi a nehézség viltozdsanak mértékéil szolgalnak az x
iranyban

1 == L e )

ol 2SR
dx ~— Oxoz

Vathe= 8133 :10:3 =8)

az y iranyban

52
L;Z‘ <2 _559% vithi=0 9)
és ' ‘
Lg* - o —;—l» o ey (/0( 1 + ] ) + 9102 V. ﬂ] = 3086 s 10*9‘ ]O\
9z 022 5 1 )

Magdra a nivofeliileten az 6sszes viltozast e szerint

LEi e ==K SR (e )

fejezi ki, annak iranyat tehat vele egyiitt az allando nehézség
gorbéjének red merdleges érintdjét az dsszrendezok kezdetpont-
jaban a 7) egyenlet adja.

A 6) és T7) egyenletek Kkifejezik egyszersmind a fiiggon
iranyvaltozasit a magassaggal. Ha e-nal jeleljiik a szogletet, me-
Iyet a nehézség iranya egy z-vel a kezdetpont alatt fekvé pont-
ban, a z tengelylyel képez, ugy az irdany valtozasanak mértéke :

» a 1 a i
_€_ —_ — = 3 = 899 15
— = R = % v. th. 292 . 10 ’

mely utobbi érték masodperczre dtszamitva, a mi theoretikus pél-
dank esetében azl mondja, hogy a nehézség iranyvallozisa egy
czentiméter magassagban 1710 . 107% masodperczet, 5842 méler
magassigban 1 masodperczet tesz ki.

A potentidl masodik differentialhanyadosainak meghatirozasa
azonban nem csupdn magdnak a nehdézségerének teljesebb meg-
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ismerése szempontjabol fontos, hanem sok irianyban utmuta-
tassal szolgalhat az mindazon spekulatiok korében is, melyekkel
a tudomany az erd viltozasainak okait kikutatni torekszik. Szi-
gorti analysis helyett valoban csak spekulatiorol lehet itt szo, a
mennyiben egymagdban az erd ismeretébol a fold feliiletén és
annak kozelében nem vonhatunk még szigort koévetkeztetést a
fold tomegének egy egyetlen olyan eloszlasi modjara, a melynek
az er6 minden valtozasaval egyiitt kovetkezménye .volna. De a
synthesis atjian jarva megallapithatunk olyan tomegeloszldsi mo-
dokat, melyek a fold feliiletén nyilvinuld hatasokat létrehozhat-
jak, s azok egybevetve a f6ld alkotara vonatkozo ismereteink-
kel, a csillagiszat és a geologia ttmutatisaival valoszintiséghen
sokat nyerhetnek, egyes esetekben talan bizonyosakka is valhat-
nak. Foldalatti stirtibb rétegeknek, vagy iiregeknek feltételezése
mar eddig is sok esethen szolgdlt a nehézség viltozasainak ma-
gyarazatara. Az attekintés megkonnyitése végett forditsuk figyel-
miinket a potentidlnak csak azon V részére, mely a normalis
viszonyoktol eltérést okozo tomegekbél ered s igy a kozéppont-
futo erét sem tartalmazza. A vonzo tomegek elemét dm-el, ennek
dsszrendezoit £, 7, {-val, a gravitatio allandojat f-el jelelve ¢és
téve r8=£&24-9*+4-(2, lesz:

PV a2y

d T Ty

bl 4

A dm,
>V ; -[ =g

T P O o B
2V § f 766

a?/az = — 3/. *"'5 ll’IH.

Egy pillantis e kifejezésekre meggydzhet arrol, hogy a bal
oldalon dallo mennyiségek nemecsak zavard tomegek jelenlétérdl
tesznek tanusagot, hanem arra nézve is felviligositist adnak,
hogy azok inkibb az @ vagy az y tengely irinyaban ¢s esak az egy
oldalon vagy mindkét oldalon, vagy Uilnyomoan a mélységben
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fekiisznek-e. Ha egy siksiagot képzeliink magunknak, melynek
ujabbkort kisebb stiriségli képzédményei alatt régibb, nagyobb
stiriségl kozetek hegyeket, volgyeket képezve vonulnak el, Ggy
ezek a mennyiségek a siksdig néhiny pontjin meghatarozva fel-
viligositast adhatnak arrol, hegyek, vilgyek vagy azoknak lejtoi
felett allunk-e. ;

lgy jelentés sziik keretén tallépne e feladat megoldasanak
tovabbi részletezése.

A megfigyelések modszerei.

Mindazok a mennyiségek, melyeket az el6bbi jegyzetben 6ssze-
foglaltam, a potentidl masodik differentidalhdanyadosai gy mint
az azok altal meghatirozott 1)-tél 11)-ig felsorolt mennyiségek
egy helyen eszkozolt mérésekkel meghatarozhatok. Azokbol egyelt,
a nehézség viltozisat a magassaggal s ezzel kapesolatban a nivo-
felillet kozépgorbiiletét Joruy * Miinchenben a mérleg segélyével
hatarozta meg. Tuiesen Breteuilban, Scueern és DigsseLuorst Char-
lottenburgban nagy gonddal végzett méréseikkel kimutattak e
biztos, de csak nagy pontossigi apparatussal és a megfigyelés
legmagasabb foku finomsagaval czélhoz vezeté modszer haszna-
vehetéségét. Mind a tobbi itt szoban forgd mennyiségek leméré-
sére aranylag konnyt szerrel a torsio-inga szolgalhat, abban az
alakjiban és azokkal a modszerekkel, melyeket szerzé fent emli-
tett értekezésében 1896-ban tett kozze.

E modszerek alapgondolata a kovetkezo : Egy torsio-inga kii-
lonbozé részeinek nehézségei a valtozd erdtérben nem lévén
egyiranytak a tomegkozéppont nehézségének iranyaval, mely ko-
riill a forgis torténik, forgasmomentumot eredményeznek s az
inga fonalat megcsavarjak. Ez a forgismomentum :

* Joury, Die Anwenduung der Wage auf Probleme der Gravitation. Ab-
handl. d. Bair. Akad. d. Wiss. 1I. Cl. XIII. Bd. u. XIV. Bd. 1878 és 1881.
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Az e kifejezésben eléfordulo az inga osszes tomegeire kiter-
jesztendé integralokat mind egy az ingdhoz kotott tengelyrend-
szerre kell vonatkoztatnunk. Az inga alakjinak alkalmas vilasz-

1. abra.

tasa mellett ekként e forgaismomentumot jol észlelheté adatok
altal fejezhetjiik ki.

Vizsgdlataimra az ingdnak két f6 alakja szolgal. Az elso egy.
egyenes vizszintes riad, a hatis novelése czéljabol végei felé tal-
nyomo tomegeloszldssal, a masodik egy épen ilyen rid csak azzal

9. abra.
\
a kiilonbséggel, hogy az egyik végét terhelé tomeg mélyebben
van elhelyezve, illetéleg olt kellé hosszasigh fondlon fiigg. Mind-
két esethen arra torekedtem, hogy az inga tomegeinek a rid ten-
gelyére meréleges méretei kicsinyek legyenek, ngy hogy ha 6ssz-
rendez6 rvendszeriimk £ tengelyét a rid tengelyéhe fektetjiik,
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7 tengelyét erre merdlegesen és vizszintesen, ¢ tengelyét pedig
a nehézség iranyaban lefelé helyezziik, az inga Osszes tomeg-
elemeire nézve 7 kicsiny s igy kozelitésben elhanyagolhaté le-
gyen. Tekintettel e jelentés sziik keretére ¢ az 7 dsszrendezdéknek
amigy is igen kicsiny befolydsira, azokat itt figyelmen kiviil
hagyom.

Ekként ha az inga tehetetlenségi momentumait K-val, az inga
riudja és az x tengely dltal bezirt szogletet pedig a-val jeleljiik,
kapjuk az elso alakl ingara :

AT A B
s (ﬁ { a () . sin 2a 2U I\(OsG)a 19)

a2 s 2 61,0//

A misodik alakra nézve pedig, ha még a fiigg6é suly tomegét
m-el, ennek forgasi karjat l-el, tomegkozéppontjinak a rad ten-
gelyétol mért fiiggélyes tiavolat pedig h-val jeleljiik :

72U a2l ) ,sm“)a 7, ol B
" — i e A A noe 9
i ( o K -+ 250y K cos 2a +
U 2U
+ — th mhl cos a — v mhl sin a. 13)

Léssuk mar most e szerkezetek mechanikdjit, s az eljarist,
melyel red czélunk elérése szempontjabol alapithatunk. El6bh
az ingdk els6 fajaval, tehat egyenes rudak esetével foglalkozunk.
Az inga drotjanak csavarasi coefficiensét z-val, a torsio-szoglelet
pedig J-val jelelve az egyensiily esetére talaljuk:

AU 2U
a2 ax?

2 T
Kecos 2u
Y

rr?——( )Ksin~a+
az e helyzet koriil végtelen kicsiny amplitudokkal végzett lengé-
sek idejére pedig:

s

) cos 20 + 2 ——— sin 2a.

AR 2 (6217 it U
ﬁ’vﬁl{

T T K \ayp " e

Az amplitudo véges értékei és az ellendllasok miatt eszkoz-
lendo correctiok targyalisdba itt nem boesiatkozom. Ezekrol fel-
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vildgositast ad fent idézett értekezésem. Tegytik

Ty-al jelelvén az inga lengésidejét abban az esetben, midén re:d
a drot torsioerején kiviil semmi egyéb eré nem hat. Ezt az érté-
ket a fentiek értelmében mint kozépértékét hatiarozhatjuk meg
az inga azon lengéseibol, melyeket két egymasra merdleges hely-
zet koriil végez. Fzzel lesz:

Az eszkozok, melyekrdl alabb lesz szo, lehetéve teszik az egész
inganak szekrényestol forgatisiat a fuggélyes koriil s ezzel azt,
hogy o szoglet értékét kivinsdgunk szerint viltoztathassuk. Két
ilyen jelz6i dltal megkilonboztetheté dllisra nézve a #—9" vagy

2 2
a % %5 a 14) és 15) alapjan olyan egyenletek iltal fejez-
: U U a2l
hetok ki, melyek a két keresett értéknek (_’_,? — - —) és _f_:,
ay o oxay
meghatirozasara szolgdlhatnak. Az észlelé valasztasitol fiigg,
erre a csavarodasok kiilonbségeit, vagy a lengési idok viltozasait

hasznilja-e fol.

2|

Lassunk egy példat. Legyen a,=0 és ay = - -, akkor:

1o
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Egyszerti megfontolisokkal gy6zédhetiink meg arrol, hogy a
csavarodasok azon dllasukban a legnagyobbak, melyek a fégor-
biiletek irdnyaval 45 foknyi szogletet képeznek, a lengési idék
viltozasdban nyilvanulé hatis pedig akkor a legnagyobb, ha a
rid maguknak e fogorbiileteknek sikjai koriil leng. Okoskodasaink
eredményei meglepo egyszeriiséget mutatnak, a mi az azokra
alapitott modszernek kétségteleniil elényére vilik. Az észlelének
nem kell itt torédnie eszkozének méreteivel, nem kell bajlodnia
arra vonatkozo faradsigos hossz- és tomegmérésekkel, mint az
inga és a magnestli hasznalatinal, hogy eredményhez jusson,
csak orara ¢s szogméro eszkozokre van sziksége, melyekkel
ridjanak lengési idejét és allisat meghatarozni tudja.

Szigoruan ez csak az egyenes és linearis rid képzelt esetében
all, de a transversalis méretekre vonatkozo correctiok mindig igen
kicsinyek, a hasznalt eszkozoknél tobbnyire az eredményeknek
csak ezeredrészeit befolyasoljik. (L. értekezésemet.)

Az egyszeriiség és azzal egyiitt jaro biztossig, melyet e mod-
szer nyujt, szerzot arra inditottik, hogy azt alkalmasan modosit-
vian maginak a gravitatio dllandojanak meghatirozasara is fel-
hasznalja. (L. f. i. értekezést.)

Térjiink most at torsio ingaink masodik fajanak targyalasara,
arra, melynél a rad egyik végén a terhel6 suly alulra van fiig-
gesztve. Megtartva az el6bb hasznalt jelzések jelentoségét, ez
esethen a csavarodids szogletét az inga egyensulyi helyzetében a
13) egyenlet alapjan a kovetkezonek taldljuk :

T LT LY R R
_.7;;( o 3:1?) 4 sin 2a + = Gary sin 2a -
G O o R LI G L0 16)
. Byoz cos a R PG

Mell6zom itt a lengési idé megdllapitisara vonatkozo kifeje-
zést, mint a mely a létesitendé mérések szempontjabol nem
annyira érdekel. Egyszertien kovetkezik a fenti egyenletbél a
méréseknél kovetendo eljards. A drot megesavarodisa ¢—49' a
ridnak barmely két o és o' irdny dllasa kozotl egy-egy egyen-
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letet ad, mely a keresett mennyiségek meghatdrozasdara szolgal.
A rad allasanak megfigyelése 6t, a kor keriilletén elosztott hely-
zetben négy ilyen egyenlelet ad. Ha tesziik

1'/‘3(921' 0217)~“

T o \ap o
o
n? oxdy
mhl 32U ,
mhl 32U
—_ 2o

r  Axdz
akkor kapjuk
Jy— 3 = A (sin 2ay—sin 2a,) + B (cos 2ay— cos 2ay) +
-+ a(sin ay — sin a) -+ b (cos ay — cos ay),

s a megfelel jelzékkel még harom ilyen egyenletet.

A Py—, ete. csavarodisoknak és az aq, ay ele. szogleteknek
lemérése az észleld feladata. Az igy meghatirozott négy egyenlet
megadja az A, B, a, b mennyiségek értékeit. Az észlelonek még

2
Sk : BTy Tot, mhl
egy tennivaloja van, meg kell allapitania a —5- és az ——— szor-
; 3 T T

zoknak értékeit. Az elsot a lengési id6 megfigyelése, a masodikat
azon csavarodas lemeérése adja, melyet a logo m tomegre ismert
tomegek dltal gyakorolt vonzis létesit. Ha példaul az m tomegre
M tomegii golyo r kozépponti tavolsagban a rad karjara merd-
legesen hat, igy a létesitett csavarodas

oo oM mil
0= / _1‘? TIRAT

SR Sl ; :
mibdl — értéke kiszdamithato; a h hosszasdgot méréraddal
- :
mérjiik.
{oy aztin teljesen megoldottuk a feladatot. A torsio-mdérlegen
lemérjiik a
(0‘317 o2l a2l a2l 22U

oyt Dat ) dwdy ’ aydz ' dxdz
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értekeil s ezzel egyszersmind ismerjiik a 4), 5), 6), 7), 8), 9) és

11) alatt felsorolt mennyiségeket, a mérleg JoLry-féle eljaras tt-
e

Fra
most azt az ot fiiggetlen adatot, melylyel a potential sajatsigi-

jan megadja még a - értékét s ezt hozza véve, ismerjilk mar
hol folyo, egyenletek alapjan még a t6bbi négyet, dsszevéve teliil
mind a kilencz differentialhanyadost meghatirozhaljuk. Ha mdég
hozzaveszsziik az ingal s a felvilagositast, melyel az nekiink ad,
gy a nehézséget egy ponthan ¢és a pont koriil kimeritéen ismerni
fogjuk.

Mérdeszkozok.

Az eszkozok, melyek az itt korvonalozott mérések kivitelére
szolgialnak, elvben igen egyszeriek. Torsio-ingdk vagy egyenes
rudak, vagy egyik végiikon felfiiggesztett stlylyal terhelt rudak
alakjaban, melyek szekrényiikkel egyiitt fiiggélyes tengely koriil
forgathatok. A szekrény iranyinak megallapitisdara vizszintes
korosztalyzat szolgil, a szekrényben a rud irdnydnak megfigye-
lésére pedig két tiikor, melyek kozil az egyik a ridon, a masik
a szekrényen van megerositve. F két tikor segélyével a &—'
csavarodasi szogletet mérjik le, az  szogletek meghatarozasira
pedig ezen kiviil még a korosztalyzatot is hasznaljuk.

Magdbol értetddik, hogy a nagy igények mellett, melyeket ily
eszkozoknek ki kell elégiteniok, azoknak pontos kivitelére a kellé
gond forditando, s kiillonos megfontolas és elovigyazat kell arra,
hogy az eszkozoket kell6 meértékben érzékenyekké, s érzékeny-
ségiik daczdra biztosan hasznalhatokka tegytik.

Az érzékenység fokarol, melyet elérni akarunk, a lemérendo
mennyiségeknek példaképen elébb felsorolt theoretikus értékei
nyujtanak felvilagositast. A torsio-inga mechanikajat kifejezo
14), 15) és 16) alatti egyenletek azonban megadjak az utbaigazi-
tast arra, miként érheté az el. Nagy lengési idejit eszkozokre
van sziikségiink. Az dltalam hasznalt eszkozok lengési ideje
600-—1200 masodpereznyi volt, theoretikus példdinkban azokra
nézve képleteinkb6l mar tobb percznyi csavarodisi szogleteket
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¢s egész masodperczeket kitevé lengési idé valtozasokat szami-
tunk ki. Csak arrol van tehat szo, tudjuk-e ily nagyfoka érzékeny-
sége mellett kell6 mértékben biztositani mérlegiink allasat és
jardsiat az ily eszkozoket tobbnyire zavard befolydsoktol. Ez is
lehetséges. Az arra szolgdlo biztositék kettésfalu fémszekrények
haszndlatiban all, melyek a megvédends ingit a nélkiil, hogy
mozgasaban -akadalyozzak, lehetéleg szorosan veszik koriil.
I czélra majd e¢sovekbol dsszerakott, majd hosszikis lapos pa-
rallelepipedalaka, majd lapos korhengeralakt szekrényeket alkal-
maztam.

A szekrényeknek egymiistol /a—1 centiméterre eldllo ketlés-
falai 2—4 milliméter vastag sdrgaréz lemezekbol késziiltek, épen
ilyen vastagsdgtak a kettéscsovek falai is, melyek a felftiggeszlo
drotokat veszik koriil. Ilyen modon a hémérséklet viltozasai a
kiils6 térben, lehetéleg egyenletesen hatolnak az eszkoz belse-
jébe, s azt a levegd dramlisanak zavaro hatdsaitol mentté teszik.
A minden oldalrél homogén fémburkolat egyszersmind elektro-
mos hatisok és sugirzdasok ellenében is védelmet nynijt. Ily mo-
don valoban meglepd stabilitdst értem el, s vizsgalodasaim me-
netében eszkozeimet, melyeket el6bb csak sotét és jol temperalt
pinczékben mertem elhelyezni, késébb mar a vilagos szobaba,
azutdn pedig a szabadba is kivittem, hol azok borts napokon
vagy éjjel egyszert viszonsdlor alalt is jol megbizhato eredmdé-
nyeket szolgaltattak.

Az ingik felfiiggesztésére rendesen platindrotot hasznallam,
melyet el6bb mar honapokon, sét éveken it megterhelve kinyuj-
tottam. Jo szolgdlatot tett egy drot, melynek dtmérgje Yes mm.,
hordképessége 120—130 gr. s egy méler hosszi részére nézve
kb. r==0,3 volt. Az ilyen elézetesen hosszti idén at megterhelt
vékony drotot egyensilyi helyzetének biztossiga teljesen kielé-
gito, gy hogy erre a czélra, kiilonosen hordozasra szint esz-
kozokben ezeknek adtam az elonyt a kényesebb és torékenyebb
Bovs-féle quarzfonalakkal szemben.

A méreteket illetéleg szolgialjon példa gyandnt egy bar nem
legnagyobb érzékenységi, inkabb utazasndl haszndlatra beren-
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dezett eszkoz, melyet eloado a jelen kiallitdésnak magyar oszti-
lydaban dllitott fel.

Ebben az eszkozben a sargarézcsobol készitett rad hossza
40 centiméter, egyik végén a csé belsejébe tolt, masik végén
felfiiggesztett platinhengerekkel terhelve. Az elsének silya 30 gr.,
a masodiké 25,5 gramm. A rudalt tarto platindrotnak hossza 60
cenliméter, a logo suly kozéppontja 55 centiméterrel a rid
alatt fekszik. A rad lengési ideje T=761 s. IS méreleknek meg-
feleléleg az eszkoz allandoi .
:IE»: = 58675

és

= 80143

s igy ez eszkoz képleteink szerint theoretikus példank esetéhen
a fogorbiiletek kiillonbségét 0,9 percznyi csavarodassal, a nehéz-
ség villozisait a nivofelilletben pedig 4,4 percznyi esavarodassal
jelezné.

Mint mér emlitettem, itt csak kisebb érzékenységi eszkozzel
van dolgunk. Az érzékenység fokozasa Ggyszolvin tetszésiinktél
liigg, kiillonosen azon compensalo eljards alkalmazasival, melyet
idézett értekezésemben leirtam.

Ugy hiszem sikeriilt kimutatnom a leirt modszerek kivihelé-
segél. Hozziatehetem, hogy azok kionnyen kezelhelé eszkozokkel
¢s kis faradsaggal vezetnek eredményhez. Sajndlatos, hogy a
JoLuy-féle mérlegelési modszerrol ezt nem mondhatjuk s vele a
nehézség valtozasat lefel¢ csak aranytalantl nagyobb nehéz-
ségek legy6zésével hatirozhatjuk meg. Kivanatos volna s talan
sikeriilni fog ennek az adatnak meghatirozasa is a leirtakkal 1¢-
nyegében megegyez6 modszerekkel, csakhogy a vizszintes sikban
lengd torsiomérleg helyett a fiiggélyes sikban lengd inga fel-
hasznaldsaval. A nehézség valtozasai az inga jarasat és allasat is
befolyasoljak. Ez a befolyds, melynek nagysaga a fentiekhez ha-
sonlo okoskodassal megillapithato, a mdasodperczinga jarasat
(vonatkoztatva a nehézség értékére a forgdsi tengelyben) ugyan-



376 B. EOTVOS LORAND.

csak mintegy egy négymilliomod (23 . 1078) masodperczezel kiseb-
biti, de 10 mdsodperczes inganal a lengésiidében mér egy négy-
ezered mdasodperczet, 100 mdsodpercznyi inganil pedig mir
egy negyed masodpercznyi kisebbedést okoz. Ez a hatas a viz-
szinles rudak esetéhen, minék a mérlegrudak, ellentett. iranyt
lesz. Stlypontjuk kozelében fekvo tengelyek koriil forgd rudakkal
ez is megvalosithald volna; esakhogy a forgdsi tengely dllando-
saganak biztositasa nagy nehézségekbe titkozik. Talan azon az
fiton haladva, melyen Derroners ingainak tokéletesitéséhez jutott
s az ingdkat Lippmany Gtmutatdsa szerint hosszabb idon at len-
gésben tartva és megfigyelve, lehetséges lesz a kijelelt czélt
elérni.

Megfigvelések eredményei.

Terjedelmes, a foldfeliilet egy nagyobb részét rendszeresen fel-
olel6 megfigyelésekre még nem hivatkozhatom. Az egyes erejét
tillépo feladat ez. Itt esak olyan kisebb teriileteken végzett meée-
résekrol fogok szolni, melyeket néhéany hii munkatirsam segit-
ségével magam végezhettem. A megfigyelések helyei akként van-
nak valasztva, hogy azok felviligositist nyujthassanak agy a
siksagon, mint hegyek aljan és ezek tetején, valamint épiiletek
belsejében fellépd viszonyokrol.

Kezdem a Saghegy platojin végzelt megfigyelésekkel.

Ez a Magyarorszig nyugoti részében Kis-Czell kiozeléhen a
siksaghol kiemelkedé valkanikus eredetii hegy a nehézség viszo-
nyai irant érdekloddk figyelmét kiilonosen azon részletes meg-
figyelések folytin vonta magdara, melyeket azon és a koriil 1884-ben
R. Steryeck végzett. (Mittheilungen des k. k. Militéirgeographi-
schen Instituts. Bd. V.) _

A majdnem szabdlyos csonka kupalaka hegy koriilbelil 1600
méter atmeérdja basisbol 150 méter magassagra emelkedik s ott
egy mintegy 200 méter atmérdji kozel koralaka sik platoban vég-
zodik. Tomegét vulkanikus kézetek, basaltok és tuffik alkotjak.

STERNECK € hegyen az ingdaval végzett megfigyeléseibél a tobbi
kozott azon meglepd kovetkeztetéshez jutott, hogy a nehézség a
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plata szélén (Abrankban 2 pontban) mintegy sséos részével nagyobb,
mint annak kozepén (abrankban 1 pont). Olyan ugy irdnyat mint
nagysagat tekintve feltiing valtozas ez, melyet a nehézségre vo-
natkozo mai elméletiink aligha tudna igazolni. Legalibb az a
koriilmény, hogy a hegy szélén 2,9 stirdségii basaltok térnek nap-
vildgra, a plato kozepén pedig 2,3 stirtiségii tuffakat talalunk,
nem elegend$ a magyarazatra.

TanerL K., Kévesuicerny R. urak, kiket Bovora L. tanar ur,
mint geodeta tamogatni sziveskedett, 1891 nyaran eszkozeimmel

3. abra.

¢s ulasilasom szerint ugyancsak megvizsgaltik a nehézségi viszo-
nyokat a Saghegy platojin. Eszleléseiket a Srerneck dltal vizs-
galt helyeken kiviill még két pontra, a plato szélének kiozelében
(az abraban 3 és 4) és ugyancsak két pontra a plato belsejében
(5 és 6) terjesztették ki.

Az észlelések eredményeit a kovetkezé tabla foglalja dssze.
Abban x, y, z az észlelés helyének dsszrendezéit jelzi méterek-
ben északi, keleti irdnyban és lefelé mérve. Az 6sszrendezok kez-
detpontjaul a Sterneck dltal épitett téglapillér kozepe szolgal.

Mathematikai és Physikai Lapok. I1X. 28
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1 1 7 { 3
A q, (A = ——) és % alatt e mennyiségek absolul értékeil ér-
tem, a p szoglet a g nagyobbodasanak iranyat, a 1 szoglet pedig
a kisebb gérbiilet (nagyobb gorbiileti sugar) iranyit jeleli e szog-
leteket északtol keleten at mérve le.

|
‘ i J
£ 1/ ‘ i {/U(ol o 02) 2 £ ll

1|+ 01|+ 88|+407] 2129.107° | —38°2 | 88,2.10° |— 90°2
9| —104,4 | — 37,8 | +6,8] 167,7.10° | —74°2 | 668,7.10~¢ | 4 28°1
3|— 90,9 | +150,3| 2 | 6082.107° | —34°9 | 907,4.10—° | —100%
441000 | + 1,7 +54| 17381072 | +46°2 | 183,2.107° | —165°
5+ 539 + 1,0 4+1,7] 154,6.10™° | —23°3 | 96,810 ° | —153°9
6|— 663 |+ 7.8 +28| 401,7.107° | —32°2 | 10,0107 | — 10°%

Ez adatokbol és abrankbol, melyen az észlelés helyein a ne-
hézség nagyobboddsanak irdanyai nyilakkal vannak jelelve, ki-
tiinik, hogy a nehézség a plato széleitél befelé nagyobbodik, nem
pedig forditva, mint azt Sterveck a maga megfigyeléseib6l ko-
vetkeztette. Ha hozzateszem, hogy a modszeremmel nyert adatok
olyan egyes adatok kozépértékei, melyek kozott egy szazalék-
nyi eltérések alig fordulnak el6, mig a Sterneck-féle adatok az
ingak lengési id6inek olyan kiillénbségeibél vannak levezelve,
melyek maguknak az észlelési hibaknak rendjébe esnek, gy nem
férhel kétség ahhoz, a kél ellentétes eredmény koziil melyik a
helyes. Olyan esettel allunk itt szemben, melyben az inga fel-
mondja mar a szolgalatot s kell, hogy a kérdés eldontését fino-
mabb testvérére, a torsio-mérlegre bizza. Kiilonben is érdekes
kis teriilet az a sdghegyi plato. Igy példdul az annak meredek
szélétol csak 3—4 méter liavolsigra esd, dbrankon 3-mal jelzetl
helyen a nehézség valtozasa vizszintes iranyban olyan nagy,
hogy a mérleg is megérezné.

Ha egy mérleget, melynek riudja /2 méter hosszi és a mely
két -oldalan egy-egy kilogrammnyi silyokkal van megterhelve,
180 fokkal a vertikalis tengely koriil forgatnank, az itt akkora
kitérést mutatna, mekkora /10 milligramm talstilynak felel meg.
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Ugyanazon a helyen a mérésekre hasznalt torsio-inga lengési
idejében, mely normilis viszonyok kozott 890 sec. volt, 43 sec.
kiilonbség dllott el6 a szerint, a mint az a nagyobb vagy kisebb
gorbiilet sikja koriil lengett. Egy torsiotol teljesen ment vizszintes
rid lengésideje e helyen 4044 sec. volna.

Az elmélethol elérelathatolag az erdviltozasok ilyen nagy ha-
lasaival talilkozunk hegyek tovénél is, mint azt a Budapest terii-
letén fekvo Szt. Gellérthegy aljan is konstatalhattam.

Sokkal kisebbekek, de gy hiszem sokkal érdekesebbek azok a
villtozisok, melyeket sik teriileteken taldlunk. Ezek a szemeink
elott rejlett foldalatti tomegeknek, allaspontunk alatt elvonulo
nagyobb siirtiségi lejtéknek, hegyeknek és volgyeknek megnyilat-
kozdsai.

Budapesttol délkeleti iranyban 7—8 kilométernyire fekvo
szt.-l6rinezi kertemben volt alkalmam ilyen hatdsokat meg-
figyelni. A nehézség valtozisa itt, bar sik teriileten allunk, a nor-
milis valtozdsnak mégis mintegy hatszorosat teszi ki és irinya-
ban is attol eltérést mutat. Milyen érdekes feladat volna, tamo-
gatva geodetikai mérésektol egy nagyobb teriiletnek, példaul
a nagy magyar Alféldnek ily irdnyban rendszeres iatkutatisa
Vagy még ennél is érdekesebb lehetne sarki expeditiok alkal-
maval a «ram» modjira befagyott hajok kozelében felallitott
lorsio-ingdk megfigyelése, melyek lasst utazasuk kézben jeleznék
a lenger alatti hegyeket ¢és volgyeket, melyek felett elvonulnak. :

Liassuk most, hogy allanak a dolgok egy épiilet belsejében, a
laboratoriumban. A megfigyelés ott kiilénosen kedvezoé viszonyok
kozott eszkozolhetd, s helyrél-helyre valtozo értékeket szolgaltat.
Az épiilet falai s még nagyobb mértékben a pinczék iiregei nyil-
vanitjik befolyasukat. A budapesti egyetem physikai intézetében,

a hol ilynemii méréseket eszkozoltem a F)g hianyadosra vonatkozo-

lag 50.107% és 130 .107° kozott fekvé értékeket talaltam. Az
els6 kérdés, mely itt elédll, az: nem befolyasoljak-e az arinylag
nagy értékek laboratoriumi munkalatainkat, kiillonosen a mérleg

pontos haszndlatindl. Egyes esetekben valoban el6fordulhat ez,
28
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a mennyiben a fenti értékek arrol tantaskodnak, hogy egy a Sag-
hegyre vonatkozolag leirthoz hasonlo mérlegnek atforgatasa
5—13 ezred milligrammnak megfelel6 kitéréseket adhatna. Kii-
lénben a Gauss-féle mérlegelési eljaras fiiggetlen az ilyen befo-
lyasoktol.

Egy masodik kérdés az, lehet-e a laboratoriumban az épiilel
tomegei altal annyira befolyasolt értékekbél kovetkeztetést vonni
a nehézség viltozasanak azon részére, a mely az épiilettol fig-
getlen, s a melyet mint emberi beavatkozastol nem befolyasoltat
az eré természetes valtozasanak akarok nevezni. Ugyanolyan fel-
adattal allunk itt szemben, mint magneses méréseinknél, melyek-
nél, mikor az u. n. foldi magneses erdt keressiik, a koérnyezet
migneses tomegeitdl kell magunkat fiiggetlenekké tenniink. Tébb,
kevesebb a kozeli tomegek hatéaséara vonatkozo szamitassal min-
diglehetséges lesz ez, de e szamitasok nehézségeit legalabb a meg-
hatarozando adatok egyikére vonatkozolag az észlelés helyeinek
alkalmas megvilasztasaval ki is kerilhetjitk. Kimutathatjuk
ugyanis, hogy a g—‘g értékére egy olyan s iranyban, mely az épii-
letnek egy fiiggélyes symmetria sikjara meréleges, az épiilet t6-
megei nincsenek befolyassal. Epiileteink legnagyobb részében
talalhatunk két ilyen egymasra merdleges sikot, mely a kovetel-
meényeknek annyira, mennyire megfelel. Minden egyes esetben,
kiillonos okoskodasokkal és szamitisokkal kijavithatjuk a sym-
metria hianyait.

Ezen az uton sikeriilt is nekem, eléggé szabdlytalan intézelem
helyén a %L természetes értékét megallapitani, s a kiilonboz6
helyiségeiben tényleg talalt egymistol nagyon eltérd értékeket
erre redukalni. Intézelem az északtol délfelé folyo Duna balpart-
jan e folyotol 1 kilométer tavolsagban teljesen sik teriileten all.
A Duna jobbpartjan a budai oldalon, tehat intézetemtél nyugoti

iranyban hegyek emelkednek, a nehézség nagyobbodéasa mégis

ezeknek iranyaban észlelheté és pedig %% =53.107? értéket

érel, arrol tantskodvin, hogy a hegyek lejtéinek folytatisa messze
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a foldszine ala nyulik. Geologiai megfontolasok ugyanazon ko-
_vetkeztetésre jogositanak.

Egy érdekes kérdés, melyben az itt leirt modszerek érdekes
felvildgositist nyajthatnak, a nivofeliletek idébeli viltozdsainak
kérdése. Erre nyugvo, szilirdan felallitott eszkézoket hasznal-
hatunk, melyeknek érzékenységét mar emlitett compensatorom-
mal tetszés szerint fokozhatjuk. Ennek daczara aligha szdmit-
hatunk arra, hogy oly modon lehetségessé valjon azon felette
kicsiny valtozasoknak megfigyelése, melyeket foldiink forgasa
kovetkeztéhen a nap és a hold vonzo erejiikkel kiozvetetleniil
okoznak. Legalabb egy viros nyugtalan terilletén feldllitott esz-
kozok erre bizonyara nem alkalmasak. De azok a viltozasok,
melyek akar kosmikus, akar faoldi erok folylin magdnak a fold
tomegének eloszlasdban eldallanak, igen sok esetben jol meg-
figyelhetok. A tengerek vizének dagilya és apalya, a folyok és
tavak szintjének ingadozisai, foldalatti vizmedenczék megtelése
és kitiriilése, a foldtalajban visszatartott viz mennyiségének vilto-
zasai, a foldrengések folytan beallott tomegeltolodasok, a conti-
nentalis emelkedések és siilyedések mind olyan viltozasokat
okoznak, melyek a megfigyelés kérébe vonhatok. Példiaul a Duna
emelkedését és siilyedését partjatol 100 méter tévolban jol tud-
lam megfigyelni s megvalositottam eszkozomnek oly foki érzé-
kenységét, hogy az a tenger partjatol 1 méternyire a kozép viz-
szintnek 1 milliméternyi emelkedését egy félpercznyi szogkitérés-
sel tudja jelezni. Kgy milliméternyi esé vize a foldtalajiban
ugyanilyrendii viltozast okozna. Valoban sok érdekes lennivalo
van meég e téren.

Kutatisaimnak két olyan eredményéril kell még beszamolnom,
a mely a nehézség fotényezdjének, a tomegek vonzo erejének
dltalinos jellemzésére szolgil.

Az egyik arra a kérdésre vonatkozik: fiiggetlen-e a vonzo eré
a vonzolt tomeg anyagi minéségétol? Ismeretes, hogy Brsser
ingaival a fiiggetlenséget kiilloinbozé anyagokra vonatkozolag
mintegy egy szazezeredig lerjedé kozelitéssel mutalta ki. En
toviabh mehettem. . = i
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Gondolatmenetem réviden a kovetkezo : Valamely test nehéz-
ségét a fold vonzisa és a kozéppontfuto erd eredéjének tekint-
vén kovetkezik, hogy ha a vonzis kiillonnemii anyagokra kiilon-
b6z6 volna, ugy a nehézség nivofeliileteinek kiillonbozé anya-
gokra ugyancsak kiilonbozdéknek kellene lenniok. Egy rad két
végén alkalmazott kiilonb6z6 anyagi testek nehézségei ez eset-
ben (eltekintve az wmequator és a sarkok kivételes helyeitél) a
torsio-ingaban csavarodast létesitenének. Ez a csavarodas a riad-
nak két kelet-nyugoti allasa koézott a torsio-inga szekrényének
180 fokkal dtforgatisa kozben volna megfigyelheté. Az erre vo-
natkozo kisérletek eredménye negativ volt s azt mutatta, hogy a
kérdéses kitllonbség iiveg, sdrgaréz, antimonit és parafira nézve
semmi esetre sem lehet nagyobb mint a nehézségiiknek egy husz-
milliomodrésze, a levegére nézve pedig mint annak egy szaz-
ezeredrésze. Ez utobbi eredményt légires tiveggolyok segélyével
dllapitottam meg. Megjegyzem, hogy e mérések, melyeket mod-
szeremnek tugyszolvan sziiletési idejében s igy kezdetleges esz-
kozokkel végeztem, nem érték még el érzékenységiik tekinteté-
ben az elérhet6 hatart, s folytatisuk még kivanatos.

Fgy masik méar sokszor felvetett kérdés az, modosul-e a vonzo
erd nagysaga az egymasra hato testek kozé helyezett tomegek
altal? L. W. Avstiv és C. B. Tawine 1897-ben felfrissitvén e
kérdést, olyan megfigyelések eredményeit kozolték, melyekkel ki-
mutatjik, hogy néhiny em. vastagsigi olom, higany, viz stb.
lemezek /5 szizalékkal nem modositjak a rajtuk at torténé von-
zast. Ily rendi hatisok kiillonben amtgy sem varhatok, mert
magdnak a nehézségnek zavaraiban, s6t csillagiszati jelenségek-
ben is kellene nyilvinulniok. E kérdésben a negativ eredmény-
nek jelentdséget csak a sokkal pontosabb igazolas adhat. Tlyenl
szolgdltat torsio-ingdim masodik typusinak (logo-silylyal) meg-
figyelése napkelte és napnyugta idejében, ha az inga radjil a
napkeltének, illetéleg napnyugltinak iranyira merélegesen dllil-
juk. llyenkor ugyanis a lenyugvo nap valamely pontjibol az inga
felsé és also sulydhoz hazott egyenesek kiilonbhozo hosszasign
részeikben haladnak at a fold testén. A mikor példdaul a felsé
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stlybol a nap egy pontjihoz huzott egyenes a fold feliiletét épen
még érinti, az alatta egy méterrel mélyebben fekvs ponthol
ugyanoda hizott egyenesnek méar tébb mint 7 kilométer hosszu
darabja esik magdba a féldbe. Ha a féldrétegek, melyeken at a
vonzas torténik, azt érezhetéen modositandk, ugy e hatisuknak
az ingarad kitérésében kellene nyilvanulnia. Szamba vetve a
hasznalt eszkoz érzékenységét, megallapithattam igy, hogy a f6l-
diink felso rétegeil alkotod anyagok egy kiloméler vaslagsdgban
nem modositjak a napnak rajtuk at torténé vonzasil még egy
szazmilliomodrészszel sem. A mit a nap vonzasiara nézve talal-
tunk, azt batran kiterjeszthetjiik mas ¢égi és foldi testek von-
zasara is.

A foldi magnesség valtozasai.

Az er6 valtozasainak lemérése abban az értelemben, mint azt
el6bb a nehézségre vonatkozolag kifejtettem, magneses erdkre
nézve is kiviheté. A mérésre szolgdld modszereket elébb idézett
értekezésemben irtam le, azoknak részleteibe itt nem bocsat-
kozhatom. Megjegyzem azonban, hogy az ilyen méréseknél az
erok kicsinysége miatt eddig nem érhettem el az érzékenységnek
olyan fok:it, melylyel a normilis vialtozasokat tigy, mint azokat
migneses Lérképeinkbdol megallapithatjuk, nemesak kimutatni,
hanem lemérni is tudjam. A tényleg eszkizolt mérések azonban
azt mutattik, hogy a legtobb esetben ezeknél sokkal nagyobb
villtozasokkal van dolgunk, melyeknek meghatirozasiara az eljards
érzékenysége tobb mint kielégito.

A feladal ez esetben is az erd vagy helyesebben intensitisi
osszetevok X, Y, Z differentialhinyadosainak meghatiarozasa. Ezek
koziil ebben az esetben a torsio-mérleg segitségével hatot hata-
rozhatunk meg, 0. m.:

10 s o S o e 1) Yty
gty W ok o oE

.

; X X i 3
Az a szembeliinG elény, hegy itt a 2 ¢s °° hanyados érté-
¥ j ox ay - :
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keil egyenkint lemérhetjiik, nem pedig ecsak kiilonbségeikel, mint
a nehézség esetében, a magneses erdk azon sajalossiagabol ered,
hogy térbelivaltozasaik az egész miagnes lestére hato translato-
rikus erdt eredményeznek.

A potentidl feltételezésétol fiiggetlen alakban soroltam fel a
differentialhianyadosokat. Azon kételyekre tekintettel tettem ezt,
melyek kiilonosen ijabb idében meriiltek fel az irdnt, van-e egy-
dltaliban a f6ldi mdagneses erdket létesité dsszes tényezioknek
potentialjuk. Habdar e kérdés nincs ez ideig szigortian eldontve,
annyit allithatok, hogy az egész erének csak egy kicsiny része
lehet az, melyre nézve a potential létele kérdésessé valik. Maga
az itt targyalt mérési modszer is szolgiltathat egy adatot a- kér-
dés eldontéséhez, mert segélyével megdllapithatjuk, elég van e
téve a potentidl egyik feltételének, a

X _ v

dy — ox
egyenletnek.

Eddig végzett méréseim pontossiganak hatiardin beliil azt iga-
zolva talaltam.

Potentialt tételezve fel, a mi talin csak a kozelitésnek egy
fokit jelenti, a felsorolt hat differentiilhdanyados a hidnyzo ha-
romnak értékét is megadja, s igy az intensitas vallozasainak kér-
dése magaval a lorsio-ingaval végzett mérések ttjan teljes meg-
oldist nyer. A nivofelilletek és az erdvonalak gorbiileteinek,
vagy az isogon, isoklin, isodyniam vonalak iranyanak és gradien-
seinek meghatiarozasa az észlelés helyén ezek utin csak a szi-
mitas dolga.

A modszerek kiprobalasa czéljibol intézetem belsejében és
kiinn a szabadban emlitett kertem sik teriiletén végeztem mére-
seket. Erre hasznalt eszkozeim érzékenysége akkora volt, hogy
az intensitis viltozasat centiméterenkint egy szazmilliomod

. G. S.-sel kozel egy percznyi kitérésekkel jelezt¢k. Bent az épii-
lethen 30—>50 foknyi, a translatorikus eré dltal 1étesitett kitéré-
seket, a szabadban Kkériilbeliil '/2 foknyiakal figyeltem meg.,
E magukban dllo, esak egyes helyekre vonatkozo adatokhol ter-



A NEHEZSEG ES A MAGNESES ERO NIVOFELULETEI STB. 385

mészetesen nem vonhatunk még le njabb dltalinos érdekit kovet-
keztetéseket. Kiillondsen az, a mit az éptilet belsejében taldltam,
csak constatdlasa volt a téglibol épiilt falak azon feltiing hata-
sinak, melyet Kourravscu localvariométerének segitségével is
kimutatni tudott. Milyen érdekes volna azonban valamely rend-
ellenességeiben feltiing teriiletnek, miné példanl az tvjabban
E. Levsr dltal a kurski gouvernementben feltaliltnak, rendsze-
res atkutatdsa az j modszerekkel. Kiilonosen érdekesnek mu-
latkozik azonban a migneses erd idébeli valtozdsainak ilyen-
nemi vizsgalata.

Foldiinket elektromos dramok fogjik koriil, s azok a tényezok,
melyek az dramok iranyit és intensitisdt megszabjdik és modo-
sitjak, nagy résziikben bizonydra localis jellegiiek. Ilyenek a
magneses kozetek hatasai is, gy hogy a migneses eré azon vil-
tozdsai mellett, melyek nagyjiban a féldnek minden helyén
kozosek, bizonydra fellépnek még olyan localis viltozasok is,
melyek eddig megfigyelheték, vagy legalabb jol elkiilénithetok
nem voltak.

Honapokon &t fotografiai tton registriltam intézetem egy
helyiségében az egy magnesre gyakorolt translatorikus erének s
ez dltal a magneses intensitis térbeli viltozasdanak ingadozasal.
Meggydzédhettem arrol, hogy ez ingadozasnak bizonyos szab:i-
Iyokat kéveld napi jardasa van, mely eszk6zomon 10—20 percznyi
kitérésekben nyilvanult. Ezekbdl a varos kozepében tett meg-
figyelésekbél azonban korai, sét hibas volna a szabad természet-
ben véghemend folyamatokra kovetkeztetni, a mi mar abbol is
kitiinik, hogy diagrammjaim a vasirnapokat és tinnepnapokat is .
kiillonos jellegii gorbékkel jelezték. Azok a mondhatnam tech-
nikai aramok, melyek ma a nagy vdros talajat keresztiil-kasul
jarjak, a természetestdl nagyon is eltéré viszonyokat létesitenek.
llyenektol ment zavartalan talajon feldllitott observatoriumok
feladata lehetne, ilyen megfigyelésekkel foglalkozni.




