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E rektori széken egyetemiink egy feladatirol, a fizika
tanitasardl szandékozom beszélni.

Szikkord, csak nekem s legfeljebb még néhidny tar-
samnak kedves targy, gondoljak talin tébben is, hibaztat-
van, hogy nem altalinosabb érdekd dolgokra forditom a
figyelmet.

De tisztelt gytilekezet, én éppen abban litom a hibit,
hogy nyilvanos tigyeink targyalasa alkalmaval nagyonis az
altalanossidgokban tetszelgiink, s a szakembernek meg-
gy6z6désén alapuld véleményére, mint valami magéin-
ligyében hozott itéletre, kell6 stlyt nem helyeziink. Pedig
még a legiltalinosabb és legszélesebb kord kérdések
megoldasahoz is legbiztosabban az az Gt vezet, melyet a
részleteiben folderitett igazsag tiz elénk, s az, aki ezt a
sokszor hosszadalmas és faradsidgos utat koveti, jobban
megovja magit a csaloédisoktdl, mint az, aki otletszerden
kimondott altalanos tételek csabit6 szavaira hallgat.

Azért én is most, amikor az egyetemi tanitis kérdésé-
hez akarok szolani, inkdbb csak annak egy részére szori-
tom targyalasomat, és mint fizikus a fizika tanitasarol
fogok beszélni.

Az els6 kérdés, mellyel tisztaban kell lenni annak, aki
tanitani akar, az, hogy kit tanit.

A karunkon képviselt tudominyok hallgatoi kozott
vannak olyanok, akik magukat valamely szakban tudo6-
sokka kivanjak képezni, olyanok, kik azt a szakot mint
segédtudomanyt tanuljik, s végre olyanok, kik azzal a
szakkal dltalanos miveltségok kiegészitése végett foglal-
koznak. A hallgatéknak mind e harom csoportja méltan
kivanhatja, hogy az egyetemen megtalalja, amit keres; de
azért ne gondoljuk, hogy mindegyikére nézve kiilon-
kilon intézkedések volnidnak sziikségesek. Vezessik
csak valamennyit ugyanahhoz a forrashoz, a tiszta tudo-
many forrasahoz, s legytink azon, hogy e forrisbol eredé
folyonak mentén kedvvel kovessen ki-ki addig, ameddig
ideje és ereje megengedi.

Nem az a feladat, hogy minden hallgatonknak mast,
hanem az, hogy mindegyiknek eleget adjunk.

Azokon kezdem, akik t6liink legtébbet varnak, azo-
kon, akiket mint tudéstarsainkat legmesszebbre kell ve-
zetniink, s akikt6l csak akkor volna szabad megvilnunk,
mikor mir segitségunk nélkiil maguk tudnak tovabb ha-
ladni.

Es vajon kik ezek?

Ritka még egyetemiinkon az olyan tanuld, akinek ne
volna mas vagya, és ne volna mas gondja, mint az, hogy
tudossa viljék. Ne gondoljuk azért, hogy a magyar ember
tudomanyra nem val6, nem fajunknak valami sajitos hi-
béja okozza e magiban véve szomor( fogyatkozast, ha-
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nem csakis az, hogy ami muveltségét illeti, még fiatal
nemzetiink kozvéleményében nem erésodott meg eddig
az a meggy6z6dés, hogy a tudominy altal gazdagabba
valik a gazdag, hatalmasabba a hatalmas.

Van a mi ifjaink kozott is elég olyan, aki a tudoma-
nyért lelkesedni tud, s ha sorsa nem engedi is meg, hogy
gondatlanul csak a tudomannyal foglalkozzék, 6rommel
valaszt legaldbb olyan életpalyit, mely a tudomany koze-
lébe hozza.

A fizika hallgat6i kozott is van egy ilyen lelkes kis cso-
port: a kozépiskolai tanirjeldltek. Ok azok, akiket e szak-
ban tudodsokkad kell képeznink; tudosokka mindenek-
el6tt azért, hogy tanitani tudjanak.

Sokszor hallottam én mar, éspedig a taniiggyel foglal-
kozok szajabdl is, azt a véleményt, hogy a kozépiskola-
ba, az altalanos muveltség ez iskoldjiba, nem kell szaktu-
dos, hogy a tandr, ki ott nem kizardlag egy tudomanysza-
kot, hanem legalabbis tobb rokon, s6t ami elég sajnos,
néha egészen kilonfaji tantargyakat is koteles tanitani,
ha egy tudomanyba belemélyed, eziltal egyoldalava és
elfogultta valik, és szélesebb koru feladatanak megfelelni
nem tud. Vajon nem megforditva ill-e a dolog? En leg-
alibb meg vagyok gy6z6dve, hogy az, aki egy szakban
igazan jartas, abbol maganak nemcsak ismereteket gyuij-
tott, de mivelésével tudomanyosan gondolkozni is meg-
tanult: az konnyen el fog igazodni akkor is, mikor kote-
lessége egy masik szakkal foglalkozasra hivja, csakagy
mint a hajos, aki egy tengeren hajokazni megtanult, meg-
talalja atjat az ellenlibas tengereken is, és mint alpesi
vezet6, mikor a Himal3ja és a sotét Afrika égbenyalo csa-
csaira vezet.

Nem olyan mesterség az a kozépiskolai tanarsig, me-
lyen a tanitds modjira el6irt szabélyok szolgaszerd alkal-
mazasaval boldogulni lehetne; a nurnbergi tolcsér csak
olyan utopia, mint a bolcsek kove. Ne is ennek a tolcsér-
nek keresésére forditsuk idénket, hanem inkabb arra
torekedjiink, hogy tiszta legyen a tej, mellyel a gyermeket
taplalni akarjuk.

Igen, képezziik tudosokka kozépiskolai tanirainkat
azért, hogy tanitani tudjanak, de azért is, hogy palyijo-
kon, amely a foldi javakkal, dicsGséggel és bizony még
az érdemelt elismeréssel is alig kecsegtet, ne bénuljon el
erejok a mindennap ismétl6dé feladatok iranti kozonyos-
ségben, hogy legyen egy olyan foglalkozdsuk is, amely
varazsaval mindig ébren tartsa torekvésoket, és megnyis-
son el6ttok olyan utat, amelyen a magasabbra toré emel-
kedhetik.

Képezziik 6ket tudosokka végre még azért, hogy nem-
zetinknek a tudomdny terén munkasokat adjunk, mert
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bizony, az ezer év utan, amelyet jol, rosszul e hazaban
toltottlink, még sok itt a tennivalo.

Egy kérdést érintettem meg ezekkel, amelyr6l ma
sokszor hallunk beszélni, a tanarképzés kérdését. Nem
sok az, amit itt mint Iényegeset a mondottakhoz hozza-
tehetek.

Aki jogosultnak ismeri el azt a kivansagot, hogy ko-
zépiskolai tanaraink tudds szakemberek legyenek, az
nem habozhat sokd azon sem, hogy kiképezéstket az
egyetemre, vagy jobban kifejezve, az egyetem egyes
szaktudosaira kell biz-
ni. Ebbbl a szempont-
bol nézve folosleges-
nek, s6t karosnak tlinik
fel minden olyan intéz-
kedés, amely, mint a
ma fennallé tanarképzé
intézet, az egyetemtdl
barcsak névleg is elvon
egy olyan kotelességet,
amelynek tudomanyos
feladatai kdzott a legel-
s6k egyikének kellene
lenni.

Adjuk vissza a tanar-
képzés (igyét minden
felelGsségével egyiitt az
egyetemnek, egyes sza-
kokban a miegyetem-
nek, bizzuk a filologus
kiképzését a filoldgus-
ra, a hisztorikusét a
hisztorikusra, a fizikusét
a fizikusra, és meg lehe-
tiink gy6éz6dve, hogy az
egyes szakember job-
ban fog gondoskodni
minden egyes jeloltnek
tanmenetérdl és hala-
dasarol, mint barmifé-
le szabalyzat egyditte-
sen valamennyire néz-
ve tehetné.

Azok ellenében, akik mar azt a kevés tudomanyt is
sokalljak, amelyet tanarjeloltjeinktdl a képesitd vizsgalat
ma megkdvetel, kifejezést adok azon meggy6z6désem-
nek, hogy javulast a tudomanyos szinvonalnak nem
alabbszallitasa, hanem félemelése eredményezhet.

Emlitettem mar, hogy a tudosképzésen és a tanarkép-
zésen kivil a fizika tanitdsanak az egyetemen van még
egy masik, nem kevéshé fontos feladata is, az, hogy kell6
oktatasban részesitse mindazokat, akik mint segédtudo-
manyt vagy mint altalanos m(veltségiik kiegészitd részét
tanuljék e szakot.

Igazan segit6, igazan m(ivel§ csak gy lehet a tanitas,
ha nem szoritkozik ismeretek kozlésére, hanem amellett
arra térekszik, hogy alapjat vesse annak a gondolkozas-
modnak, amelyet ma rendesen természettudomanyi
gondolkozasnak szoktak nevezni. Nem értek én ezen
valami kivadksagos, csak a természettudds gondolkoza-
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sara mértékado szabalyokat. A természettuddsnak er6t
inkabb a gondolkozasnak az a jézan szabadsaga ad,
mely nem akadalyoztatja haladasat, még ugrasait és
repiléseit sem, de amely maga kérlelhetetlen elfogult-
saggal hivja fel az itélet szigorat arra, hogy eredménye-
ink értékét megallapitsa. A fellegekben jar néha gy,
mint a kolt6, de meg tudja mondani mindig, milyen
magasra emelkedett. Atermészettuddsnak ez erejét eré-
nyének is nevezhetndk, s a tanitdsnak nem lehet ma-
gasztosabb célja, mint hogy erre buzditson.

Az emberi tudés
kényvében bizonyéara
nincsen fényesebb lap,
mint az, amelyre Galilei
mechanikaja és Newton
gravitacié-elmélete van
foljegyezve. Ha ezt a la-
pot elolvassuk, az ered-
mények nagyszer(iségé-
nél, az egész rendszer-
nek részardnyos m(ivé-
szi felépitésénél még in-
kabb bamulatra ragad,
és még tobbre tanit az
az elfogulatlan itélet,
mely a gondolatmenet-
nek minden &llitasat va-
16di értékében tunteti
fel, és mely, bar Iépten-
nyomon tudasunk kor-
latoltsagara int, tudasva-
gyunknak mégis meg-
nyugvast szerez az altal,
hogy legaldbb szamot
ad arrol, mennyire ko-
zelitettik meg az igaz-
sdgot. A természettudo-

manyoknak  vannak
meglep6bb kisérleti
eredményei,  vakme-

rébb kovetkeztetései és
pontosabb mérései, de
nem jott még el a mes-
ter, ki azokbol olyan egészet tudott volna alkotni, mint
amilyen naprendszeriink mechanikaja.

Ezért nem érte még el az égitestek mechanikajat a tu-
domanynak egy mas &ga sem, s ezért jar hozza még leg-
kdzelebb Galilei és Newton egyenes 0rokose, a fizika,
mely a foldi jelenségek valtozatos sokasagaban a legegy-
szer(ibbeket tartotta fenn maganak.

Annak, aki eldljar, az Gtmutato teenddit kell elvallalni;
ezt teszi ma a fizika, mikor a természettudomanyok mas
againak Gtjait el6készitve, ez utakat kritikajanak fenyével
megvilagitja.

Nem vonja azt kétségbe senki, hogy bizonyos mérték-
ben minden természettudosnak fizikusnak kell lenni, s
azért nem érhet a szakom irant valo elfogultsag vadja, ha
azt allitom, hogy ezt az alapvetd szakot elhanyagolni sem
annak nem szabad, aki a természettudomanyokon alapu-
16 gyakorlati foglalkozasra késziil, sem annak, aki a ter-
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mészettudomanyok gondolatmenetével mivelGdése
szempontjabol kivin megismerkedni.

De ne legytink azért tal kovetel6k azokkal szemben,
akik mint segédtudomanyt tanuljik a fizikat. Elég az, ha
amellett, hogy e tudomany gondolatmenetét valamennyi-
re elsajatitottik, a tudomanyos anyag felett olyan éttekin-
tést szereznek, amely 6ket az elemi kézikonyvek haszna-
latara képesitse tgy, hogy azokbdl adand6 alkalommal a
sziikséges felvilagositast maguknak meg tudjik szerezni.

Miutan szolottam arrdl, kiket tanitunk, attérhetek arra
a miasik kérdésre, milyen el6adisokban tanitsunk? Nem
volna helyén, de nem is sziikséges, hogy cimeket sorol-
jak fel, tanérarendiink valoban arrél tantskodik, hogy
nem szikolkodink fizikai el6addsokban. El6adds van
elég, csak tudja a tanulni vagy6 azt, ami van, hasznara
forditani.

Jovendd tudostarsaimrol szolvan, amidén az G tanul-
manyaik berendezésében nekik akarok tanacsot adni, mi
sem természetesebb, mint az, hogy a magam fejlédésme-
netére gondolok.

Matematikan kezdtem, kémian folytattam, s majdnem
tobb o6rat forditottam ezek tanuldsira és gyakorlatira,
mint sajat szakom el6adisaira, kiilonosen pedig gyakor-
lataira. Es minthogy a fizikinak leginkabb csak elméleti
részével ismerkedtem meg behatébban, végre mégis a
kisérlet terén lettem erésebb. Jobb utat ennél nem tudok
kijelolni. Ha kérdezné t6lem a fizikus tanarjelolt, hogyan
rendezze be tanulmanyait, azt mondanam neki: tanuljon
kémiat, és gyakorolja magat benne azért, hogy a kisérle-
tezésben leleményessé viljék, tanuljon elméleti fizikat s
hozzia matematikat azért, hogy amikor eszkozeivel kér-
dést intéz a természethez, megértse a valaszt, és végre
jojjon a fizikai laboratoriumba, s végezzen ott néhiny
meérést azért, hogy észlelésének pontossigit megitélni és
fokozni tanulja. Jobban fog a kisérletek minden nemé-
ben, és még az iskoldban is eligazodni az, aki ezt a tana-
csot kovetve onallosagra jut, mint az, aki mar el6re is
csak az iskolai mutatvanyok nehézségeire gondolva, ide-
jét arra forditani, hogy mint valami kilonds fogisokat,
ellesse a modot, hogyan kelljen visirolt eszkozeit egybe-
allitani arra, hogy a kisérlet sikertiljon. Nem 6rds még az,
aki az orat csak felhtzni és legfeljebb tuttetni tudja.

Még egyrdl kell most szblanom, a fizikus tanitdsinak
segédeszkozeirdl. El6deinkéhez képest e tekintetben na-
gyok ma kovetelményeink. Oreg uraink, akik még a régi
iskoldba jartak, s taniraik kezében alig littak egyebet,
mint krétit €s spongyit, ha nem is éppen rosszallva, talan
kétkedve néznek arra a sok apparitusra, amelyeket a je-
lenkor természettudosai tantermeikbe hordanak. Talin
van is néha okuk a roszszallasra, mert megesik, hogy egyi-
kiink vagy masikunk, mikor nagyon sokat akar mutatni, a
tomkelegben vajmi keveset lattat. A kisérlet, mint a mate-
matikai formula, csak akkor val6 az el6adasba, ha a tudo-
many allitdsainak kifejezje. Lattam én mar képletekkel
teleirt tablat, mely nekem semmit sem mondott, és lattam
a legfényesebb elektromos fényben projekciot, mely sem-
mit sem vilagositott fel.

De nem szabad itéletiinket kivételes tilzasokra alapi-
tani. Ma, amikor eszkozeink annyira tokéletesbedtek,
hogy példaul foldi tomegek kolcsonds vonzasat vagy a
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fény hullimhosszat két-hiromszaz tanul6 szeme lattara
tudjuk megmérni, kotelességiink okosan felhasznalni
azokat arra, hogy hallgatosigunkban a dogmatikus téte-
lekbe helyezett vakhit helyett igazi tudomanyos meggy6-
z6deést keltstink.

Fizikai intézetink az el6adasokhoz és a gyakorlatokhoz
szitkséges segédeszkozokkel el van latva, s bar elhelyezése
az utca kozelében és foléje emelkedS magas épiiletek ko-
zott erre nem éppen kedvezd, mégis legalibb bizonyos
irdinyokban lehet6vé teszi a tudoméanyos kutatast is.

Végigfutottam targyamon; a mi sajit egyetemiink lebe-
gett mindvégig szemeim el6tt, s 6rommel mutattam ra,
hogy nem vagyunk mar szegények, hogy van nekiink Kkit,
van mit és mivel tanitsunk. A giancsolastol tartézkodtam;
nem val6 az tinnepi beszéd keretébe; de azért ne tegyen
elbizakodottakkid, ne tegyen fogyatkozasaink irint va-
kokka ez az Ginnepi hangulat. Valljuk be, hogy sok joaka-
rat, sok anyagi és szellemi aldozat dacira még sincs na-
lunk minden Ggy, amint lennie kellene. Intézeteinkben,
amelyek nem kisebbek és nem szegényebbek, mint nyu-
gati szomszédaink hasonl6 intézetei, nem pezseg még
Ggy a tudomanyos élet, mint azokban, €s csak kevés hall-
gatonk vilik el egyetemiinkt6l tudomidnyaban annyira
megerdsodve, hogy késébb még onillé haladasra kedve
és készultsége legyen.

Mi ennek oka? En azt hiszem, sok kozott leginkabb az
idének hianya. Mi, tanarok, kik nemcsak az egyetemi ta-
nitasnak, hanem 4ltaldban a tantigynek és a kozmivel6-
dés tigyének szolgalatiban allunk, életiink jo részét vizs-
galatokon és iiléseken toltjiik, masik részét jelentések,
vélemények, szamadasok és leltarak szerkesztésére for-
ditjuk, s csak kozbe-kozbe szakithatunk ki egy-egy orit
annak a tudomdnyos gondolkozdsnak, amelyben folyto-
nosan elmerilve kellene lenntink.

Tanuloinknak sem jobb a sorsuk; tanfolyamuk alatt
elhalmozva dologgal, mindig sietniok kell, sietniok, hogy
a vizsgalatrol el ne maradjanak, illet6leg el ne bukjanak, s
ha végre letettek minden vizsgilatot, sietniok kell megint
azért, hogy kenyérhez jussanak.

Nagy baj az, amelyet jeleztem, amelyen rogton, egy
intézkedéssel segiteni nem lehet, hiszen arra mindenek-
elétt az volna sziikséges, hogy minden tekintetben gaz-
dagabba viljunk; de azért nem szabad elmulasztanunk
legalabb a kicsinyben valé gazdilkodast, mert amint a
fillerekbdl forintokat, Ggy a percekbdl orakat és napokat
gyUjthetiink.

Kovesstik legalibb tudominyos kérdéseinkben azt az
elvet, hogy amire elég egy megbizhaté embernek szava,
azt ne tegyik mindig egész testiletek tanicskozisanak
targyava, s amit egy sorban megirhatunk, azt ne fejteges-
suk egész iveken.

Egyetemunk Gjjdalakitisinak idejében, az akkor még
kis varosban és kicsinyes viszonyok kozott, bizonyara
szabadabban rendelkezhetett ki-ki idejével. Legyiink
azon, hogy ezt a szabadsiagot mai bonyolodottabb vi-
szonyaink kozott is helyreallitsuk; mert ha majd egyszer
egyetemiinkon tanidrnak és tanulénak megint lesz bé-
ven érkezése, hogy tanitva vagy tanulva tudomanyaval
foglalkozzék, akkor fel fog dertilni egy masodik Gjjaala-
kulas hajnala!
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