1. abra. A lég- és rakétavédelmi rendszerrel felszerelt
USS LAKE ERIE cirkalo vezetési termében A. Jackson
(Fire Controlman 2nd class) inditja az SM-3 rakétat a
cirkalo fliggdleges inditéorendszerébdl az Operation
Burnt Frost végrehajtasahoz’
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BEVEZETES

2019 tavaszan nagy visszhangot vert a hir a médiaban,
amely szerint India a ,Mission Shakti” miveletben meg-
semmisitette az egyik muholdjat. Ez a kisérlet/teszt/er6de-
monstracié ismét ramutatott arra, hogy a vilagtr bizony
hadszintér, ahol adott esetben fizikai (kinetikus) kiizdelem
is folyhat. A kimondottan (ireszk6zok elleni tevékenysége-
ken tul a ballisztikus rakétak elleni védelem egyik lehetsé-
ges helyszine is a vilaglr. A két tevékenység fizikailag na-
gyon kozel all egymashoz, az indiai teszt is gyakorlatilag a
rakétavédelmi fejlesztéseket ,,hasznositotta Ujra”, csakugy,
mint az Egyesdlt Allamok az ,,Operation Burnt Frost” soran.

Ez a cikk egy masik aktiv Urfegyverkezési szerepld, Kina
tevékenységét elemzi. Kina 2007-ben egy nagy negativ

nemzetkdzi visszhangot kivaltdé mdiholdleldvést hajtott
végre. Az akcid igen sok Urszemetet hagyott maga utan,
amelyek nemcsak szamos aktiv mdholdat, hanem a Nem-
zetkdzi Urdllomast is veszélyeztették, sét, ma is, és még a
jovében is veszélyeztetik, ugyanis a lelévés ,alacsony Fold
kéruli palyaiv” centruméaban (kb. 850 km-en) tértént, ahol
szamos Ureszkdz orbitalis sebességgel kering.

Az elmult évtizedben azonban Kina Grfegyverkezési tevé-
kenysége nem Kkertilt be a hirek fésodraba, tehat azt gon-
dolhatnank, hogy a nemzetkdzi nyomasgyakorlas elérte
céljat. A valésag ezzel szemben egészen mas: Kina nem-
hogy cstkkentette, hanem éppen tovabb fokozta fegyver-
fejlesztési programjat, csak éppen oly médon, hogy kivéd-
je az 6t tamado diplomaciai és stratégiai kommunikacios
mUveleteket is.

(SSZEFOGLALAS: Kina volt a vilagon a harmadik orszag, amely demonstral-
ta miholdak megsemmisitésére alkalmazhatd képességeit. A 2007-es lel6-
vést kovetden azonban keveset olvashattunk errdl. A cikk attekinti, milyen
teszteket, kisérleteket hajtott végre Kina a kiilonboz6 elfogasi, megsemmisi-
tési harceljarasok megvaldsitasa érdekében. A cikk nem foglalkozik az
elektronikai és kibermiiveletekkel, kizardlag a (potencidlisan) kinetikus hata-
su pusztitdeszkdzokkel.
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ABSTRACT: China was the third country which demonstrated its anti-satellite
capabilities. However, after the 2007 interception, not much has been pub-
lished about this. The article summarizes the tests and experiments con-
ducted by China for different interception and neutralization operations. The
article does not discuss electronic and cyber operations, it focuses on (poten-
tially) kinetic effect devices.
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A 2007-ES LELOVES ROVID ELEMZESE

2007. januar 11-én, nagyjabdl 22:28 UTC id6épontban a
Xichang? (rkdzpontbdl inditott elfogdérakéta harci része
Osszelitk6zott a produktiv izemét mar befejezett, de még
aktivan kommunikalé FengYun FY-1C meteoroldgiai mU-
holddal. A harci rész becsilt tdémege 600 kg volt, amit egy
atalakitott DongFeng DF-21 (CSS-5) kdzepes hatétavolsa-
gu ballisztikus rakéta emelt a vilaglrbe (a miholdtamado
rakétavaltozat SC-19 néven is ismert). A DF-21 kinemati-
kai adatai alapjan alkalmas volt a szilkséges roppalya
megrepllésére. Az FY-1C kb. 850 km magassagu, 98,6°
inklinacioju napszinkron polaris kérpalyan keringett, Utko-
zéskori tomege hozzavetblegesen 850 kg volt. Az FY-1C
keringési sebessége kb. 7,4 km/s volt az itkdzéskor, a
harci rész és a mihold relativ kdzeledési sebessége pedig
kb. 9 km/s. A harci rész nem hordozott robbandanyagot,
kozvetlen Utkdzéssel semmisitette meg a célpontot (és
egyidejlleg sajat magat).

A lezajlott hiperszonikus (a hangsebesség 6tszordsénél
nagyobb) sebességu itkdzésben a mihold és a harci rész,
mint két folyadékcsepp hatolt at egymason és anyaguk
szétszéroédott. A létrejott tormelékfelhd a 170-3800 km-es
magassagtartomanyban terllt szét, 3-4000 kdvethetd tor-
melékdarabot eredményezett, és a modellszamitasok sze-
rint még az Utkdzést kdvetéen 100 évvel is a tormelék to-
megének 79%-a a vilaglrben lesz, nem degradalodik le a
réppalyaja a légkorbe.

A lelovést heves, elitélé nemzetkdzi reakciok kisérték.
Megjegyzendd, hogy a sikeres 2007-es leldvést két korab-
bi kisérlet is megeldzte, amelyek nem jartak Utkdzéssel.
Lehetséges, hogy ezek sikertelenek voltak, de ugyanigy
lehetséges az is, hogy szandékosan alakitottak ki a réppa-
lyat ugy, hogy a harci rész elkertlje a céljat.

KiNA VISELKEDESENEK MEGVALTOZASA A 2007-ES LELOVES UTAN

A nemzetkdzi kdzbOsségre nagy hatast tett a sikeres kinai
leldvés. Maga az a tény, hogy kdzepes hatétavolsagu bal-
lisztikus rakétaval vagy éppen egy ballisztikus rakétak elle-
ni fegyverrendszerrel le lehet I6ni egy alacsony Fold kordli
palyan keringd muiholdat, nem Ujdonsag. De az, hogy ezt
meg is tette Kina, sokkoléan hatott. A nyugati hatalmak
komoly érvet kaptak a kezilikbe a keletkezett nagyszamu
térmelékdarab lattan: nemcsak magat az (irfegyverkezést
helyezték el6térbe kommunikacids paneljeikben, hanem az
»Ur-kérnyezetszennyezést” is.

Az Uzenet célt ért. Kina érzékelte a felhaborodas jogos-
sagat, bar egyértelmd, hogy erédemonstracioként a lelo-
vés elérte céljat. Ra kellett jonnilk, hogy ugyanazt az lize-
netet olyan eszkdzokkel kell célba juttatni, amelyek nem
teszik ki 6ket egyrészt a kommunikacids tamadasoknak,
masrészt nem veszélyeztetik sajat Ureszkdzeiket (hiszen
egy keringd térmeléket keletkeztetd lelévés maradvanyai
nem valogatnak az esetleges késdbbi Uitkdzések soran).

A 2007-es sikeres leldvés el6tt Kina két hasonld tesztet
is végrehajtott, Gtkdzés nélkil. Az elsd, 2005-ben, valdszi-
nlleg az elfogdrakéta mikodési-repllési tesztelése volt.
A 2006-os teszt megkdzelitett egy miholdat. Nem egyér-
telm(, hogy ez a teszt egy sikertelen leldvési kisérlet lett
volna, vagy egy sikeres teszt volt, ahol eleve nem tervezték
az Utkdzést, csak a kdzelben elreplilést.

2007 utan azonban két tovabbi tesztre is sor keriilt, ame-
lyek soran a harci rész sikeresen eltaldlta a célpontjat.
Azonban ezek a célpontok szuborbitdlis sebességgel re-
plltek, igy nem keletkeztek orbitélis palyan marado térme-
lékek (lirszemét).
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Szamitott térmelék réoppalyak
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2. abra. Példa (ireszk6z6k hiperszonikus sebességii
litk6zésére: az Iridium-33 és a Kozmosz-2251 iitk6zése
2009-ben

A KOZVETLENUL CELRA REPULO MUHOLDELHARITO FEGYVEREK
JELLEGZETESSEGEI, ES HASONLOSAGUK A BALLISZTIKUS RAKETAVE-
DELMI ELFOGORAKETAKHOZ

Hogy megértsik az el6z6 rész utolsd bekezdésének jelen-
téségét, szikséges tanulmanyoznunk a kinetikus hatasu
miholdelharité fegyverek egyik f6 csoportjat, a kdzvetlendl
célra replilé (Direct Ascent, DA) rakétafegyvereket. Ebbe a
csoportba sorolhaté be a 2007-es sikeres orbitalis elfo-
gast, valamint a 2010-es és 2013-as sikeres szuborbitalis
elfogast végrehajto fegyver.

Az angol elnevezés nagyon ol leirja ezen fegyverek lé-
nyegét: a hordozorakéta elemelkedik az inditéallasrdl, és
egy ballisztikus roppalyara helyezi a harci részt. A harci
rész szabadon repll, palyakorrekcidkat hajt végre, majd
végfazisban ravezeti magat a kordbban azonositott és k-
vetésbe vett cél felé vezetd palyara.

A harci rész nem éri el a keringéshez, az orbitalis palyara
allashoz szilkséges sebességet. A hordozoérakéta akkora
mozgasi energiat ad at a szamara, hogy el tudjon jutni a
megcélzott (reszkdz keringési magassagaba az elfogasi
pontban, és ott a két roppalya metszi egymast, térben és
idében egy helyre kerll a két eszkdz. Figyelemmel a cél
sajat sebességére, ha a harci rész egy fliggdleges hajitas
felsé holtpontjaban taldlkozna a céllal, ott egy id6pillanatra
»€lé allva”, az akkor is megsemmislilne (és persze maga a
harci rész is). Természetesen a gyakorlatban a harci rész is
rendelkezik egy, a cél felé iranyulé sebességkomponens-
sel, és a hajitas sem fliggdleges.

Minél nagyobb az a terulet, amelyen belll a hordozéra-
kéta el tudja juttatni a harci részt a megsemmisitendd mu-
hold magassagaba, annal rovidebb iddé alatt dsszeall az
elfogas palyageometridja egy adott inditasi pontbdl. Ez az
oka annak, hogy kdzepes vagy nagy hatoétavolsagu ballisz-
tikus rakétak j6 alapot képeznek a kdzvetlenil célra repllé
mdholdelharité fegyverek hordozasahoz. Ezek a rakétak
ugyanis nagy hatoétavolsaggal rendelkeznek, és roppalya-
juk az ideadlis ferde hajitas miatt igen magasra emelkedik.
A nagy méretl rakétak azonban dragak, nehezen mozgat-
hatdk, inditasuk el6készitése idSigényes és felderithetd.
Amennyiben a potencidlis célpont zemeltetdje észleli az
inditas el6készitését, még van ideje palyakorrekciéra, ami
védelmet nyujthat a tamadas ellen (persze, ha az elfogd
rakéta hatétavolsaga elég nagy, akkor még mindig létezhet
sikeres elfogasi palyageometria).

Alternativ megoldas, amit példaul a sikeresen tesztelt, de
rendszerbe nem allitott ASM-135-0s jelképez, a kis méret(,
kis hatotavolsagu, de egyben kénnyen attelepithetd és meg-
lepetésszerlien indithaté rakéta. Az ASM-135-0s esetében ez



3. abra. Kozvetleniil célra repiil6 miiholdelharité harci rész
roppalyaja a 2007-es FY-1C lel6vés adatai alapjan. Fehér
ballisztikus iv abrazolja a harci rész roppalyajat (az abbdl
kiagazé voros vonal az els6 fokozat visszazuhanasanak
palyaja), a sarga iva megsemmisitendé miihold keringési
palyaja, az azt folytaté voroés palyaivcsokor a tormelékfelhé
kibomlasat mutatja

mind adott, hiszen az ,inditéallas” a barmely repulétérrdl fel-
szallni képes F-15A harcészati vadaszreptilégép volt. Hason-
16 elvek alapjan idesorolhaté az Operation Burnt Frostot
végrehajté RIM-161 SM3, amit a Ticonderoga osztalyu USS
LAKE ERIE Iég- és rakétavédelmi rendszerrel felszerelt cirka-
16rél inditottak. A rendszer meglepetésszerl alkalmazhatésa-
gat és konnyd telepithetéségét bizonyitando, két tovabbi ha-
dihajé is része volt a mlveletnek, a USS DECATOUR és a
USS RUSSEL Arleigh Burke osztalyd romboldk.

Az Operation Burnt Frost a nyilvanossag elé tarta azt a
szakmaban mar régota ismert tényt, hogy a muholdak
megsemmisitésére bizonyos magassag- és tavolsagkorla-
tok kozott alkalmasak a ballisztikus rakétavédelmi rend-
szerek elfogorakétai. Az 1962 és '66 kdzott folytatott Nike
Zeus tesztek mar akkoriban igazoltak ezt. Tényleges meg-
semmisités nem tortént az akkori tesztek soran, ugyanis a
Nike Zeus atomrobbanoéfejet hordozott. A Nike Zeusra
alapozott Projekt 505 utddja, a Projekt 437 pedig a kbze-
pes ballisztikus rakétak muholdelharitd fegyverként vald
alkalmazasat kutatta (szintén atomfegyverrel).

Lathato, hogy a ballisztikus rakétavédelmi rendszerek és
a muholdelharité rendszerek kdzétt sok az atfedés, és ez
nem véletlen. Az elfogd harci rész mikodése szempontja-
bdl, legyen az kinetikus energiaju vagy atomrobbanodfejes,
nincs lényeges kilénbseég egy orbitalis sebességgel reptild
mihold és egy szuborbitdlis sebességgel repllé interkon-
tinentalis ballisztikus rakéta robbandfeje kozoétt. Az az
1-2 km/s sebességklilénbség, ami a két céltipus kdzott
fennadll, elvi eltérést nem jelent. Ha az elfogd rendelkezik
elegendd mozgasi energiaval és mandverezési pontossag-
gal, akkor mindkét célt le tudja klizdeni. Tovabbi példa erre
az indiai Operation Shakti, amelyet szintén egy ballisztikus
rakétavédelmi rendszerrel hajtottak végre.

Pontosan ezt hasznalta ki Kina, amikor szuborbitélis cé-
lokkal folytatta mdholdelharité fegyverei tesztelését. Ellen-
tétben a 2007-es lelévéssel, ami mind technikai, mind ka-
tonai muveleti szempontbdl siker volt, csak éppen stratégi-
ai kommunikacios szempontbdl volt problémas, az Ujabb
tesztek esetében nincs kihaszndlhatdé kommunikacios
elem. Hiszen a szuborbitélis sebességek miatt nem kelet-
kezik Grszemét, és minden olyan orszag, amely ellenérde-
kelt félként felszolalhatna a tesztelés ellen, maga is dolgo-
zik ballisztikus rakétavédelmi rendszereken!

K6zVETLENUL CELRA REPULO KiNAI MUHOLDELHARITO FEGYVEREK

Az elmult masfél évtizedben Kina a kdvetkezd teszteket
hajtotta végre a kozvetlenil célra repllé muholdelharitd
rendszereihez kapcsolddodan:

Az 1. tabldzat adatai azt sugalljdk, és ezt amerikai hir-
szerzési forrasok is megerdsitik, hogy az SC-19 mar elérte

4, abra. 2007. szeptember 13-an felszallashoz késziil a
»Celestial Eagle” F-15A harcaszati vadaszrepiil6gép, ami
1985. szeptember 13-an végrehajtotta az ASM-135-6s éles
tesztjét. A pilétaiilésben Todd Pearson szazados, a lelévést
végrehajto Wilbert Pearson (akkor 6rnagy, nyugallomanyba
vonulasakor vezérérnagy) fia. A hajézéruha bal vallan az
ASAT teszt karjelzése, egy miiholdat megragado sassal

a bevethetéséget, a muveleti alkalmazhatésagot. Figye-
lemmel Kina nagy foldrajzi kiterjedésére és az SC-19-es
kis infrastrukturaigényére, komoly veszélyt jelent ez a Kina-
val szemben ellenérdekelt felek alacsony Fold kérili palyan
kering6 (reszkdzeire.

Mivel a palyageometriatol fliggéen az inditastél 5-15
perc telik el a becsapddasig, taktikai szinten a reagalasra,
kiman&verezésre kevés az esély. Védelmet az egyes liresz-
koz esetében csak a hadaszati szint( hirszerzés altal bizto-
sitott el6rejelzések alapjan valé palyamddositas, az elret-
tentés és a tormelékképzés veszélye jelent egy ilyen tama-
das ellen. Rendszer- és szolgaltatasszinten a megfeleld
tartalékképzés a megoldas, hogy egy Ureszkdz elvesztése
(ami természetesen mas okbdl is bekdvetkezhet, nem csak
tamadas kovetkeztében) ne okozzon végzetes képesség-
csOkkenést.

Az SC-19-cel kapcsolatos teszteken tul kilén emlitést a
2013. majusi DN-2 kildévés érdemel. A kinai kdzlések alap-
jan ez egy kutatasi célu rakétainditas volt, 10 000 km koru-
li maximalis palyamagasséaggal, Xichangbdl. Az elemzések
azonban mast mutatnak:

— A kilovés valéban Xichangbdl tértént, azonban az adott
idépontban a két allando inditéallas egyikét éppen at-
épitették, a masik pedig egy korabbi inditas utani kar-
bantartas alatt allt. Vagyis fizikailag nem allt rendelke-
zésre épitett infrastruktura a kutatérakéta inditasahoz.
Mivel azonban a rakéta ténylegesen elindult, ezt csak
mobil inditéallasrol tehette meg. llyeneket tudomanyos
kutatas céljara nem alkalmaznak.

— A kiadott légiforgalmi veszélyfigyelmeztetés, a roppa-
lya kdrnyezetében 1évé teleplilések lakdinak kiadott fi-
gyelmeztetések és az Indiai-6ceanba az Egyenlité ko-
zelében torténd visszatérés segitségével kidolgozott
palyageometria nem tamasztja ala a megadott maxi-
malis repllési magassagot. A megadott iranyba indi-
tott, szuborbitdlis palyan repllé hasznos teher csak
akkor Iéphet vissza az Indiai-6ceanba, ha jelent6sen
magasabbra repll. A pontos becsapddasi hely ismere-
te hianyaban csak becsililheté a maximalis palyama-
gassag, de annak legalabb 24 000 km-t el kellett érnie
(@amennyiben a becsapdédas az 6cean keleti részén
tortént), és legfeljebb 35 000 km lehet (ekkor a becsa-
podas Afrika keleti partjai kdzelében tortént).

A fentiek alapjan 2013 majusaban olyan rakétakilovés
tortént, amely mobil inditéallasrdl indult, kdzbeesd par-
kolopalya hasznalata nélkil kozvetlenil legalabb 24 000 km
magassagot ért el, és onnan szuborbitdlis palyan zuhant
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(lllusztraciok a szerzé gydjteményeébdl.)
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1. tablazat. Kina célra repiilé m{iholdelharité tesztjei 2005-2018 k6z6tt

o Inditas . Elért legnagyobb . ”
Id6pont Fegyverrendszer evedie Célpont eRRERET Megjegyzés
2005. 07. 07. [SC-19 Xichang Nem ismert Nem ismert Va’!o§zu’1u.leg repalési-

miikédési teszt
Valészinlleg sikertelen
2006. 02. 06. | SC-19 efsry L EREIEI e elfogas (esetleg
m(ihold sikeres elrepllés a
célpont mellett)
. . Sikeres orbitalis
2007. 01. 11. |SC-19 Xichang FY-1C muhold kb. 850 km .
elfogas
2010. 01. 11. | SC-19 Korla CSS XM |ib. 250 km Sikeres szuborbitalis
ballisztikus rakéta elfogas
2013. 01. 20. Valdszintleg Korla Ballisztikus rakéta Szuborblltalls roppalya, Slkertf.-s szuborbitélis
SC-19 magassag nem ismert | elfogas
~DN-2", a
2013. 05. 13, |Megnevezes Xichang  |Nem ismert kb. 30 000 km Valoszindileg repulési-
helyessége nem mukodési teszt
ismert
2014. 07. 23. SC-1 9”vagy Kprla vagy | 5o ilisstikus rakéta SZUbOfb’ItahS roppalya, Valészintileg elfogasi
»,DN-2 Jiuquan magassag nem ismert |teszt
Valészinlleg
»DN-3", Szuborbitalis roppalya, | Valoszinlleg repllési-
2015. 10. 30. |megnevezés Korla Nem ismert . pp v P o/l
. magassag nem ismert | miikddési teszt
helyessége nem
ismert
2017. 07. 23. | .DN-3" V'aloszmuleg VaI(.JSZ|.nuIeg ’ ?zuborbltalls" ro,ppalya, Valdszintileg elfogasi
Jiuquan ballisztikus rakéta | lzemzavar tortént teszt
2018. 02. 05. | ,DN-3" Korla CSS—S' , SZUbOFb’ItahS roppalya, Valészintileg elfogasi
ballisztikus rakéta | magassag nem ismert |teszt

vissza. Habar kétségtelen tény, hogy a hordozorakéta
hasznos terhe akar szolgalhatott is tudomanyos célokat,
de ez a viselkedés sokkal kozelebb all egy kdzepes Fold
kordli palyat vagy geoszinkron palyat megcélzé, kdzvetle-
nil célra repllé mdholdelharité fegyverhez.
Megkérddjelezheté azonban egy ilyen fegyver hasznos-
saga. A globalis mlholdas navigacios rendszerek mihold-
jai kdzepes Fold kordli palyan, a 2000 — 35 786 km-es
magassagtartomanyban Uzemelnek. Ezek a rendszerek
létfontossagu kritikus infrastrukturak a modern haderék-
ben, vagyis kiiktatasuk hatalmas muveleti elényt jelent a
szemben allo félnek. Viszont ezek a rendszerek egyenként
is tobb tucat miholddal Gizemelnek, valamint szamos rep-
|6 tartalékot is palyara allitanak, éppen az egyes mUiholdak
kiesése esetére. Emiatt igen nagyszamu muholdat kellene
viszonylag rovid id6 alatt sikeresen elfogni. A geoszinkron
palyaval — amelynek palyamagassaga kb. 35 800 km — mas
a helyzet. Ott az egyes szolgaltatasi (példaul tavkozlési)
rendszerek eredendden kevés (esetenként csak egyetlen-
egy) muholdra alapozva Uzemelnek, vagyis sokkal kény-
nyebb hatasosan pusztitani. Viszont a szuborbitalis roppa-
lya miatt az elfogd harci résznek elsére el kell talalnia a
célpontjat. Ennek sikeressége (pontos célzas esetén) attol
flgg, hogy a harci rész keresztiranyl mandverezési képes-
sége vagy a muhold palyavaltoztatasi képessége na-
gyobb-e adott idéegység alatt. A korszer(i miholdak ala-
csony tolderejl elektromos (ion) hajtomuvei ebbdl a szem-
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pontbdl hatranyt jelentenek a megtamadott fél szamara
ilyen helyzetben, barmilyen hasznos is ez a megoldas a
normal izemeltetés soran. De nehezen képzelhetd el olyan
nemzetkdzi konfliktus, amely soran valamely fél Gtkozéssel
valé megsemmisitést alkalmazna a geoszinkron palyan. Ez
akkora tdmegUl Urszemetet eredményezne, amely gyakor-
latilag 6rok id6kre beszennyezné a palyat (hasznalhatatlan-
na téve a tamado fél itt [évé mdholdjait is), hiszen ebben a
magassagban az alacsony palyahoz hasonl6 természetes
réppalya-degradacié gyakorlatilag nem torténik. Az Utko-
zés soran kialakulé tormelékfelhét csak emberi tevékeny-
séggel lehetne mentesiteni, amihez nem rendelkeziink
eszkdzokkel.

Dramaian hangzik, de egy ilyen (itk6zés eredménye na-
gyobb hatast gyakorolna az emberi tarsadalomra, mint a
hirosimai és nagaszaki atomtamadas.

(Folytatjuk)

JEGYZETEK

1 Az 4brak forrasat a cikk Il. részben tesszik kdzzé.

2 A cikk az idegen nyelv( forrdsokban valé kdnnyebb visszakeresés
érdekében angol nyelv( atirdsokat haszndl a kinai szavakhoz;

3 Latvanyos videoanimacié az OBF végrehajtasarol: https://www.
youtube.com/watch?v=uBmZL145Lrw.
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