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1. abra. A ,,Terepjard, modularis ballisztikai
védelemmel ellatott ABV-felderit6 jarmd
fejlesztése” cimii palyazat eredményeként
létrejott, RDO-3221 ABV (CBRN) felderité
harcjarmii

KOMONDOR - konny(i pancélvédett
bazisjarmu csalad fejlesztése

Magyarorszagon

BEVEZETESKEPPEN: A MAGYAR HADIIPAR HELYZETE
A RENDSZERVALTAS UTAN

A rendszervéltas utani Magyarorszagon a kilsé és bels6
piacvesztés a hadiiparban funkcionalis és strukturalis val-
sagot idézett eld. Ez a tulajdonviszonyok atrendezédésével

és jelentds kapacitasok elvesztésével/megsziinésével jart.
Az igy kialakult struktura kedvezétlen, mivel tulnyomérészt
t6keszegény kis- és kdzépvallalatok képezik a védelmi ipar
gerincét, s jelentés t6kebefektetés sem tortént. Komoly
leéplilést szenvedett el az agazathoz szlkebb és tagabb
értelemben kapcsolodd kutatas-fejlesztési hattér is.

(SSZEFOGLALAS: A Haditechnika 2015/4. és a 2015/5. szamaiban bemuta-
tasra kertiltek a GAMMA Zrt. altal kifejlesztett és gyartott KOMONDOR, kény-
ny(i pancélvédettségii jarmiicsalad addig elkésziilt jarmiivei, a fejlesztéshez
vezetd Ut, a megvalositas fazisai, kihivasai és az eszkozok altalanos harca-
szati-technikai jellemz6i. Az elmdlt kilenc évben, az 6t prototipusjarmi
megépitése soran 12 pancéltest késziilt el. Jelen tanulmany bemutatja a
fejlesztés szakaszait, az abban résztvev fontosabb hazai és kiilfoldi kozre-
miikéddket. Osszefoglalja az eddig megvalésult KOMONDOR bazisjarmiivek
és tipusvaltozatok fobb jellemz6it.
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ABSTRACT: From the Numbers 5 and 6/2015 of the periodical Haditechnika, read-
ers could get knowledge about the produced-at-that-time vehicles of the KOMON-
DOR light armoured vehicle family developed and manufactured by the Gamma
Technical Corporation, the road leading to development, the phases, the challenges,
the means and the general tactical-technical features of implementation. Over the
past nine years, 12 armoured bodies have been completed in the course of building
the 5 prototype vehicles. The vehicle family is already characterized by adequate
protection, fire power, agility and survivability, and it is capable or can be made
capable of completing commanding, shooting, branch and special arm tasks.
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A strukturdlisan hagyomanyos védelmi ipar jelentds, a
hazai ipar képességét fejleszté programok hianyaban a
korabban rendszerbe allitott hadfelszerelési eszkozok ki-
szolgalasara és karbantartasara fokuszalt. Emellett azért —
tobbek kozott — a védelmi elektronika, vegyivédelem, ra-
dartechnoldégia terén is sikerllt exportképes termékekkel
és szolgaltatasokkal, ma is hasznalhat6 referenciakat te-
remteni.

A Zrinyi 2026 program Uj lehet&ségeket jelenthet. A fej-
lesztésekben a kormany fontos tényezdéként szamol a
hazai védelmi ipar minél szélesebb kor(, atgondolt Ujjaé-
lesztésével, lehetéség szerinti bdvitésével, nem beszélve
annak gazdasagélénkité és munkahelyteremtd hatasairol.
Ha a védelmi kiadasok egy részét a magyar gyarto és szol-
galtato iparban lehetne elkdlteni, azok jelentds része gya-
korlatilag a magyar allamkasszaba kerline vissza, amely
igy Ujra felhasznalhaté. A KOMONDOR harcjarmicsalad
tervezése és gyartasa (mar a prototipus-kialakitas szintjén
is) kihatassal van tovabbi — szintén a védelmi iparban tevé-
kenykedd — cégekre és tovabbi kapcsolodo iparagak sze-
replGire is. Mar a prototipus kialakitasa szintjén kimutatha-
16, hogy a hazai tervezés és gyartas eredményeként akar
50%-ot is meghaladd hazai hozzaadott érték érhetd el.

MIERT INDULT A FEJLESZTES, HONNAN JOTT AZ OTLET?

A Magyar Honvédség vegyivédelmi és nuklearis méréesz-
kozokkel, egyéni véddeszkdzokkel vald ellatasa egyike
azon szakterilleteknek, amelyeket folyamatosan sikerllt
hazai fejlesztéssel és gyartassal megvaldsitani a GAMMA
Mdszaki és a Respirator Zrt.-k, valamint a HM Haditechni-
kai Intézet tobb évtizedes egylttmikddésének eredmé-
nyeképpen. 1970-t8l a GAMMA Miszaki Zrt. sajat fejlesz-
tésl sugarzasméré muszereinek széles skalaja kerdlt
gyartasra és rendszeresitésre a Honvédelmi Minisztérium,
Belligyminisztérium és a VPOP' specidlis igényei szerint.
Ezekkel egyidejlileg a vegyivédelem tovabbi igényeinek
megfeleléen Ujabb eszkdzokkel bévilt a cégek gyartmany-
valasztéka, igy kerlltek kifejlesztésre és gyartasra olyan
termékek, mint a tabori meteoroldgiai allomasok és a ki-
16nb6z8 vegyijelzé és kdrnyezet-monitoring berendezések.

2001-ben kezd6dott a VS-BRDM jarmivek korszerUsitése
a HM Armcom févallalkozasaban, amelyhez a GAMMA
nemzetkdzi viszonylatban is korszerd, integralt ABV-felderitd
rendszert fejlesztett. A kdvetkez6 fazisban, a HM Currus Zrt.
alvallalkozodjaként 2007-ben ezt a rendszert a BTR-80 bazi-
san (mint BTR-80 VSF) fejlesztették tovabb [1]. Ezt kbvetden
folyamatosan érkeztek a megkeresések kuilfoldrél komplex
ABV-felderitd jarmi szallitasara, ahol azzal kellett szembe-
sulnitik, hogy ha nincs sajat (hazai) gyartasu jarmdvik, nem
tudnak versenyképes ajanlatot tenni. Ez a magyar védelmi
ipar egy nagyon lényeges problémajara mutatott ra, ha nincs
hordozo eszkdz, akkor a jarm(re raépithetd rendszerek érté-
kesitésének minimalis az esélye.

A nemzetkdzi gyakorlat azt mutatja kdvetendd példa-
ként, hogy a nemzeti védelmi feladatok ellatasa soran, a
szbvetségesi kotelezettségek keretein belll az orszagok
igyekeznek els6dlegesen a sajat iparukra tamaszkodni.
Valamennyi jarmuiparral rendelkez8 orszag elkészitette a
korszer(i hadviselési formakhoz igazodo kénnyd-pancélve-
dettségl jarmUivét, ezaltal fejlesztve/tovabb fejlesztve/
fenntartva sajat nemzeti iparat. Itthon azonban senki sem
hitt abban, hogy ez megvalésithato.

A GAMMA-nal ezért Uj utakat kerestek, megprobaltak
kulféldon olyan partnereket talalni, akiknek van jarmdve,
viszont az adott orszagban nincs a konkurens miszergyar-
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2. abra. RDO-3221 merevhidas kivitelii elsé prototipus
bazisjarmdi, a fejlesztést elinditasat kévet6 évben

5]

£ KOMONDOR]

3. dbra. RDO-3221 bazisjarmii potpancélzattal. A klimaberen-
dezés mérete ezen a valtozaton mar a felére csékkent

t6, igy lehet esély az egylttmiikddésre, technolégiai
transzferre. Bér realizalt eredményre nem vezetett, de sok
orszag jarmugyartasat ismerhették meg (belllrdl), racso-
dalkozva, hogy milyen kis orszagok is képesek ezt 6nélldan
megvalositani.

A KOMONDOR FEJLESZTESE

2007-ben — a Respirator megvasarlasat kovetéen — Uj
technoldgiak és egylittm(kodd partnerek jelentek meg el-
érhet6 kozelségben, igy sorozatos fejlesztésekbe kezdtek
a jarmlgyartashoz kapcsolédo terlileteken is. A tradiciona-
lis termékkoreik hazai rendeléseinek folyamatos visszaesé-
sei miatt Ujabb — magyar gyartok altal le nem fedett — lehe-
t6ségeket kellett keresni a stabil mikddés fenntartasa ér-
dekében, hogy meg tudjak tartani a meglévd gyarté és
fejleszt§ kapacitasaikat. A magyar védelmi ipar egyik
meghatarozé vallalataként a GAMMA Zrt. végul az élre allt,
a sokszor bizonyitott fejleszté gardara alapozva 2010-ben
elindult az elsé fliggetlen, nagy jarmUprojekt.

Céljuk volt az is, hogy példat mutassanak a hazai védelmi
ipar szerepldinek: lehet itthon is eredményeket elérni, hosz-
szu tavu gondolkodassal. Erre aldozni kell, nem csak pénzt,
de sok munkat és energiat, valamint a hazai cégekre még
nem jellemz6 mértékl kockazatot is vallalni sziikséges. Az
iparagi szereplék kozott egylttmikodésre és bizalomra van
szlikség, nem egymassal kell konkuralniuk, hanem a kulféldi
versenytarsakkal. A GAMMA elkotelezett a magyar védelmi
ipar irant, s mar az elsé jarmi fejlesztési fazisaban eréfeszi-
téseket tett a lehetéség szerint legmagasabb hazai hozza-
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4. abra. RDO-3221 CBRN felderité gépjarmii néhany kiilonleges kiegészitGje a jarmlitestre kiviilrél rogzitett tarolokba keriilt.

igy nem kellett kompromisszumokat kétni a jarmiiben tartézkodé személyek védelme és a miiszerek elhelyezésével
kapcsolatos kovetelmények k6zott. A jarmi terepjaré képességét a kiegészit6k nem befolyasoljak

adott érték elérésére, annak érdekében, hogy a magyar vé-
delmi ipar exportképes, a nemzetkdzi piacokon is érdekls-
désre szamot tart6 termékkel rendelkezhessen.

A jarmUfejlesztési folyamatok természetesen nem feje-
z6dtek be az els6 prototipus jarmd elkésziltével. Az eltelt
években folyamatos a jarm(icsalad bdévitése, a meglévd
jarmUvek modernizacidja, Uj megoldasok beépitése és ter-
mészetesen a felmeriilé megrendeldi igényeket kielégité Uj
valtozatok tervezése, épitése. A fejlesztés kezdete 6ta tébb
mint szaz hazai vallalkozas 350-et is meghaladé dolgozé-
janak (ebbdl mintegy 90 mérnok) bevondasaval készlltek el
az elsd bazisjarml prototipusok, illetve azok kiilénbdzd
modozatai, amelyek a magyar védelmi ipar Uj fejezetét
nyitottdk meg. Kozel 40 év utan ismét hazai harcjarmi
gyartas folyhat, meghatarozo alapeszkozt biztositva tovab-
bi hazai eszkbdzgyartoknak is, termékeik integralasara, be-
mutatasara [2].

A jarmUcsalad eddigi fejlesztése 4 szakaszra bonthaté:
(1.) Az elsé prototipus jarmi kifejlesztése palyazati tamo-
gatds segitségével. (2.) Az elsé valtozat tapasztalatai alap-
jan tovabbi két prototipus jarmUvaltozat kifejlesztése,
szintén palyazati tamogatas mellett. (3.) Az els6 értékesi-
tésre kerll6 valtozat kialakitasa, és a negyedik prototipus
jarmU valtozat kifejlesztése onerébdl. (4.) Nemzetkozi ten-
deren elnyert szerzédés teljesitéséhez sziikséges 6tddik
prototipus jarmd valtozat kifejlesztése és a szerz6dott pél-
danyok gyartasa.

5. abra. RDO-3221 RSV sugarvédett jarmii, a tengelytavolsa-
ganak koszonhetben kivaléan alkalmazhaté nagyvarosi
kornyezetben is
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Ebben a cikkben a szakaszok ismertetése mellett a meg-
valositott jarmlvek mUiszaki részleteire koncentralok, illetve
a jarmdcsaladban rejl6 tovabbi lehetéségeket mutatom be.

Az ELS6 SZAKASZ

A GAMMA Zrt. a KOMONDOR jarm(csalad fejlesztésének
példajan keresztll szerette volna bebizonyitani, hogy a
magyar hadiipar rendelkezik még a sziikséges képességek-
kel a magyar védelmi feladatok ellatasara is alkalmas jar-
micsalad vagy mas hasonld komplexitasu termékek kifej-
lesztéséhez, gyartasahoz, teljes életciklusra szo6l6 logiszti-
kai biztositasahoz, és a kés6bbi korszer(sitéséhez.

A fentieket alatamasztandé 2010. évben megkezdték
egy komplett kénnyli-pancélvédettségl harcjarmi-csalad
és lehetséges tipusvaltozatainak koncepcidjanak kidolgo-
zasat. A fejlesztés célja a NATO alkalmazasi elveinek és a
MH alkalmazéi és lUzemben tartéi igényeinek megfeleld
bazisjarmd csalad kialakitasa volt, amely kell§ védettség-
gel, tlizerével, mozgékonysaggal, tuléléképességgel stb.
rendelkezik, és kialakitasabol ered6en alkalmas, illetve al-
kalmassa tehetd parancsnoki, 16vész-, fegyvernemi, szak-
agi stb. feladatok végrehajtasara.

Az RD0-32212 KOMONDOR

A jarmlcsalad elsé, RDO-3221 tipusazonositéval rendel-
kez6 bazisjarmu véaltozata a 2010 novemberében elnyert, a
Nemzeti Fejlesztési Ugynokség (NFU) ,Vallalati innovacio
Osztonzése (KMOP 1.1.4-09)” targyaban meghirdetett pa-
lydzat megvaldsitdsa soran késziilt, ahol a f6 hangsuly a
GAMMA Mdszaki Zrt. hagyomanyos profiljaba tartozé jar-
mibe integralhatd ABV felderité képesség bemutatdsan
volt. Megjelentek azonban mar azok az alapveté mdszaki
megoldasok is, amelyek az egész jarmlcsaladot jellemzik.
A kiils6 megjelenést is egységesité hegesztett dnhordd
pancéltest, a jarmu teljes hosszaban (még a motortér alatt
is) végighuzodo V" alsérész kialakitassal, a 12 kW/t-at
meghaladé fajlagos teljesitményl eréforras, az osztémdvel
kiegészitett hajtaslanc hossz- és kereszt differencialzarak-
kal, a ballisztikai védettséget biztositd biztonsagi tivegek, a
specidlis szlir§ szell6ztetd rendszer, a vezetést, illetve
megfigyelést segité kamera rendszer.

A GAMMA Zrt. altal gyartott pancéltestbe egy kereske-
delmi forgalomban elérhetd alvazbal kinyert IVECO Tector
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6. abra. RDO-3921 bazisjarmii még az eredeti orr-kialakitassal. A terepi tapasztalatok alapjan a kormanyszerkezetet késGébb
athelyezték

279 tipusu négyutemd, vizh(téses, hathengeres soros el-
rendezés, kozvetlen befecskendezéses EUR 5-6s kdrnye-
zetvédelmi besorolast dizelmotor kerllt beépitésre.
A motor egytarcsas szaraz tengelykapcsoldon keresztil
hajtja a 6 sebességes ZF 6S 1000 nyomatékvaltét, ami
kezdetben egy hazai fejlesztésli automatizald egységgel
kertilt kiegészitésre, igy az elindulast kdvetéen a sebességi
fokozatok kozotti valtds a tengelykapcsold vezet6 Aaltali
mikddtetése nélkil, egyszerlien a kivant fokozat kivalasz-
tasaval valésult meg. A nyomatékvalté a haromfokozatu ZF
VG 760 osztom(von keresztll adja at a hajtast a futému-
vekre. Az osztdmU allandd Gsszkerékhajtast biztosit or-
szaguti fokozatban 1:1, terepfokozatban 1:2 attételen ke-
resztll. Az egyes fokozatok elektronikusan vezérelt pneu-
matikus kapcsolastak ugy, mint az osztomibe épitett
hosszanti differencialzar is, ami tovabb javitja a terepjard
képességet, megakadalyozva a két tengely kozotti csuszas
kialakulasat.

A futédmuvek merevhidas, kerék reduktoros, fél elliptikus,
laprugézasu kivitellek, hidraulikus lengéscsillapitékkal.
Mindkét futomivon elektronikusan vezérelt, pneumatiku-
san aktivalt kereszt differencialzarak talalhatéak. A jarmu
kormanym(ive ZF tipusu hidraulikus szervokormany, ami
kiegészilve az allithatd kormanyoszloppal kénnyl korma-
nyozhatésagot biztosit mind orszaguton, mind terepen.
A jarm(i a KOMONDOR csaladhoz tervezett acél keréktar-
csakkal rendelkezik, amiken a Michelin cég XZL2 395/85
R-20 katonai, t&mlé nélklli gumiabroncsai taldlhatok.
A gumikdpenyek kiilénb6z6 keréklégnyomas értékek mel-
lett egyarant kivald tapadast biztositanak mduton, kdves
terepen, homokban és mocsaras terlileteken. A mozgas-
képesség megbrzése érdekében a kerekekbe run-flat

rendszer épithetd, igy a gumikdpeny nagyobb sérllése
esetén a rendszer még kdzel 100 km-es tavolsag megtéte-
Iét biztositja korlatozott sebesség mellett.

A kecskeméti székhelyl Knorr-Bremse cég egytittmiko-
désével, ABS-el kiegészitett kétkdrds tisztan pneumatikus
fékrendszer a hidakon elhelyezett dobfékekre hat. A pneu-
matikus oldasu, rugderé altal mikodtetett rogzitéfék
(westing rendszer() a hatsé tengelyre szerelt kerekeket
fékezi. A kdzvetlenll hajtott 2 hengeres Knorr kompresszor
a kocsi fékrendszerének mikddtetése mellett nagy nyoma-
su leveg6t biztosit a kiilsé leveg6csatlakozoknak, a pneu-
matikus vezérlészelepeknek (osztémd, differencialmd stb.),
illetve vontatas esetén a potkocsinak vagy a vontatott jar-
mUnek.

A személyzet ballisztikai, illetve aknahatassal szembeni
védelmét alapvetéen biztositdé dnhordd jarmltest, az elsd
prototipus fejlesztési példanyanal még csak specidlis hajli-
tott acéllemezek Osszehegesztésével készilt. Az elsédle-
ges csapatszallito jellegnek megfelel6en a kialakitas 2+7 6
befogadasara alkalmas. A jarmU ablakai ballisztikai védelmi
tulajdonsagokkal rendelkezd flithetd tobb rétegl polikar-
bonat biztonsagi tivegbdl késziltek. A jarma teljes hossza-
ban végig hiz6do eltérd fizikai tulajdonsagokkal rendelke-
z6 acéllemezekbdl hegesztett ,,V” alaku haspancélzat hiva-
tott az aknarobbanas hatasai elleni védelem biztositasara.
Természetesen a koncepcid alapjan az elsd valtozat is
rendelkezik szamos olyan kisegité rendszerrel, ami nem
csak a biztonsagot, de a komfortot, kezelhetéséget is né-
veli.

Ide sorolhaté a klima és beépitett alldhelyi flitéberende-
zés, a sebességtarto rendszer, a kollektiv ABV-védettséget
sz(rt levegbvel és tulnyomassal biztosité szlré-szell6ztetd
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7. abra. Minden jarmii része egy integralt video-eloszté rendszer, amely nemcsak a jarmiivon elhelyezett kamerak képét
képes a parancsnok altal kivalasztott monitorokon megjeleniteni, hanem a fegyverzeti vagy megfigyel6 rendszer képe mellett

barmely mas berendezéstdl érkezé képi informaciot is

berendezés. A beépitett, 6 db kameraval szerelt video-
rendszer képei nappal és minimalis fénynél is jo felbontasu
képeket biztosit a vezetd, illetve jarmdlparancsnok elétt el-
helyezett specidlis kialakitdsi monitorokra. A jarmUbe
igény szerint beépithetd automata tlizolté rendszer, vala-
mint a kllsé és belsé kommunikacids rendszer.

A fejlesztés eredményeképpen, a bazisjarmivon tul ki-
alakitasra kertlt az elsé tipusvaltozat az RDO-3221 ABVF?
valtozata. A jarmi felszerelése, valamint fedélzeti felderité
rendszere (vegyi, sugar- és bioldgiai detektorok, mintavevé

8. abra. RDO-3921 AMB sebesiiltszallité jarmi. A 3 f6s
személyzet mellett, oldalanként 1-1 fekvé vagy 3-3 iil6
sebesiilt szallitasara alkalmas
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és kollektiv védelmi eszkdzok) az elérheté legfejlettebb
mUszaki szinvonalat képvisel6 eszk6zokbdl épll fel. Ezzel
nem csak a GAMMA dltal fejlesztett vegyivédelmi felderitd
mUiszerek bemutatasara nyilt lehetéség egy korszerd jar-
miben. Az egyik legkomplexebb tipusvaltozat megépitése
igazolta, hogy a bazisjarmiiben gyakorlatilag barmilyen
mas, az adott méretl hasznos térben elhelyezhetd képes-
ség is megvaldsithatd (pl. 16vész, felderitd, sebesiltkihor-
do, SIGINT/COMINT, szazad tliztdmogato, pancéltord ra-
kétas, szakaszparancsnoki, szdzadparancsnoki, aknavet6-
hordozé, ERIP, sebesliltszallitd, mlszaki mentd, karhatalmi
jarmuivek).

A MASODIK SZAKASZ

Az RDO-3221 sikeres megvalositasat kdvetben egy Uj feje-
zet kezdddott a jarmicsalad fejlesztésében. Az Ujgeneraci-
6s jarmUliveknél a képességek mar a lehetséges felhaszna-
16k altal meghatarozott konkrét kdvetelményeknek megfe-
leléen kerlltek kialakitasra, megvaltoztak az erdatviteli
rendszer egyes elemei, a korabbi merev felfiggesztés he-
lyett fliggetlen megoldasra valtottak, a manualis valtét au-
tomata valtotta fel, a pancéltest tényleges ballisztikai vé-
delmet biztositd pancéllemezekbdl késziilt, ami az elvég-
zett szimulacidk és valdosagos tesztek alapjan 8 kg TNT
egyenértékl robbanas esetén is biztositia a személyzet
tulélését. A technikai kiszolgalasi hatteret is figyelembe
vevd piackutatast kdvetéen Cummins motor, Allison se-
bességvalté és AxleTech fliggetlen futomivek kerlltek
beépitésre. A sebességvaltd kivalasztasa soran a megbiz-
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9. abra. RDO-3932 miiszaki menté valtozata 40 t témegl szerelvény vontatasara is alkalmas

hatésagon és elterjedtségen tulmenden az is dénté szem-
pont volt, hogy az Allison valtécsalad altalunk is hasznalt
katonai termékeit a vallalat szentgotthardi gyaraban gyart-
jak, igy a hazai hozzaadott ertéket siker(lt tovabb névelni.
Ezen Uj elvek alapjan, 2012-ben az Uj Széchenyi Terv ke-
retében a Kutatasi és Technoldgiai Innovacios Alapbdl a
piacorientalt kutatas-fejlesztési tevékenység tamogatasara
kiirt palyazat segitségével indult az RDO-3221 utédjanak
szant RDO-3921 és annak nagytestvére a 6x6 kerékképle-
ti RDO-3932 fejlesztése.

Az RD0-3921 KOMONDOR

A jarmlcsalad masodik, mar flggetlen felfliggesztéssel
rendelkez8, 4x4 kerékképletli allandd Osszkerékhajtasu
valtozata. Eréforrasa Cummins ISLe tipusu, négyltemd,
vizh(téses, hathengeres soros elrendezésul, kdzponti be-
fecskendezéses, turbds dizelmotor, amely 250 kW (340 LE)
maximalis teljesitményt biztosit. Ez a kifejezetten nehéz
teherautdkba és katonai célokra kifejlesztett motor hajtja a
hasonlé LAV* jarmUvek kdzel 70%-at. A jarmd motorja altal
leadott hajtderd egy Allison 3200 SP hatsebességes auto-
mata sebességvalton keresztil jut el az osztdomdbe. A val-
toval egybeépitett hidrodinamikus tengelykapcsolé bizto-
sitja az indulaskor szikséges ndvelt nyomatékot, valamint
a sima, fokozatmentes indulast, a szintén integralt hidrau-
likus retarder pedig fékezéskor nyuijt segitséget. A harom-
sebességes osztomi allandé Osszkerékhajtast biztosit,
orszaguti fokozatban 1:0,89, terepfokozatban 1:1,54 atté-
telen keresztil valositja meg a kihajtast. Terepjard képes-
ség fokozasa érdekében az osztdmliben kapcsolhato
hosszanti differencidlzar talalhatd, amely sziikség esetén
kényszer 6sszekottetést tud biztositani a mellsd és hatso
kihajtasok kozott.

A jarmd futdmdvei az amerikai székhelyl AxleTech cég
franciaorszagi gyaraban készilt specidlis katonai ISAS
4000 szérigju fuggetlen felfiggesztésUl, csavarrugds csa-
ladjabdl szarmaznak. A kerékreduktoros futdmiivek ke-
reszt differencial-zarakkal szereltek, amelyek a jarmu
elektronikus rendszerérél kapcsolhatdék. Az erdatviteli
rendszer dltal biztositott hajtoerét a talajra Michelin XZL
2 395/85 R20 gumikdpenyek viszik at. A katonai kialakitas
részeként a jarmd gumiabroncsaiban a levegényomas koz-
ponti keréknyomads-szabdlyzd rendszer altal biztositott.
A jarmU elektronikai rendszerének tébb moduljat is gyarté

magyar Silex cég berendezése kiilénbdz8 utviszonyokhoz
és terhelési szintekhez elére programozottan tudja szaba-
lyozni a Iégnyomasértékeket, akar kerekenként, tengelyen-
ként eltér6 mértékben is. A jarmi A700-as kormanymdvét
és kormanyoszlopat a szintén magyar Draspd-Tempd Kft.
szallitotta [3]. A hidraulikus szervokormany, allithatd kor-
manyoszlop koénnyl kormanyozhatdésagot biztosit mind
orszaguton, mind terepen. A rendszer meghibasodasa
esetén egy kuilénallo vészliizemi megoldas biztositja a
jarm( szukséges mértékl kormanyozhatdsagat.

A jarmU biztonsagos fékezését a Knorr-Bremse magyar-
orszagi szakembereivel kdzdsen tervezett kétkoéros, ABS-
el ellatott levegls fékrendszer biztositja. A léghltéses tar-
csafékek csokkentett gondozas igényu katonai kialakitasu-
ak. A rogzitéfék a jarmu hatso tengelyére hat.

A jarmd 6nhordo felépitménye specialis 6tvozetl hajlitott
pancéllemezekbdl késziilt hegesztéssel, az oldal és fenék-
lemezek kiilénbdzd igénybevételek miatt mas-mas fizikai
tulajdonsagokkal rendelkeznek.

A prototipus jarmivén megvaldsitott és I16vésteszteken
is vizsgalt kompozit pancélozasi megoldas (pancéllemez
kiegészitve bels6 repeszhatast csdkkenté burkolattal) alap-
kiépitésben a vonatkozé szabvany (NATO STANAG 4569)
szerinti besorolas alapjan 2 szintl ballisztikai védettséget
biztosit (hagyomanyos 7,62 mm-es gépkarabély |6szer,
mint az AK-47-es). A ballisztikai tesztek soran szamos
megoldas sziletett olyan kompozit (keramia/pancéllemez/
belsd burkolat) megoldasokra, amivel a jarmlivek balliszti-
kai védettsége a vevdi igények szerint (természetesen
témeg novekedés mellett) egészen 4-es szintig névelhetd
(14,5x114 mm-es nehéz géppuska I6szer).

A jarmU motorterét és a személyzeti teret is védd, a tébbi
pancéllemezétdl eltérd, rugalmasabb anyagbdl hegesztés-
sel készllt ,,V” alaku haspancél, illetve a belsé térben alkal-
mazott mliszaki megoldasok, specidlis biztonsagi elemek
az elvégzett szimulaciok és tesztek alapjan 8 kg TNT
egyenértékl robbands esetén is sikeresen megvédik a
személyzetet a robbands hatasaival szemben, ami a fenti
szabvany szerinti 3a/3b védelmet jelent.

A jarm(ibdl torténd kilatast biztositd specidlis ballisztikai
Uvegek tdbbrétegU kialakitasuak, amelyek a gyartéi tanusi-
tasok értelmében a pancélozassal egyenértékl védettsé-
get biztositanak.

A K+F palyazat keretében megvalodsult fejlesztés soran a
lehetéségek bemutatasa céljabdl most is készlltek tipus-
valtozatok. Az RDO-3921 bazisjarm( varidlhatésagat bizo-
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Hazai tiukor

10. abra. RDO-3932 bazisjarmli cserélhet6 felépitményei akar
10 t tdmegliek is lehetnek

nyitandd, a prototipust mar az elején két tipusvaltozatban
készitették el. Az alap 2+8 fés csapatszallitd valtozat, a
kezel6személyzet altal rovid id6 alatt 3+2 fekvObeteg, vagy
6 Ul6 sértilt személy befogadasara alkalmas sebestiltszalli-
t6 jarmlvé épithetd at. Természetesen igény szerint az
alapjarmuiben tovabbi feladatokra alkalmas tipusvaltozatok
is kialakithaték. A jarmu alapjait megtartva lehetéség van
csokkentett személyszallitd képesség mellett akar félplatds
hordozo, logisztikai eszkdz kialakitasara is.

A jarm(icsalad tobbi tagjahoz hasonléan ez a tipusvarians
is fel van szerelve azon alapberendezésekkel, rendszerek-
kel, amelyek az ebbe a kategodriaba tartozé minden jarmuvet
egyontetlien jellemeznek. Idesorolhaté a koérkérds megfi-
gyelést biztositd kamerarendszer, ami igény szerint infra
képességgel, roégzitdé lizemmaoddal is kiegészithetd, az allan-
do belsé tulnyomast biztositd vegyivédelmi szlir6-szellézte-
t6 berendezés, alcafény rendszer, sebességtartd rendszer,
malhardgzitdk, diagnosztikai rendszerrel bévitett miszerfal-
kialakitas, tobb fokozatu klimaberendezés, elektromos 6n-
mentd csorld, a két lzemanyagtartaly, ami minimum 600 km
hatétavot biztositanak és menet kdzben atkapcsolhatok és
a 24 voltos elektromos rendszer. A jarmibe épitett robba-
nasallé katonai Ulések specidlis energiaelnyeld kialakitasu-
ak, amelyek a jarmu alatti robbanas esetén nagymeértékben
csokkentik a személyzetre haté erdket.

Az RD0-3932 KOMONDOR

A jarmlcsalad 6x6 kerékképletl, nyitott malhaterd (félpla-
tos) felépitményl alland6 6sszkerékhajtasu valtozata. Ki-
alakitasanak és j6 terepjard képességének kdszdnhetéen
az alkalmazott cserefelépitménytdl fliggéen szamos kilon-
b6z6 célra felhasznalhatd, lehet sebeslltkihordd, parancs-
noki, mlszaki ment6-vontatd, ABV felderit, aknaveté-hor-
dozé, hidvetd, karhatalmi, csapatszallité vagy logisztikai
jarmad.

A csaladelv figyelembevételével az alkalmazott miszaki
megoldasokban, szinte teljesen megegyezik az RDO-3921
4x4-es bazisjarmlvel, csak az egyes részegységek para-
métereiben, illetve a haromtengely( kialakitasaban van el-
térés.

A nagyobb jarm(itdmeg nagyobb teljesitményl erdatvite-
li rendszert kdvetel meg. Ennek megfeleléen a kisebb val-
tozattal kialakitasaban megegyezd Cummins 6 hengeres
motor egy eltérd feltdltd rendszernek kdszénhetéen 331 kW
(450 LE) teljesitményt és 1640 Nm nyomatékot ad at a ro-
busztusabb kialakitasu 4000 szérigju Allison automata
valténak. A motor paramétereihez igazitottan at lett alakit-
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va a h(td, kipufogd és szivo rendszer is. A felépitmény
hidraulikus energiaigényének kielégitése érdekében az
osztomlre kapcsolhato, alléhelyben lizemeltethetd hidrau-
lika-szivattyu kerult felhelyezésre.

Az RDO-3932 prototipusa 2+3 6 szallitasara alkalmas a
félplatds védett duplafiilkés kialakitasban, de természete-
sen ez a valtozat is készllhet teljesen zart pancéltesttel.
Ebben az esetben a jelenlegi méretek mellett 2+12 6 és
azok felszereléseinek szdllitasara lehet alkalmas. A lehet6-
ségek bemutatasa céljabol, az elkészilt prototipus
jarmdhodz egy jarmd ment6-vontatd felépitmény (3,5 t-as
Palfinger daru, WARN 30XL hidraulikus csorl6, sajat fej-
lesztésl jarmi emelve vontatd berendezeés) kertilt kifejlesz-
tésre. Ez a szerelvény egyszerlien leszerelhetd, és helyette
mas cserefelépitmény is felszerelhetd, ezzel biztositva a
megcélzott tdbbfunkcids alkalmazhatdosagot.

OsszEFOGLALAS

A 2010-ben indult jarm(fejlesztések elsé két szakaszaban
fontos szerepe volt a palyazatok utjan elérheté K+F forra-
soknak is. Ezek segitségével készlilt el, az elsé harom ba-
zisjarmU valtozat prototipusa. Fontos kérdés volt, hogy a
jarmufejlesztési projekt fenntarthatésaga biztosithato-e
palyazati finanszirozastdl fliggetlentl. A cikk masodik ré-
szében bemutatasra kertilé harmadik és negyedik szakasz,
erre a kérdésre is valaszt ad majd.
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JEGYZETEK

1 Vam- és Pénzligydérség Orszagos Parancsnoksaga

2 A jarm(vek szamozasanal az ,RDO” a gyartéra utalé megnevezés (A
»Respirator Design Office” roviditése, a fejlesztéseket megkezdé,
2015-ben a GAMMA Mdszaki Zrt.-be beolvadt Respirator vallalatra
utal). A szamkombinacié elsé két jegye a tengelytavolsag, mig az azt
kovetd szam a tengelyek szdma, majd a kialakitas azonositéja
kovetkezik. (A 3221 jelentése ezek alapjan 3200 mm
tengelytavolsag, 2 tengely és zart felépitmény.)

3 ABVF - Atom, Bioldgiai, Vegyi Felderité

4 LAV- Light Armoured Vehicle (kdnny( pancélvédettség( jarmu)
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