Farkas Zoltan*

Lanctalpas futomuvek

Fut6GORGOK

Futégorgének nevezzilk azokat a gorgbket, amelyek a
lanctalpon keresztil viselik és mozgatjak a harckocsi teljes
sulyat a talajon. Ezek biztositjak a harckocsi mozgasi ellen-
allas csokkentését a lanctalpon keresztil.

A FUTOGORGOKKEL SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK ES
AZOK MEGVALOSITASI LEHETOSEGEI

A harckocsi-futogérgdket a kdvetkezé mutatok szerint ér-
tékelik:

1. A futdgdrgd-lengések minimalisra csékkentése a lan-
con, a futégorgd atméréjének, deformacidjanak csokken-
tése, gazdasagos gordilé csapagyak és az eldirt kend-
anyagok alkalmazasa. A goérgdk oldalpancélhoz viszonyi-
tott vonalba dllitdsanak szigoru betartasa.

2. A futdégorgdk folyamatos lizemképességének biztosi-
tasa hosszu id8szakra szolgald technikai kiszolgalassal és
a kuldénbozd elbirasok betartasaval. A kdvetelményeknek
megfeleld gorgd tipus kivalasztasa, az optimalis gérgdat-
mérd, valamint az egyenletes elosztas és slirliség megha-
tarozésa, az engedélyezett terhelés betartdsa, valamint
mindségi rugozasi rendszer. Ezek aldl kivételt képeznek a
kisérleti és proba futomuvek.

A peremes, karimas kivitell futégorgdkkel szemben ta-
masztott tovabbi kdvetelmény a folyamatos kenés és meg-
bizhat6 védelem kialakitasa a homok, a féld és egyéb szeny-
nyezd anyagok ellen, a leghosszabb élettartamu csapagyak
alkalmazasaval, amelyek az allandé terhelés mellett meghi-
basodas nélkul elviselik a hirtelen |6késszer( Utéseket, [6ké-
seket. Ez utébbi kiléndsen nagy terhelést jelent a ferde
lancagnal, azon beliil is a gumi-fémcsuklds lanctagoknal.

A futogdrgbk megbizhaté munkaja fligg a gumiabroncs
optimalis szélességétdl és atmérdjétdl, ki kell valasztani a
megfeleld fajtaju és mindségl gumit és megbizhato kotést
kell 1étrehozni a futégdrgd fémabroncsahoz. A jobb kétés
érdekében a fémabroncsot ék alaku bordazattal latjak el.
A futdégorgbk nagy mechanikus és termikus terhelése miatt
a gumiabroncs levalhat. A gumiabroncs kdzépsé részénél
egyenletes elosztasu terhelést kell biztositani és megfeleld
védelem szlikséges a meghibasodott lanctag-tarajok ellen.
Ugyancsak fontos szempont a magas futasi teljesitmény,
valamint a meghibasodott futdgdrgd csapagyak és gérgék
gyors cseréjének biztositasa. A gérgé fémabroncsa sérilé-
keny és folyamatosan biztositani kell a lanctalpon torténé
»Sima” jarasat, amely szoros 6sszefliggésben all a lanctalp
Uzemelésével, élettartamaval.

3. A lanctalprdl a futégorgbre atadddo I0kések és ltések
csillapitasa a zaj csOkkentése érdekében. Ennél a kdvetel-
ménynél elényben kell részesiteni a gumi futofelllettel be-
vont abroncsokat vagy széls6séges esetben nagymértéku
lengéscsillapitast kell kialakitani.
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4. A teljesen fémszerkezetl goérg6k sajatossaga a kis
suly, ugyanakkor figyelmet érdemel, hogy a lanctalprdl ér-
kezd Utésszerl terhelések meghibasodasokat okozhatnak.
A gorgbk lengétdmege fajlagosan a harckocsi tdmegének
4-7%-a. Torekedni kell a csokkentett sulyd gorgd tipusok
kivalasztasara. A kisebb atmérdgjd, konnyd, zart fémszerke-
zetli gorgdk elénydsebbek. llyen megoldasok lehetnek a
kénnyd aluminiumbdl, magnéziumbdl gumi futdfellilettel,
kerékaggyal, tarcsaval készilt futégorgdk. Torekedni kell
arra, hogy a tervez6é minden alkatrész cs6kkentését alap-
vetéen a fémek csokkentésével, a fém nélkili megbizhato
és hosszu élettartamu futdgorgdk alkalmazasaval érje el.

A gorg6s futémd elényei:

e alanctalp fels6é aga a rugézott tdomeghez tartozik;

e a lancmeghajtd kerék és lancvezetd (feszitd) kerék el-
helyezési magassaga és atmérdje valtoztathato;

e nagyobb rugdut valdsithatd meg.

Kis futogérgd atmérénél:

e kisebb a rugdzatlan tdmeg;

e a gorgdk tarcsainak kisebb a hajlitdé igénybevétele az
oldaliranyu erék ébredésénél;

e kisebb a helyigény (alkatrész, szallitas);

e kisebb a fenntartasi munkaigény;

e tObb futdgdrgd jut egységnyi fellletre, ezért kisebb
lesz a gorgdk (csapagyak, gumiabroncs, rugok) terhe-
|ése;

e egyenletesebb a sulyelosztas;

e egy-két futdgorgd kiesése kdnnyebben elviselhetd.

A FUTOGORGOK 0SZTALYOZASA, SZERKEZETI KIALAKITASA,
(0SSZEHASONLITASUK, JELLEMZOIK ES ERTEKELESUK

A 71. abran (a) a teljesen fém- (acél-) szerkezetd futogdrgd
lathatd, amelyeket jellemz8en a nehéz harckocsiknal hasz-
naltak. A futdégorgd golyds és hengergdrgds csapagyakon
forog, a pancéltest feldli oldalon simmering és labirint témi-
tést alkalmaznak a kendanyag megtartasara és a szennye-
z8 anyagok bejutasanak megakadalyozasara. Az ilyen ki-
alakitasu futégdrgéknek — mivel dntéssel készlilnek — nagy
a rugalmatlansaguk, ezért csillapitani kell a lanctalprél a
gordllécsapagyakat éré dinamikus Utéseket és 16késeket,
illetve csdkkenteni a harckocsi mozgasabol adédé zajt. Az
emlitett hianyossagok miatt a korszerd, gyorsjaratu harc-
kocsik esetében az acélszerkezetl futdogorgét kevésbé al-
kalmazzak. Az alkatrész jellemzgje a kis fajlagos tdmeg; a
harckocsi tdmegének mintegy 4%-at teszi ki.

A 71. abran (b) a belsé csillapitasu futogorgd felépitése
lathato. A belsé csillapitasu gorgék jellemzdje, hogy a tébb
részbdl allé kerékagy kézépen kapcsoldédnak Ossze, és a
kilsd és belsd tarcsa Osszeszoritja a felragasztott vagy
vulkanizalt két gumigydrdt. A futdégdrgd ot alkatrészébdl
(két tarcsa, két gumigydrd, futégorgs abroncs) adja a rugo-
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71. abra. Harckocsi futogoérgé tipusok

a - teljesen fémszerkezet(, 1 - feltolt6furat zard csavar, 2 — zaré(panceél) fedél, 3 — csavar, 4 — tengely, 5 — tavtartd hively, 6 — dntvény
futégodrgd, 7 — haztdmités, 8 — gumi simmering tomités, 9 — labirint témités, b — belsé csillapitasu, 10 — futégdrgd abroncs (futofeliilet,
11, 12 gumigydrd, 13 - anya, 14, 15 — bels6 és kiilsé tarcsa, D — gumicsillapitok kiilsé atmérdje, d — gumicsillapitok belsé atmérdje,
b, - gumi csillapité szélessége, c — hegesztett szerkezet( futdgdrgd, 16 — gumi futdfellletld abroncs, 17, 19 — kils6 és belsé tarcsa,

18 — kerék agy, 20 — kombinalt tomités, d — kdnny( aluminium éntvény vagy magnézium 6tvézetld 21 — gumi rogzité csavar,

22, 25 belsé és kulsé tarcsa a rogzitéssel, 23 — kbzpontosité csavar, 24 — 6sszekétd csavar, 26 — fém lanctalp, R, - futé-gérgd sugara,

e — nagy méretl kilsé gumiabroncsozasu H - a vulkanizalt gumi futéfelllet vastagsaga, b — a gumiabroncs szélessége

zasi teljesitményt, ahol a tengelyiranyd nyomoerd nagysa-
ga 20-30 t. A gumigydriket nagy erdvel vulkanizaljak a
tarcsakra, és a futdégdrgb-abroncs tarcsajara hatd nagy
Osszeszoritd erd a gumigylrlket deformalja. Tengelyiranyu
feszliltség keletkezik és ez az erd, valamint a deformacio
meglrzi a tarcsak kdzotti, eldre kiszamitott tavolsagot és
csavarokkal dsszeszoritjak a kétrészes kerékagyat. Sik fe-
lUleten a gumigyUrik &sszeszoritd ereje aranyos, a nyomo-
erdvel felragasztott vagy vulkanizalt tarcsak a gumigyuruik-
kel viselik a harckocsi tomegét és atadjak a futdfellletnek,
amely a kerékagy sérilése nélkil csillapitja a talajrél a
lanctalpon keresztll érkezé Utéseket. A gumigydrd rugal-
mas alakvaltozasa, elmozduldsa nem sokat csillapit, ezért
a lancrol érkezé 16kések és Utések atadddnak a futdégorgd
csapagyaknak. A teljes fémszerkezetl futogérgékhdz ké-
pest itt a munkafeltételek jobbak, de a lanctalprol érkezé
dinamikus hatasokat csdkkenteni kell a csapagyak tokéle-
tesitése mellett. Hianyossaga abban all, hogy t6bb &ssze-
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tevéju a gyartas (gérgdk, gumigy(rlik) és Osszeszerelés,
nagy témegl az alkatrészgyartas a belsdécsillapitasu gor-
g6khdz, amelyek 5-6%-kal névelik a futogérgdk viszonyla-
gos sulyat. Ezeket a gorgd tipusokat a szovjet KV-kon (KV
— Kliment Vorosilov nehéz harckocsi), a T-64-eseken, a
német nehéz harckocsikon és a Ferdinand dnjaré I6vege-
ken alkalmaztak.

A 71. abra (c) hegesztett szerkezetl futogérgét abrazol.
Ezt a gorgd tipust konnyd, rendszerint Uszasra is képes
harcjarmlveken alkalmazzak. llyen eszkdz pl. a PT-76-0s
kénnyU Uszd harckocsi és annak alvazan kialakitott harc-
jarmivek, a BMP (BMI1— boesaa mawuHa nexomsl — gya-
logsagi harcjarmd), MT-LB (MT-/I6 — MHozoyenesol
Tazay J1é2kuli bpoHuposaHHbIl — tobbcéld kdnnyl pancé-
lozott vontatd) jarmicsalad. A futdgodrgd két acéltarcsaval
készllt, amelyre hegesztéssel rogzitik a tomdérgumi fellletd
acélabroncsot. A futdgoérgd kialakitasa elésegiti a harcko-
csi Uszoképességét, mivel a tarcsak hermetikusan zart
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72. abra. Csavarrugos himbakocsiban elhelyezett, kis
meéretd, acél futofeliileti futégorgok
1 - segédcsap, 2 — fécsap, 3 — futdégorgd

rendszerliek, konnyliek, de nagy szilardsaguak. A csap-
agyakhoz és a futdégorgé tengelyéhez a folyadék bejutasat
a labirint és simmering tdmités akadalyozza meg.

A 71. abra (d) vazlaton egy kénnyd aluminiumbdl vagy
magnézium Otvozetbdl készilt, két részbdl, csavarokkal
Osszefogott és rogzitett futdgorgd lathato. A két tdmdrgu-
mival ellatott abroncsot csavarokkal rogzitik a tarcsakhoz.
A konstrukcié nagy elénye az egyszer( szerkezeti kialaki-
tas, a kénnyd suly és az, hogy nem korrodalnak.

A 71. dbra (e) vazlaton a nagy méretd, kettds futdfellletd,
tdmorgumi abroncsozasu futogérgd lathatd. A futdgorgd
tarcsaja rendkivil szilard 6ntétt acélbdl készil. A tdmdrgu-
mival ellatott abroncsot hegesztéssel rogzitik a tarcsahoz.
Az abroncs ék alaku bordazataval vulkanizalaskor hozzaja-
rul a tdomorgumi j6 tapadasahoz, biztositva ezzel, hogy a
fordulasoknal fellépd oldalerék ne szakitsak le az abroncs-
rél. A Z tengelyhez a szennyez8dések bejutasat labirint és
simmering témités akadalyozza meg.

74. abra. Atlapolt futégorgék a Kénigstiger Sd. Kfz. 182
tipusu harckocsin

Az 6t klilénb6z4 tipusu futdgdrgdnél lathatd, hogy az egy
futofelllettel kialakitott gorg6 kétsoros tarajjal készult lanc-
tagok kozott fut, mig a kettds futofelliletli gorgdk — fligget-
lendl attél, hogy fém vagy témdérgumi futodfelllettel rendel-
keznek — egy tarajos lanccal mikoddnek. Mindkét esetben
a gbrgék megvezetik a lancot, illetve biztositjak, hogy a
gorgdk ne Iépjenek ki a lancbdl. Az a) és b) vazlaton latha-
t6 gorgbk fémfutd fellletlik miatt zajosabb lzemdek.
A kiils6 tdmdrgumi abroncsozassal készilt gérgékonstruk-
cié mar az 1930-as években megjelent és a szovjet harc-
kocsi tipusok, mint pl. T-34-es, T-54-es, T-55-0s és az
erre az alvazra épitett harcjarmulvek jellemzéjévé valt.
A gbrg6k nagysaganak csdkkentése, a I6késszerl terhelé-
sek felvétele javitia a gorgécsapagyak munkafeltételeit,
csOkkenti a lanctalptdl atadott dinamikus terhelést, a zaj-
szintet. Mivel a gorgéket mikddésik soran az eszkdz su-
lyanak hordozasan tul, sugar- és tengelyiranyu erék is ter-
helik, ezért a csapagyazasuk szinte minden esetben go-
lyds, és hengergdrgds csapagyazassal készllt.

Az atlapolt futogorgdk alkalmazasanal a tervezék arra
torekedtek, hogy a lanctagok egyenletes terhelést kapja-
nak, igy a talaj és a lanctalp kézétti kapcsolat is egyenlete-
sebb terhelést biztositson a lanctalpnak.

Az atlapolt futdmlveket a jellemzéen a német Panther és
Tiger harckocsik kilénb6zé valtozataindl alkalmaztak, to-

73. abra. Atlapolt futégorgdk és a torziés tengelyek feliilnézeti rajza
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vabba az Sd.Kfz 250-es, féllanctalpas eszkdzeinél. Ezeket
a futdmuiveket a Henschel cég tervezte, gyartotta. A harc-
kocsiknal az elsé kisérleteket a VK3001-es és VK3601-es
harckocsi mintapéldanyokon tesztelték. Az elkészitett
konstrukcidk hasonlitottak a PzKpfw IV harckocsinal alkal-
mazott rendszerhez, ahol mindkét oldalon 7-7 atlapolt fu-
togorgét helyeztek el a torzids tengelyeken. Ezeken kivl
harom visszafuté gorgdvel is rendelkezett. A Tigereknél
mar a korabbi tapasztalatokat figyelembe véve oldalanként
nyolc atlapolt futégoérgét helyeztek el. Mivel a gérgék mé-
retét is 800 mm-re novelték, igy nem volt szilkség a 3
darab tartogorgé alkalmazasara. Az elsé idészakban a fu-
tégorgék 75 mm magassagu gumi futdfellilettel készilltek
de, késébb e helyett bels6 rugdzasu (csillapitasu), fém fu-
tofellletd futdgdrgdkkel szerelték a harckocsikat. A fém
futéfellletd gorgék alkalmazasa utan, a szallitas miatt
kényszerliségbdl leszerelt oldalankénti 4-4 futégorgét nem
szerelték vissza. Ennek kdvetkezménye az lett, hogy a
lanctagokra jutd terhelés ugyan megndvekedett, de a futé-
mU Uzembiztonsagat minden korilmények kdzoétt megno-
velte. A fajlagos talajnyomas értéke a nagy méretl gorgék
alkalmazasaval 1,43 kg/cm? volt, de igy sem érték el a
T-34-es harckocsi 0,64 kg/cm? értékét.

A Tiger Ausf. H tipust kétfajta lanctalppal lattak el. Az
egyik a harci alkalmazdshoz rendszeresitett 725 mm-es
(marschketten) valtozat volt, mig a vasuti szallitashoz az
520 mm-es (verladekette) lancot kellet felszerelni. Enhhez a
négy kiilsé futdégodrgét — amelyeknek a szerelése nehézkes
volt — le kellet szerelni. Az atlapolt gorgék terepfutasa kiva-
I6 volt, de a beragadt sar bekeményedése, befagyasa
esetén a jarmd ideiglenes mozdulatlansagra volt itélve,
tébb esetben a lancok tulterhelése miatt bekdvetkezett a
lancszakadas. A Kdnigstiger harckocsiknal ezt a hibat ugy

75. abra. PzKpfw VI (Tiger 1) Ausf. H nehéz harckocsi a
szallitasi lanctalpakkal, el6tte a szélesebb, harctéren
alkalmazott lanctalpak

76. abra. Atlapolt futégérgdk szerelése (a és b jelli abrak)

70 = HADITECHNIKA LlIIl. évf. 2019/6

77. abra. A Jagdtiger (Sd.Kfz. 186) atlapolt gérgdkkel

kliszobolték ki, hogy a futdégorgdk atfedését meghagytak,
de az atlapolast megszintették. Itt is kétféle méretl lancot
alkalmaztak, szallitashoz a 660 mm-es, mig harci alkalma-
zas esetén a 800 (850) mm-es valtozatot.

A 68 tonnas harckocsi mozgatasahoz készitett futomu az
erGatvitelnez hasonldan gyengének bizonyult, amit azzal
igyekeztek ellensulyozni, hogy a harcaszati szabdlyzatban
meghataroztak, hogy minden 10 km megtétele utan a me-
chanikus berendezéseket, igy a futdmuvet is ellendrizni kell.
A széles lanc alkalmazasaval 1,07 kg/cm? fajlagos talajnyo-
mast értek el. A lanctagok két tarajosak voltak. A belsé tara-
jok a belsd, a kiilsé tarajok a kiils@ futogdrgdk tarcsai kdzott
futottak, igy biztositva a lanctalp megvezetését.

Az atlapolt futdogdrgdk alkalmazasa egyenletesebb suly-
elosztast jelentett a lanctalpon és egyenletesebb talajter-
helést eredményezett.

A Tiger harckocsik vasuti szallitdsanal — ahogy ezt a
lanctalpaknal mar emlitettiik — el&irtak, hogy a 16 kuilsé
futégorgét le kell szerelni. Ez a mUvelet nagyon sok id6t és
munkat jelentett, késleltette a harckocsi harcba vetését.
A 76/a jell abran az egy oldalon leszerelni sziikséges futo-
gorgdk (vilagos szinlek) lathatok, és az is latszik, hogy a
fent marado futdégorgdk sikja a lancmeghajté kerék és fe-
szitd kerék sikjaban van.

A 76/b jell abran lathaté a meghibasodott legbelsé (ne-
gyedik) futogdrgd — ,,Z” tengely, torzids tengely — szerelése
nehéz feladat, iddigényes munka, mivel 14 futogorgét kell
leszerelni a sérlilt alkatrész javitasahoz vagy cseréjéhez.

Az 77. abran lathato két futomu eltérd kialakitasu, mivel
az el6térben lévénél az els6 futdgdrgd a lanc kulsé részén
fut, mig a mogottes onjard 16vegnél az elsd futdgorgd a

78. abra. A német SdKfz mintaja nyoman épiilt svéd M43
tiizérségi vontaté. Jol lathato a féllanctalpas elrendezés és
az atlapolt gorgos futomdi

..




lanctalp belsé felén helyezkedik el. Az el6térben l1évé esz-
koznél a két futdgdrgd kozotti ,,csonkok” a belsd futdgor-
g6k zsirozasara szolgalnak, amelyekrdl a négy darab kiilsé
futogorgdt leszerelték.

Az atlapolt futégorgés megoldasokat nemcsak a harcko-
csik, hanem a féllanctalpas eszkozok esetében is alkal-
mazta mind a német, mind az amerikai hadsereg. A Ma-
gyar Kiralyi Honvédségben is tértént alkalmazasi kisérlet a
féllanctalpas Hofherr HSCS KVL-50 tipusu 37M konnyU
tlzérségi vontaténal.

TARTO- VAGY TAMASZTO GORGOK

A tartogorgdk feladata a felsé lancag megtartasa, vezeté-
se, a legkisebb mértéklre csdkkentve annak belengését,
hullamzasat a nagy sebességl jarmdveknél.

Alkalmazasukra akkor keril sor, ha a futdgdorgék nem
nagy atmérdjlek, és emiatt nem fekszenek fel azok tetejé-
re, nem vezetik meg a lancot.

Tamasztd vagy tartogorgdket alkalmaznak a gyorsjaratu
eszkdzokon, ezzel csékkentve a dinamikus terhelés nagy-
sagat a mozgd lancon. Ez a technika javitia a mikddési
feltételeket, kikliszoboli a 16késeket a pancéltest lanctalp
feletti vizszintes oldallemezén. Az elvarasok teljesitéséhez
pontosan meg kell hatarozni a gérgék szamat, elosztasat,
kialakitasuk fontos feltétele az dllithatdsag, a hosszu élet-
tartamu csapagyak, és hogy szilard tartok legyenek az ol-
dalpanceélon, mivel a fels6 lancag terhelése tartégorgén-
ként eléri az 500-700 kg-os terhelést. A tartogdrgdk terhe-
lése kimutathatéan a lanctalp fliggdleges gyorsulasabdl
adodik, lengéseket hoz létre, amely sokszor karos rezgése-
ket eredményez a pancéltesten.

A tartogérgbkkel szembeni kbvetelményeket a kévetkezd
elvek hatdrozzak meg:

Toérekedni kell a kis témeg(, kis atmérdjl tartogdrgdk kiala-
kitasara, a futdgoérgdk dinamikus mozgasabdl adédo karos
lengések kikliszObolésére és a kiilsd elhelyezésti lengéscsil-
lapitok sebezhetéségének nehezitésére a harcmezdn. Csok-
kenteni kell a motor teljesitmény-veszteségét a lanctalpas ja-
részerkezet gorgdinél alkalmazott gazdasagos gordulé csap-
agyakkal. Figyelembe kell venni a szerelési, bedllitasi lehets-
ségeket, az dsszes tartogorgd elhelyezését az oldalpancélon,
a lancmeghajtd kereket és a feszit6kereket a feszité szerke-
zettel dsszhangban. A gumi futdfelliletl tartogérgdk csende-
sebb lizemet is biztositanak a lanctalpnak.

A tervezésliknél azonos alapelveket alkalmaznak, mint a
futdgorgdknél.

A 79. abran kulénb6z6 tipusu és felépitésl tartégdrgék
szerkezeti felépitése lathatd. Az a) abran egy kettés fém
futofellletd kdnnyitett kivitell tartégorgd lathatd, ahol az
oldalpancél feldl golyds, mig a lanctag tarajokat kézrefogd
gorgd kiilsé részén hengergdrgds csapagyazast alkalmaz-
nak. A lanctag tarajok a két futofelllet kézott futnak. A tar-
t6gorgd haza és a gorgd kozott tomités talalhatd.

A b) abran lathato tartogoérg6t itt is, mint minden esetben
csavarokkal régzitik az oldalpancélhoz. Az egy futdfellletdl
belsé gumicsillapitast tartégorgd kétsoros golyds-csap-
agyon fut, a gérgd és a haz kdzott simmering témitést alkal-
maznak. A kilsé futéfellletet csavarokkal rogzitik a belsd
gylrihoz. A tartégorgd kialakitdsa hozzajarul a lanctalp
mozgasa kdzben kialakuld karos lengések csillapitasahoz.

A c) abran egy konnyitett kivitell, tdmorgumi fellletl, két
golydéscsapagyon futd tartégorgd lathatd. A tomorgumi
futdfellletet az abroncsra vulkanizalassal erdsitik fel.

A d) rajz, hasonléan az a) abran lathaté tartégoérgéhodz,
kett6s futdfellletd, de tomdérgumi futofeliilettel ellatott tar-

79. abra. Tamaszté vagy tartégorgé tipusok

a — kettds fém futdfellletd, b — belsé gumicsillapitasu, ¢ — egy
futéfellletd kulsé gumiboritasu, d — kettés futdfellletl kiilsé
gumiboritasu, Rp - tartégorgé sugara

t6goérgst mutat. A tartégoérgé csapagyazasa két ferde ha-
tasvonalu hengergdrgds csapaggyal tértént, amely a nagy
sulyu és igénybevétell lanctalpakhoz készil. Az a) és d)
abran lathaté tartogorgdék a kézépen 1évé egytarajos lan-
cokhoz késziltek. A b) és c) dbran I1évé tartégorgdk a két-
tarajos lanc tarajai kdzott helyezkednek el.

(Folytatjuk)
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