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A kutatas célja, kutatasi kérdések

A konferencia témdjat képezé innovacié mérése a kutatds és fejlesztés (a tovabbiakban K+F) mutat6i altal
lehetséges. A kutatas célja, hogy bemutassa a magyar K+F indikatorok idébeli trendjeit, és a koztik 1évé
sszefiiggéseket. Igy, a tanulmany az alabbi két kutatési kérdésre (K) keresi a vélaszt:

(K1) milyen trenddel irhatok le leginkdbb a magyar K+F mutaték id6sorai?

(K2) milyen Osszefiiggések vannak a magyar K+F mutaték kézott?

Adatok
A tanulmany a KSH altal K+F témakdérben nyilvantartott adatokat hasznalja szekunder forrasként (KSH, 2019).

Az 1. tablazatban lathaté a statisztikan belili 6 nagy indikator-kategéria, és a hozzajuk tartozé indikatorok,
valamint zardjelben feltiintetve az, hogy mely évekre érhetSk el az adatok. A K+F helyek harom csoportjat, azok
szektora (allamhaztartasi, felsGoktatasi, vallalkozasi szektor) alapjan (Szunyogh — Varga, 2004) rémai szamokkal
kilonboztetem meg a tanulmanyban:

I.. K+F intézetek és egyéb kutatOhelyek: az allam altal finanszirozott, kormanyzati (allamhaztartasi)
szektorba tartozé szervezetek, a kézponti vagy helyi koltségvetési szervek. Nem feltétlenill csak olyan
szervezeteket sorolnak ide, amelyek alaptevékenysége a K+F, hanem azokat is, amelyek példaul K+F
palyazatot nyertek, igy K+F célalapokbdl részestiltek, példaul muzeumok, kényvtarak, kérhazak.

1I. a felsGoktatasi K+F helyek: egyetemek, féiskolak, intézetek, laboratériumok, tanszékek, kisérleti
allomasok, fels6oktatasi intézmények mellett mikédé kutatdintézetek.

III.  a vallalkozasi K+F helyek: nemcsak olyan vallalkozasok, amelyek alaptevékenysége a K+F, hanem azok
is, amelyek példaul K+F palyazatot nyertek.

A vizsgalat targyat 6sszesen 103 indikator képezte. Ezek kozil néhany érdekes idésort mutatnak a kévetkezd

abrak, a 6 nagy indikator-kategéria mindegyikébdl néhanyat szemléltetve.

Az 1. abran a K+F indikidtoroknak a KSH szerinti 4 t6bb mutatéja lathatd. Ezek (a rendszervaltast kévetd
csokkenés utin) névekvé trendet mutatnak. Aranyaiban a legnagyobb névekedés az abran zdlddel jelélt mutatd
(K+F helyek K+F beruhazasai a nemzetgazdasagi beruhazasok Y%-dban) esetében figyelhet6 meg. A
nemzetgazdasagi beruhazasok aranyaban mérve, a K+I helyek K+F beruhazasai 2012-3-ban néttek leginkabb.
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1. 4bra: A K+F £5bb aranyai (1990-2018)
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— K+F helyek K+F-létszama az Osszes foglalkoztatott %-aban

ebbdl: kutatd, fejlesztd

K+F helyek K+F-beruhdzasai a nemzetgazdasagi beruhazasok %-aban

K+F helyek K+F-raforditasa a GDP %-aban

Forras: Sajat szerkesztés KSH (2019) adatai alapjan.

Erdekesebb megfigyeléseket tehetiink, ha nem Osszességében tekintjiik a K+F helyeket, hanem az I.-111. szektor
szerinti bontasban. A 2. abran a K+F helyek szamanak idébeli valtozasa lathaté. A sargaval jel6lt I11. vallalkozasi
szféraban nétt leginkabb a K+F helyek szama, a II. felsGoktatasi szféraban 2004-tSl kezdve csékkend trend
figyelhet6 meg, az 1. allamhaztartasi szféra K+F helyeinek szima — az el6z8khoz képest — alacsony szinten
stagnalt. Az utolsé évi (2018) adatok alapjan tébb K+F hely mtkodik a vallalkozasi szféraban, mint a

felsGoktatasban.
2. abra: A K+F helyek szama (1990-2018)
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Forras: Sajat szerkesztés KSH (2019) adatai alapjan.
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A 3. abra a K+F létszamokra fokuszal. 2013 6ta mar tobben dolgoznak a vallalkozasi szféra K+ helyein, mint a
felsGoktatasi, vagy az allami K+F helyeken.

3. abra: Tényleges K+F létszamok (1990-2018)
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Forras: Sajat szerkesztés KSH (2019) adatai alapjan.

A 4. abran a K+F helyek K+F raforditisainak valtozasa lathatd, miszerint 2003 utan a vallalkozasi szféra
raforditasai egyre inkdbb meghaladjak a masik két szféraét. K+I raforditasok alatt a K+F koltségek és K+
beruhdzasok Osszege értendd. Ez fiigeetlen attdl, hogy a pénzforras belfdldi vagy kilfoldi forrasbol szarmazik, és
attdl is, hogy eredetileg K+F vagy mas célra alltak rendelkezésre (Szunyogh — Varga, 2004).

4. abra: K+F helyek K+F raforditasai (1990-2018)
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Forras: Sajat szerkesztés KSH (2019) adatai alapjan.
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Az 6sszes K+F hely K+F raforditasainak pénziigyi forrasait mutatja az 5. abra. 2007-ig az allami koltségvetésbdl
szarmazo6 forrasok voltak a legmeghatirozobbak, 2008-t6l mar a vallalkozasoktdl szarmazok, mégpedig egyre
nagyobb sillyal. Erdekes megfigyelés, hogy a kiilféldi forrasoknak csak kisebb része szarmazik EU palyazatbol,
Kulfoldi forrasnak mindsil ,,a kilféldrsl szarmazo, barmilyen cimen K+F célra forditott 6sszeg, fiiggetlentl
attol, hogy a kutatohely megbizas, timogatas, segély vagy palyazatok alapjan jutott hozza.” (Szunyogh — Varga,
2004, 21. 0.)

5. abra: A K+F helyek K+F raforditasainak pénziigyi forrasai (2000-2018)
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Forras: Sajat szerkesztés KSH (2019) adatai alapjan.

A K+F statisztikak kézott tartja nyilvan a KSH a publikacidkat és szabadalmakat is. A megjelent publikdcidk
valtozasat szemléltetS 6. abra azt mutatja, hogy 2002 utan a magyar nyelvi cikkek szama erésen csokkend trendet
kovet, mig az idegen nyelvid cikkek szama a rendszervaltas 6ta névekvé trendd. 2012-t6l mar t&bb idegen nyelvi
cikk jelent meg, mint magyar nyelvi. A koényvek és konyviejezetek szama — magyar és idegen nyelven is —
névekvé trendd.

6. abra: Megjelent publikaciok szama (1990-2017)
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Forras: Sajat szerkesztés KSH (2019) adatai alapjan.
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A szabadalmak indikatorairdl készilt 7. abran lathat6, hogy a nemzeti ton tett szabadalmi bejelentések szama
2002-6 kozott lényegesen csokkent. A sarga oszlopok jelzik az érvényben 1évé szabadalmaknak az év végi szamat,
ami 2006-t6l évrdl évre né. A megadott szabadalmak 2004 utin névekvs trendet kévetnek. Ez utébbi két
indikator 2004-t5] magaban foglalja a nemzeti uton benyujtott és hatalyositott europai szabadalmakat is. Tehat a
nemzeti Gton benydjtott eurdpai szabadalmak novekvé szama ellensulyozta a magyar szabadalmak csokkend

szamat.

7. abra: Szabadalmi tevékenység (2000-2017)
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Az év végén érvényben lévd szabadalmak szama
— A nemzeti Uton tett szabadalmi bejelentések szama
= A nemzeti Uton tett szabadalmi bejelentések szama - hazai bejelentések
— A nemzeti Uton tett szabadalmi bejelentések szama - kiilfoldrdl szarmazo bejelentések

= A megadott szabadalmak szama

Forras: Sajat szerkesztés KSH (2019) adatai alapjan.

Elemzések
Az elemzések 5%-os szignifikancia-szinten kertilnek értelmezésre.

Az 1. kutatasi kérdés (K1) arra keresi a valaszt, hogy milyen trenddel irhatok le leginkdbb a magyar K+F mutaték
id6sorai. A vizsgalt mutaték mindegyikére linearis (y=a+bt) és exponencialis (y=a-b?), trendet illesztettem (ahol y
a vizsgalt indikator, t az évek kédja, a és b paraméterek). A linearis trend b paramétere azt mutatja meg, hogy az
adott indikator évente atlagosan mennyivel valtozik, az exponencialisé pedig azt, hogy mennyiszeresére valtozik.
(Egyéb trendeket, példaul a hatvanytrendet azért nem vizsgaltam, mert a b paramétereik idésorok vizsgalatakor
nem jol értelmezhetSk, mivel ez azt jelentené példaul hatvanytrend esetén, hogy milyen valtozas figyelhet6 meg
az adatokban, ha az id6szak né 1%-kal, azonban az id6 mulasa kapcsan nem gondolkodunk %-ban.)
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1. tablazat: A vizsgalt indikatorok, és kozilik a csokkend tendenciat jelz6k éves atlagos cskkenése

szférak
1. 1I. 1I1.
allami felss- vallal- >
oktatasi | kozasi

indikatorok (évek)

1. | K+F f6bb | K+F létszam az &sszes foglalkoztatott %-aban

aranyai ebbdl kutato, fejleszté
(1990-2018) | K+F beruhazasai a nemzetgazdasigi beruhazasok %-aban -0,01
K+F raforditisa a GDP %-4aban
2. | K+F helyek | K+F helyek szama -3
és K+F kutaték -5-82
létszam ebbdl nék: -44
(1990-2018) segéd-személyzet -65 -88 -35 -56
tényleges ebbdl nék: -20-75| -20-23
létszam egyéb fizikai és nem fizikai foglalkozasaak 99 471 -49-96 -47 -88
ebbdl ndk: 99 26| -97-61| -5 -149 -92
> -169 -217 -123
ebbdl ndk: -86 -145
kutatdok -7
szamitott segéd-személyzet -37 -68 -13
1étszam? egyéb fizikai és nem fizikai foglalkozasuak -69 -37 -31 -25
> -113-93

kulfoldon tartézkodd kutatok, fejleszték szama (munkavallaloként,

Osztondijasként) sl
a Magyar Tudomanyos Akadémia hazai tagjai és a tudomanyos
fokozattal vagy cimmel rendelkez6k szama
3. | K+F K+F koltség
raforditasok | K+F beruhdzis
(1990-2018) |y
4. | K+F vallalkozasi -276 -220
raforditasok | allami koltségvetési
pénziigyi egyéb hazai -66 -24 -57 -16 -79
forrasai kiilfoldi -550
(2000-2018) | ebbél EU-s palyazatok -372
5. | Megjelent konyvek és konyviejezetek -144
pubgﬁkéciék magyar cikkg = 83 453
(1990-2017) | . . | konyvek és konyvfejezetek -37
idegen nyelvd cikckek
6. | Szabadalmi | nemzeti Gton hazai bejelentések -18 -12
tevékenység | tett szabadalmi | kiilf6ldrél szarmazé bejelentések =274 -11
(2000-2017) | bejelentések -292 -22

megadott szabadalmak szamaP
az év végén érvényben 1évé szabadalmak szamab

Jelolések:
a a K+F munkara forditott id6 aranyaban teljes munkaideji dolgozdkra szamitjak at a létszamokat
b 2004-t61 tartalmazza a nemzeti uton benyujtott és hatalyositott eurdpai szabadalmakat is

ZI az athuzott cellakat nem vizsgalja a KSH
Az utelso 5 év éves atlagos csokkenése.

Forras: sajat kutatds (IKSH, 2019) alapjan.
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Els6 1épésben az R? értékeket és azok p-értékét figyeltem. Ez alapjan a 103 mutaté 17%-aban egyik trend sem
bizonyult szignifikinsnak, a szignifikinsak kozil a legnagyobb R2-et az indikatorok 52%-dban az exponencialis
trend adta, 31%-ban a linearis. Ez azt jelenti, hogy a K+F indikatorok t&bbsége (52%-a) évidl évre nem

ugyanannyival valtozik, hanem inkabb ugyanannyiszorosara.

Az, hogy ez novekedést vagy csokkenést jelent, a b paramétereket kell megvizsgalnunk. Az indikatorok majdnem
harmadardl (29%-arél) mondhaté el, hogy évrdl évre atlagosan csdkkent. Az 1. tablazatban lathaté, hogy amelyik
indikator csokkend trendet kévet, ott mekkora az éves atlagos csdkkenés az adott indikatorban. A K+F {6bb

cse s

A K+F tényleges és szamitott 1étszamok évente atlagosan cstkkentek
- azéallami szféraban: minden dolgozéi kategériaban
- afels6oktatasi szféraban a kutatok létszama nem csokkent, viszont a segéd és egyéb személyzeté igen.

Erdekes megfigyelés, hogy a véllalkozasi szféran belill nem tapasztalhaté csékkend trend. A létszamon beliili,
abszolut nagysagban leginkabb az Gsszesitett tényleges 1étszam csékkend az allami és a felsGoktatasi szféraban.
Szintén csokkent a kilf6ldon — akar munkavallaloként, akar Gsztondijasként - tartézkodd kutatdk, fejlesztSk
szama. A K+F raforditasok pénziigyi forrasain belil az ,,egyéb hazai” forrasok csokkenéek az allami és a
vallalkozasi szféraban. Ezek olyan forrasok, amelyeket nem vallalkozastdl vagy az allamtdl kaptak, tamogatas,
megbizas vagy szerz6dés alapjan. Ide tartoznak a non-profit forrasok is (KSH, 2018). A publikacidkon belil a
magyar nyelvi cikkek szama csékkené. A szabadalmakon belil pedig a nemzeti Gton tett bejelentések szama

csokkent.

Az 1. tablazatban piros szamokkal talalhatok azok a negativ b értékek, amelyek csak az utolsé 5 év éves atlagos
csokkenését jelzik. Az ezek alapjan tehetd legérdekesebb megallapitas, hogy az elmult 5 évben csdkkent az allami
és fels6oktatasi szektorban a vallalkozasoktol szarmazé bevétel (csak a vallalkozasi szféraban nétt).

A 2. kutatasi kérdés (K2) a magyar K+F mutatok kozti dsszefiiggésre iranyul. Ezt a Pearson-féle korrelaciés
egyltthatoval (R) vizsgaltam (amely -1 és 1 kozti értéket vehet fel), a vizsgalt indikatorok kozti Osszes lehetséges
(5 253 db) kapcsolatra. A 2. tablazat tartalmazza, hogy a vizsgalt 5 253 db kapcsolatbol mennyi gyenge (kb. 29%),
kozepesen er6s (kb. 30%), erbs (27%), illetve kifejezetten erds (14%). Utdbbi ketté Osszege, azaz az ers
kapcsolatok az Osszes kapcsolat 41%-at teszik ki. Ez azt jelenti, hogy a KSH K+F indikatorainak tobbsége
er6sen Osszeflige egymassal. A kapcsolatok durvan 40%-a negativ iranyd, 60%-a pozitiv.

2. tablazat: Kapcsolatvizsgalatok eredménye

A kapcsolat iranya

a kapcsolat: ha |R| eleme negatfv ‘pozitiv| >

db kapcsolat %
igen erGs 10,9;1] 88 647 735 14%
erés 10,7;0;9] 532 899 1431 27%
kozepesen erds 10,4;0,7] 730 832 1562 30%
gyenge [0;0,4] 706 819| 1525| 29%

db kapcsolat: 2056 3197| 5253| 100%
%o: 39% | 61% | 100%

2

Forras: sajat kutatas.

A tovabbiakban — egy érdekes kitéréként — az elmult 5 évre vonatkozdan (2014-2018) 6sszehasonlitom a magyar
koltségvetésnek a felsGoktatasra forditott Osszegeit a Harvard Egyetem bevételeivel. A hazai zarszamadasi
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torvényekben (KFIB, 2019) a fels6oktatassal kapcsolatos kiadasok az elmult 5 évben az alabbiak voltak (délt
betiikkel szedve azok a kiadasok, amelyek a vizsgalt 5 év mindegyikében felmeriiltek):
- Gazdasagi tarsasagok altal ellatott felsGoktatasi feladatok timogatisa
- Hataron tali fels6oktatasi feladatok tamogatisa
- hataron tali magyar felsGoktatasi intézmények tdimogatasa
- Nem dllami felséoktatisi intézmeények tamogatdsa
- Hozzéajarulas a felsGoktatasi intézmények PPP bétleti dijahoz
- Fels6oktatasi feladatok tdimogatasa
o  Felsdoktatis specidlis feladatai
Lakitelek Népfiiskola tamogatisa
Kivaldsagi tamogatdsok
Felsdoktatisi Struktiradtalakitasi Alap
Francia Egyetem kialakitasa a Szegedi Tudomanyegyetemen

O O O O O

Fels6oktatasi vagyongazdalkodasi feladatok

A Harvard Egyetem éves pénziigyi beszamoldi elérhet6k az intézmény honlapjan (Harvard, 2019). E
beszamol6okbdl a teljes éves bevételiket gyljtottem Ossze, majd forintra atszamoltam az MNB adott évre
vonatkozé napi deviza kézéparfolyamanak atlagaval (MNB, 2019).

Az eredményeket a 3. tablazat tartalmazza. 2018-ban a Harvard bevétele t6bb mint 27-szerese volt a

Magyarorszag felsGoktatasra forditott allami kiadasainak.

3. tablazat: Harvard Egyetem bevételei vs. Magyarorszag felsGoktatasra forditott allami kiadasai, 2014-8

év
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Harvard Egyetem bevétele millird 1025 1265| 1344] 1371 1409
Magyarorszag fels6oktatasra Ft
forditott allami kiadisai i R s s
Harvard / Magyarorszig 21 34 33 59 27

Forras: sajat kutatas (Hatrvard, 2019; KFIB, 2019; MNB, 2019) alapjan.

Osszefoglalas

Az eredmények alapjan tehetS legérdekesebb megallapitasok: a K+F-ben tevékenyked6 harom alszektorban
(allami, fels6oktatasi, vallalkozasi) kézil mindegyik raforditisa névekvd trendd, viszont az allami alszektorban
csokkend trendd a K+F helyek szama, valamint a kutaték szama. A publikicidkon belil csak a magyar nyelvid
cikkek szama csokkend. A nemzeti Uton tett szabadalmi bejelentések csékkend szdmat az eurdpai ut
ellensulyozza.

A kutatasi kérdésekre a kovetkezd valaszok adhatdk:

- A magyar K+F mutatok id6sorait szignifikansan leiré trendek t6bbsége (51%-a) exponencialis trenddel
jellemezhets, 31%-a linearissal. Mindezen szignifikans trendek kézel harmada (29%-a) csékkend trendet
mutat.

- A magyar K+F mutatok kozti kapcsolatok tobbsége (41%-a) erds Gsszefiiggést mutat egymassal.

LXI.
GEORGIKON NAPOK

61" Georgikon Scientific Conference




Irodalomjegyzék

Harvard (2019): Annual Financial Reports https://finance.harvard.edu/annual-report [2019. szeptember 01.]

KFIB (2019): Magyarorszag Zarszamadasi Torvényei, 1989-2018. http://kfib.hu/hu/torvenyek-
zarszamadasok [2019. szeptember 01.]

KSH (2019): Id6soros éves adatok — Kutatas-fejlesztés. A KHS honlapjan (www.ksh.hu) belil: Adatok
(STADAT) / 3.4. Kutatas-fejlesztés, Idésoros éves adatok. Kozvetlen link:
http://www.ksh.hu/stadat eves 3 4 [2019. augusztus 29.]

KSH (2018): Kutatas-fejlesztés, 2017. Elérhet6:
http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/tudkut/tudkutl7.pdf [2019. augusztus 29.]

MNB (2019): USD deviza kézéparfolyamok 2002-2018 https://www.mnb.hu/arfolvam-
tablazat?deviza=rbCurrencySelect&devizaSelected=USD&datefrom=2002.01.01.&datetill=2018.12.31.

&order=1 [2019. szeptember 01.]

Szunyogh Zsuzsanna, Varga Alajosné (2004): A K+F statisztika médszertana. Statisztikai Médszertani
Fizetek, 42. KSH, Budapest. ISBN 963 215 708 7. Elérheté:
http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/pdf/kfmodsz.pdf [2019. augusztus 29.]

LXI.
GEORGIKON NAPOK

61" Georgikon Scientific Conference


https://finance.harvard.edu/annual-report
http://kfib.hu/hu/torvenyek-zarszamadasok
http://kfib.hu/hu/torvenyek-zarszamadasok
http://www.ksh.hu/stadat_eves_3_4
http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/tudkut/tudkut17.pdf
https://www.mnb.hu/arfolyam-tablazat?deviza=rbCurrencySelect&devizaSelected=USD&datefrom=2002.01.01.&datetill=2018.12.31.&order=1
https://www.mnb.hu/arfolyam-tablazat?deviza=rbCurrencySelect&devizaSelected=USD&datefrom=2002.01.01.&datetill=2018.12.31.&order=1
https://www.mnb.hu/arfolyam-tablazat?deviza=rbCurrencySelect&devizaSelected=USD&datefrom=2002.01.01.&datetill=2018.12.31.&order=1
http://www.ksh.hu/docs/hun/xftp/idoszaki/pdf/kfmodsz.pdf

