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MTA SZTAKI DSD - 25 éve a digitalis konyvtarak szolgalataban
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Bevezetés

25 evvel ezeldtt, 1994. januar 1-en alapitottuk meg az MTA SZTAKI DSD, Elosztott
Rendszerek Osztalyt (dsd.sztaki.hu). Az osztaly kezdetben, az akkoriMagyarorszagon
meg ujdonsagnak szamitd World Wide Webes technologiak hazai bevezetéseben,
elterjesztésében volt uttérd. Az orszag elsé webszolgaltatasai (pl. SZTAKI Szoétar),
kormanyzati honlapjai  (www.kormanyhu, wwwkancellaria.gov.hu), webes
mualkotasai (pl. Nightwatch, SZTAKI Gallery) létrehozasa mellett gyorsan kialakult
az a tematikus profil, mely azota is téretlenul jellemzi az osztaly kutatas-fejlesztési
tevékenységét. Ebben a szakmai profilban az (elosztott) digitalis konyvtari és
archivum rendszerek kutatas-fejlesztése kiemelkedd €s meghatarozo szerephez
jutott és jut a mai napig is, a digitalis konyvtarak az MTA SZTAKI DSD osztaly
alapveto, szakmai identitaskepzd témakore.

A 25 év soran elért szakmai eredményeinket attekintve, nehany jelentésebb, a
témakadrbe esd projektet mutatunk be, konkrét szakmai feladatok kore csoportositva
azokat.

A keresés aspektusai

A digitalis konyvtarak a World Wide Web elterjedésenek egészen korai
szakaszaban megjelentek (sét, voltak FTP és Gopher alapu digitalis konyvtarak is,
de ki emlekszik mar rajuk?). Akkoriban azonban meg nem voltak univerzalis webes
keresok (lasd Google), és igy a tdbb helyen egyszerre torténd, elosztott kereseés
igenye hamar felmerult. A szamitastechnika és szamitogéptudomany diszciplinan
belul az els6 digitalis kdnyvtar az USA-ban épult meg és az NCSTRL! (Networked
Computer Science Technical Report Library) nevet kapta. Az NCSTRL elosztott
rendszerként egymashoz kapcsolt konyvtari csomopontok haldzata volt, melyben
egy elosztott keresesi algoritmus alapjan lehetett megtalalni a keresett digitalis
objektumokat (kutatasi jelentéseket, tudomanyos cikkeket, publikaciokat). A DSD
osztaly megalakulasaval szinte egyidejuleg meg 1995-ben felallitottuk az MTA
SZTAKI-ban az NCSTRL elsé europai csomopontjat es bekapcsoltuk az NCSTRL
halozatba. A rendszer az elosztott és kdzponti keresesi modszereket kombinalta,
es sok azoéta alapvetdnek tartott szolgaltatast vezetett be, mint peldaul egyseges
API, perzisztens linkek stb. és a hamarosan megjelend OAI-PMH protokollis sokban
hasonlit erre a korai API-ra.

Adigitalis konyvtari kutatasi teruleten Europa jelentdésen elmaradt az USA mogott,
amit az Unié a DELOS LTR (Long Term Research) ESPRIT projekt inditasaval
igyekezett behozni. A DELOS LTR projekt alapkutatasi projektkent meghatarozoé
szerepet jatszott abban, hogy Europaban létrejott a digitalis konyvtari
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szakmai témakoérrel foglalkozo kutatok és fejlesztok nemzetkdzi kdzdssége, es
megteremtodott az eurdpai digitalis kényvtari kutatasok human eréforras alapja,
egyben akkor jelentds penzugyi forrasokat, tamogatast is kapott e szakmai terulet.
Az MTA SZTAKI DSD a kezdet kezdetén tortend részvetele a DELOS LTR projektben
tette lehetove azt, hogy elkezdddjon Magyarorszagon is a digitalis archivumok
kutatasa eés fejlesztése, immaron harmonikusan beagyazva az eurdpai digitalis
konyvtari K+F eréfeszitésekbe. Kesébb az MTA SZTAKI DSD folyamatosan jelen volt
az europai digitalis konyvtari kutatoi kozossegben a DELOS NoE, illetve a DELOS
NoE2 europai (FP4 és FP5) projektek tagjakent es szamos mas hazai és nemzetkozi
K+F projektben kamatoztathatta az europai szinten kifejlesztett, illetve az ott
elsajatitott technologiakat, muszaki megoldasokat.

Az MTA SZTAKI az ERCIM (European Research Consortium for Informatics and
Mathematics) konzorciumba valo beléepése utan jelentds szerepet kapott az ERCIM
sajat elosztott digitalis konyvtari rendszerének létrehozasi folyamataban. Elkeszult
az ETRDL? (ERCIM Technical Reference Digital Library), melyben az MTA SZTAKI
hazai csomopontot Uzemeltetett és az ETRDL (Eurdpa) - NCSTRL (USA) kapcsolat
letrehozasaert volt feleldés. Késdbb az ETRDL technikai alapjain készitettuk az
AQUA keresdnket, amely korai Java applet technologiaval az ismétléses finomitas
(iterative refinement via facets) keresési modszert tamogattas.
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A nagy keresémotorok hatasara a kozpontositott keresészolgaltatasok valtak
nepszeruve, mivel gyorsabbak es megbizhatobbak voltak elosztott tarsaiknal. Ezek
elterjedését roppant mod felgyorsitotta az OAI-PMH protokoll, melyet eldészdr a
magyar OSZK-SZTAKI Hektar* projekten belul probaltunk az OSZK MEK-kel egyutt
itthon népszerusiteni. A Hektar projektben kialakitott keresé megoldas az altalunk
kifejlesztett NDA@SZTAKI digitalis konyvtari rendszer feluleten is megjelent,
mely az idokdzben hasonld elvek mentén megvalosult Nemzeti Digitalis Adattar
alternativ kereséfelulete volt. Ez a szolgaltatasunk jelenleg az OAIl keresds nevu
reinkarnaciojaban él tovabb, és a nyilt teljes szévegu repozitoriumok és folyodiratok
kdzbs, orszagos keresofeluletét nyujtja.

Tovabbra is foglalkoztatott minket azonban az elosztott digitalis kdnyvtarak és
archivumhalozatok problémakadre, és a kis- es kozossegi radidzas szuksegleteinek
megfeleld peer-to-peer elosztott radidarchivum-halozatot fejlesztettunk ki a
StreamOnTheFly EU projektben®. Itt a csomoépontok meghatarozhattak nyelvi,
regionalis, vagy barmely mas alapon, hogy mely mas csomopontokkal cserélnek
metaadatokat.

A StreamOnTheFly europai halozat tobb mint 10 éven keresztul uzemelt
megbizhatdéan es biztositotta az europai kdzoéssegi radiocsatornak archivalasi
igenyeit, illetve a csatornak kozotti musorcserét, mintegy virtualis, ingyenes
piacteret hozva létre a multimédia (leginkabb audid) tartalmak kicserelésére
eés yjrafelhasznalasara. A kis- és kodzdéssegi radiocsatornak ugyanis mindig
is erdforrashiannyal klzdottek, ezért a StreamOnTheFly halozat jelentésen
hozzajarult e csatornak mindennapi takarékos mukédésehez, fennmaradasahoz.

A StreamOnTheFly halézat felbomlasa utan tébb mint 10 évvel digitalis
‘maradvanykent” a radio.sztaki.hu’ oldalon ma is belehallgathatunk magyar varosi
radiok korabban archivalt musoraiba.

Anem széveges media formatumok (audio, kep, vided stb.) terjedésével az ezekben
valo kereseés lett az aktualis probléma. Az MTA SZTAKI CrossMedia projektunkben
a keépi informaciok és metaadatok (szemantikus) keresésenek kombinalasi
lehetdsegeivel kisérleteztunk®.

Veégso soron a plagiumkereses is egy ilyen ujfajta keresési technika, amely sokféle
dokumentumformatumbol kivonja a széveget, és észleli az egyezd szdvegreszeket
a kulénbozé dokumentumokban. Az MTA SZTAKI KOPI® plagiumkeresdjéet 2004-ben

hitp./hektarsztakihu/indexhtml
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Kezdi Tamas, Kovacs, Laszlo, Micsik Andras, Pataki Mate:

Elosztott digitalis hangtarak a kozdsseqi radiozasert. Networkshop 2003, Pécs

7 http.//radio.sztakihu/

8 Gergo Marton, Havasi Laszlo, Matetelki Peter, Micsik Andras, Kovacs Laszlo, Sziranyi Tamas:
Kepi és szemantikus keresoalgoritmusok kutatasat tamogato kozossedi platform
Networkshop 2012, Veszprem
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hoztuk létre, és azdta Uzemeltetjuk. Ez volt az elsé plagiumkeresd Magyarorszagon,
amely jol kezelte a magyar nyelvu szovegeket, es kesébb 2011-ben, a vilagon
elsokent, valositott meg jo mindségu forditasi plagiumkeresest® is, amely példaul
detektalni tudta, ha valaki a dolgozataba az angol nyelvu Wikipedia-bol magyarra
forditott szovegrészeket illesztett be.

Metaadatok, dokumentumok, kapcsolt adatok

Az 1998-ban megjelent Dublin Core (DC) metaadatleird rendszer forradalmasitotta
a metaadatok vilagat. A Dublin Core megnyitotta az utat az eddig egymastol
elkuldnllve fejlodod Leird rendszerek (mint peldaul a MARCQ), atjarhatova, egymasra
leképezhetdve tetelere, meghatarozva a leglényegesebb, esszencialis metaadatok
legszUkebb korét. Kezdetben ugy kepzelték, hogy az egyes szakagak (pl
kereskedelem, konyvtarak, kdzigazgatas stb.) mind kialakitjak a DC, majd késdbb
qDC alapu, de specializalt valtozataikat, az un. alkalmazasi profilokat (application
profile). Ezek szabvanyositasara, attekintésere éskenyelmes, grafikus szerkeszteseére
szolgalt az azonos nevl EU projekt keretében léetrehozott CORES rendszer, melynek
fejleszteseben segedkeztlink, és melyet sokaig uzemeltettunk®.

Az alkalmazasi profilok szakmai kdrokben tértend lassu terjedésével egyidejuleg
megjelent egy alapvetdbb - persze bonyolultabb - koncepcio, a Szemantikus
Web, amellyel egyszert metaadatrekordokat, tezauruszokat és logikai modelleket
(ontologiakat) egyarant le lehetett irni. A cél tehat az lett, hogy minden teruleten
letrejojjon a tudasreprezentaciohoz szUkseges ontologiak megfeleld halmaza. A
Szemantikus Web késébb egyszeriubb és hatékonyabb formaban kapcsolt adatok
(linked data (LD), linked open data (LOD)) néven indult rohamos fejlédésnek.

A kapcsolt adatokat a mar korabban emlitett CrossMedia projektben hasznaltuk
szemantikus keresésre, vagyis konkrét szoeldfordulasok helyett egy tezaurusz
részgrafja alapjan kerestunk (pl. szinonimak, hiponimak bevonasavall megfeleld
képeket.

2011-ben elindult a lod.sztaki.hu szolgaltatas az Intezetben, amely az OAl alapon
Osszegyujtott hazai kulturalis adatokbol eldallitott kapcsolt adathalmaz szolgaltatas,
es tobb mint 11 millio egyszeru tenybdl (RDF triple) all 6ssze.

Vegul 2016-ban, a COURAGE EU projekt indulasaval sikerult egy a kezdetektol es
alapjaiban is kapcsolt adatos (RDF alapu) adattar-megoldast letrehoznunk.

Teljes rendszerek fejlesztese es Uzemeltetese

A fejlesztések mellett mindig is szerettuk, ha a szoftvereink mukoddnek és széles
kdrben hasznaljak is azokat. Ezért fokozott gondot forditottunk az tzemeltetésre és
a folyamatos fenntartasra, tamogatasra. Nehany komplexebb rendszert kiemelnénk
a létrehozott szolgaltatas-portfolionkbol.

10 Pataki Mate: Plagiumkereses kulonbozo nyelvek kozott, Networkshop 2011, Kaposvar
1 Fulop Csaba, Kovacs Laszlo, Micsik, Andras:
Metaadatsemak nvilvantartasa szemantikus web alapon. Networkshop 2004, Gyor.
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Amaremlitett StreamOnTheFly eurdpai radidarchivum rendszer tdbb csomopontbol
allo, elosztott rendszervolt, aholaz egyes csomopontok donthettek arrol, hogy mely
mas csomopontokkal lepnek partnersegre. Egy csomoponton belul tobb “radidadd”
archivalhatta musorait, a szerkesztdi jogok szabalyozasaval akar sorozatonkent
mas-mas ember végezhette kényelmesen a hanganyagok, metaadatok feltoltését
es/vagy szerkesztését. A felhasznalok pedig sajat, akar tébb oras egyéniesitett
(perszonalizalt) radiomusort allithattak 6ssze az archivumbol és stream formajaban
elvezhettek azt.

A KOPI plagiumkeresé is Osszetett osztott rendszer, mivel a keresés Osszetett
belsé folyamatanak lepéseit kuldonbdzd célszerverek vegzik. A SZTAKI Szotar
is ide kivankozik, bar az csak szavak archivuma, de napi 80-100 ezer latogatot
szolgal ki 8-10 szerver preciz egyuttmukodeésevel. A szotar tartalmak tarolasat
pedig egy grafadatbazis (neo4j) szolgaljia ki. A SZTAKI Szétar kapcsan erdemes
megjegyeznunk, hogy itt gondosan ugyeltunk a szotari keresé URL-ek hosszutavu
megorzesere. Ezért, ha valaki 1995-ben a szoétar indulasakor berakott egy linket
(keresest) egy szora a honlapjara, ha erre ma 2019-ben raklikkelnek, akkor a szotar
ma is megadja a megfeleld forditast.

BCT-1 o =T ssnmaor0 | o aosy ] e ] om0 J — mosss - | s

on -
e 0 == | e 1)
| 5 =
(T BT | oo m O [ seoes [Csanic | Giren. R Tablzat | Lita-Tomer

| Intézmény

1 Kovacs, Adam Tamas ; Micsik, Andras ol
| Method for Evaluating a Building Information Model
| Teendsim o PERIODICA POLYTECHNICA-CIVIL ENGINEERING - Paper: benyijtva (2018) £
| 3 pol
é 3388588 oval ds | F i

—— P | | Forés | (Sezakcikk )

| 2 Micsik, A Felker, T
P Enabling Research of Cultural Heritage and Recent History using COURAGE Linked Data Registry

| Keresések és sablonok e In: Khalill, A; Koutraki, M (szerk.)
| " Proceedings of the Posters and Demos Track of the 14th International Conference on Semantic Systems (SEMPDS 2018)

Keresések Aachen, Németorszag : CEURWS org, (2018) pp. 14, 4 p

@ SZTAKI  Scopus 4 Telies dokumentum

| Bl szukies E3x ény:3427957 | [Er | Forrds | Konywrészlet (Kq i ény )
|

- Kozleményei m 3 Csurgd. B ; Gardos. J ; Kerényi. Sz : Kovdcs, E ; Micsik. A
| S The Registry: Empirical and Epistemalogical Analyses
| - Ma médositott rekordjaim 0 In- Agar, Balazs: Apor. Péter. Honvath, Sandor (szerk )
| The Handbook of COURAGE : Cultural Opposition and its Heritage in Eastern Europe
[E3 Lenatséges tovabbi kozleményeim 0 Budapest, Magyarorszag - Institute of History, Research Centre for the Humanities, Hungarian Academy of Sciences, (2018) pp. 27-49. , 23 p.
o s 2  Teles dolumentum 3 SZTAK

| I8 Tarsszerzak aitl ehitt Iehetsages kozle 2 oy:30331323 | En | Forras | Konywészlet (Komyejezet )
|-Koz\eménvewm (WoS) 214 4 Kovacs, AT ; Micsik, A

Jovahagyando idezok 14 Building Information Dashboard as Decision Support during Design Phase
:- CEETEEIE S L4 In: Kepezynska-Walezak, A; Bialkowski, S (szerk.)

[E3) vstogatatt lstan nem szereplg kozlemén Computing for a better tomorrow - Proceedings of the 36th eCAADe Conference
- (2018) pp. 261-288. . 8 p.
| - Konydejezetek 54 3 Telies dokumentum 8 SZTAKI
| -01 I ény:30350314 | Envé | Forras | Egysb zlemény (K ény )
. 5  Apor,P;Bédi L ; Hovath, S ; Micsik, A ; Scheibner, T
| [ peogiok ERIE COURAGE  az ellenzéki kultira adatbézisa
| B3] v kereses 19-04-05 11.08 ns In: Kiszl, Péter: Csik, Tibor (szerk.)
| - Val6sagos kényviar — kénywari valosag - Ksmyar- és informacistudomanyi tanulményok 2018
) .

Uj keresés 19-04-05 11:11 ng Budapest, Magyarorszag - ELTE BTK Kanywtar- és Infarmacidtudomanyi Intézet, (2018) pp. 345-350. , 6 p.
|

0 N . . DOl @ Telies dofumentum & SZTAKI
| I3 i keresés 13-04-05 1206 04 e i T | Forrés | Kenyuré ny)

| 6 Fleiner, R ; Szész, B : Simon-Nagy, G ; Micsik, A

Indoor Navigation for Motion Disabled Persons in Medical Facilties
ACTA POLYTECHNICA HUNGARICA 14 - (1) pp. 111-128. 18 p. (2017)

DOl 8SZTAKI WS  Scopus & Teles dolumentum
ény:3253920 | Eré | Forras ldézé | Folysiratcikk (Szakcikk ) | Myilvinos idéz6k dsszesen: 3 | Fiiggetlen: 1 | Fiiggd: 2 | Idézett é szama: 1

|

|

|

: 7 Szasz, B ; Fleiner, R ; Micsik, A

A case study on Linked Data for University Courses

| LECTURE NOTES IN COMPUTER SCIEMCE 10034 pp. 265-276_, 12 p_ (2017)
| DOl |SBN: 9783319550605 & SZIAKI  WoS  Scopus
|
|
|
|
|

ény:3253922 | Joval | Forrés 1déz8 | Folydiratcikk (Szakcikk ) | Nyilvanos idézok dsszesen: 2 | Fuggetlen: 2 | Fuggd: 0 | Idézett é szdma: 1
8 Micsik, A ; Felker, T Nasz, B
Listak ) Cultural Opposition in former European Socialist Countries: Building the COURAGE Registry
ERCIM NEWS - (111) pp. 3940. , 2 p. (2017)
i 5 Wos Telies dokumentum
Riportok és sablonok @ ény:3273838 | |ENE | Forrds | Folys (Szakeikk ) i

2. dbra: Az MTMT2 szerkesztéi fellilete



o
i
o)
N
a8
®)
I
0
X
(44
>
=
Ll
Z

(OO

AzMTASZTAKIElosztott Rendszerek osztalyan fejlesztettuk kiaMagyar Tudomanyos
MUvek Tara 2018. novembere ota eles Uzemelésu 2-es (MTMT2) szoftververziojat*2
Ezvolt palyafutasunk soran eddig a legbonyolultabb és legnagyobb sajat fejlesztesu
szoftver-rendszer. Az MTMT2 a kulvilaggal egy REST API-n keresztul kommunikal,
ezt hasznalja a teljesen uj nyilvanos felulet, amelyen bejelentkezés nelkul akar
mobilon is lehet bongészni a szerzok, csoportok munkassagat, vagy az egyes
témakérokben megjelent cikkeket. A szerkesztéi felllet un. egyablakos Javascript
alkalmazas, amely egy teljes professzionalis munkakérnyezetet (workspace) ad
a kozlemenyek felviteli, kiegészitési stb. teljes kdért adatkuratori feladatainak
elvegzésére. Az MTMT2 rendszert tobb mint 60.000 felhasznald, az orszag teljes
kutatoi szferaja hasznalja rendszeresen.

Vegezetul a COURAGE® EU projekt kereteben az altalunk létrehozott digitalis
archivum rendszerét emlitjuk meg, amely a technikai fejlettségével emelkedik ki. Az
adatokat RDF triple store tarolja a kulon e ceélra keszult COURAGE ontologia, mint
adatséema alapjan. A felhasznaloi feltilet nagy részét is kapcsolt adat konfiguracio,
illetve SPARQL lekérdezések vezerlik. Az adatfelvitel soran egybdl letrejonnek a
ketiranyu adatkapcsolatok, relaciok, melyek mentén a létrehozott szemantikus
tudasgraf sokoldaluan bdngészhetd. A rendszergazda pedig menet kézben a
rendszer leallasa nelkul fel tud venni Uj adatmezdket, vagy meg tudja valtoztatni a
meglévoket (séma modositas), azok megjelenési modjat is beleertve.
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Cultural Opposition - Understanding the Cultural Heritage of Dissent in the Former Socialist Countries

. This project has received funding from the European Union’s Horizon 2020 PROJECT ACTIVITIES PARTNERS MEDIA CONTACT image credits

g research and innovation programme under grant agreement No 692918.
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12 Micsik Andras, Pataki Balazs, Kovacs Laszlo et al.: A Magyar Tudomanyos Muvek Tara 2.0
verziojanak fejlesztese. Networkshop 2016
13 Micsik Andras:_Besugok es provokatorok - tortenelmunk kutatasa kapcsolt adatokkal.
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Utdszo

AzMTASZTAKIDSD, a kutatointezet Elosztott Rendszerek Osztalya 25 éven keresztul
toretlentl dolgozott a digitalis kényvtarak és archivumok kutatas-fejlesztéese
teruletén és letrehozott egy egyedulallo tudas és technologiai megoldas portfoliot,
mely jelenleg a teljes magyar felhasznaldi kézdsseg szolgalatara all. A jévoben
szeretnénktovabb foglalkozniatudasreprezentacio éstudasfuzio felmeruld elméleti
es gyakorlati problémaival. A portfolicban nem csupan korabbi megoldasaink,
illetve az elsajatitott technologiak, know-how-k stb. reprezentalnak erteket, hanem
az az idokozben az osztalyon kialakitott kepessegunk, mely bonyolult muszaki-
tudomanyos problemak kezeléset holisztikusan szemlelve egyidejuleg kepes akar
felfedezo, alkalmazott kutatasi es fejlesztési tevekenysegeket kombinaltan vegezni.
Az osztaly munkatarsai e képesseg birtokaban batran vallalkoznak barmely uj
kihivas esetéen egy lehetséges, a gyakorlatban mukodo, korszeru es tudomanyosan
is ertekelhetd megoldast megtalalni.



