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Az informatikai gondolkodas (computational thinking) fogalmi keretei
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The conceptual framework of computational thinking

The Fourth Industrial Revolution radically changes the system of abilities and skills
expected of the citizen of the 21st century. As priorities are shifted from knowledge to
competence heretofore unseen demands emerge at the labour market. One of the
current priorities is the improvement of STEM competences, that is, the acquisition
of knowledge and skills related to (S)cience, (T)echnology, (E)ngineering, and (M)
athematics via interdisciplinary and transversal instruction schemes.

According to experts the demand related to STEM competences and skills is
expected to increase. Analysts forecast a 3% overall growth in employment in the
EU until 2020, and this figure could reach up to 9% in STEM-impacted professions
(Szegedi, 2014). Simultaneously computational thinking (Wing, 2008) is gaining
increasing popularity as an umbrella term for the aforementioned four areas.

Subscribing to a deductive approach utilizing a specifically elaborated criteria
system, | explore various interpretations of the given concept in the international
community. Furthermore, | will analyse the respective manifestations in the
DigComp 2.1. framework system (Carretero, Vuorikari & Punie, 2017) approved by
the European Union.

This effort is a preliminary stage for further inquiry into the domestic situation
especially the examination of the documentation of specific education management
initiatives IMDOS, 2016 (Digital Education Strategy of Hungary); NAT (National
Curriculum) 2018].

In the next phase of my research | willexplore computation thinking-related attitudes
in teacher training by the combined paradigm method (Santha, 2014) My research
tools include a self-developed measurement device along with questionnaires and
interviews as well.
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Problémafelvetés

A 4. ipari forradalom hatasara megvaltozik a 21. szazadi allampolgartol elvart
kepessegek rendszere, a tudasrol egyre inkabb a kompetenciakra helyezddik a
hangsuly, a munkaerdpiacokon a korabbitolelterd elvarasok jelennek meg. Napjaink
eqgyikféiranyvonalaa STEM terUletek fejlesztése, amely a(S) természettudomanyos,
a(T)technologiai, a (E) mérnoki tudomanyokat és a (M) matematikat helyezi eldtérbe,
annak interdiszciplinaris és transzverzalis oktatasa reven.
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ASTEM teruletekhez kapcsolodo kepessegek iranti kereslet ugyanis ndvekedni fog,
az elemzok az 2020-ig az EU-ban atlagosan 3%-0s foglalkoztatottsagi ndvekedeés
varnak, a STEM és a tarsult szakmakon belul ez az ertek 9% lehet?

A digitalis gazdasag és tarsadalom fejlettsegét merd DESI-index (Digital Economy
and Society Index -DESI) azt vizsgalja, hogy mennyire allnak készen az Europai
Unio tagallamai a digitalis atallasra.

ADESIegyik pillere (2. Human toke) azt meéri, hogy az egyennek milyen képessegekre
van szuksége a digitalis tarsadalomban valo boldogulashoz, amelyhez az alabbi
indikatorok szuksegesek (1. abra):
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1. abra: A digitalis gazdasag es tarsadalom fejlettseget merd mutato (DESI), 2018, Magyarorszagrol
sz0lo orszagjelentes
(Forras: Digital Economy and Society Index 2018 - Magyarorszag. URL:
http./europa.eu/rapid/press-release MEMO-18-3737_en.htm)

1 Szegedi Eszter. "Miert kerult vilagszerte fokuszba a STEM teruletek oktatasa?” pp. 9-14., 2014.
http/tka.hu/docs/palyazatok/belestem.pdf
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Az oktatas digitalis atallasa ugyan elkezdddott, azonban nincsen egyseges
fogalomkeszlete. Bizonyos esetekben, tévesen szinonimaként utalnak az emberek
az informatikai gondolkodasra, a digitalis kompetenciara és az algoritmikus
gondolkodasra.

Kutatasom célja, hogy deduktiv modon megvizsgaljam, hogy nemzetkozi szinten
hogyan értelmezik e fogalmat, és egy kidolgozott szempontrendszer alapjan
elemezzem az Eurdpai Unio altal elfogadott? keretrendszerben vald megjelenését.

A Computational Thinking fogalmanak értelmezesei

A Computational Thinking (CT) fogalmat a nemzetkdzi szakirodalomban nem
egysegesen értelmezik, tébbnyire a fogalom egyes részteruleteiben rejld
fejlesztési lehetdsegekre fokuszalnak. Kutatasom soran a CT fogalmi fejlédéesenek
legfontosabb allomasait mutatom be. (2. bra)

1950: a fogalom

megjelenése 2013: Selby 2014: Wing

2010: Cuny,
Snyder, & Wing 2015: Duncan &

1970: Papert a definicié Bell

ujragondolasa

2010: Lee,
McGettrick, Wulf, 2019:

Abrahamson, Gadzikowski

Fox, Sussman

2006: Wing a
definicio
megalkotasa

(Forras: a szerzo sajat abraja)

Az 1950-es években jelent meg a CT fogalma a szamitogep-tudomany
jellemzdjekent. Az 1970-es években Seymour Papert, az MIT professzora, a Logo
programozasi nyelvet a CT-n keresztul mutatta be a diakoknak.

2 Stephanie Carretero, Riina Vuorikari, Yves Punie. 'DigComp 2.1 The Digital Competence
Framework for Citizens with eight proficiency levels and examples of use Luxembourg,
Sweden: Joint Research Centre of the European Commission, 2017.

http:/publications,jrc.ec.europa.cu/repository/bitstream/JRC106281/web-digcomp2.1pdf
(online).pdf
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A Computational Thinking fogalmat Jeanette Wing a 2006-ban megjelent cikkében
hatarozta meg. Véleménye szerint az informatikai gondolkodas magaba foglalja
a problémak megoldasat, a rendszerek tervezéset, és az emberi viselkedes
megérteset, a szamitastudomany alapelvei alapjan.3

Jeanette Wing meg van arrol gydzédve, hogy a XXI. szazad kdzepére az iras, az
olvasas és a szamtan mellett az informatikai gondolkodas megjelenik, mint a 4.
alapvetd keszseg.

Jeanette Wing a CT fogalmat 2010-ben ujragondolta, és megalkotta az egyik
leggyakrabban idézett meghatarozast, miszerint az informatikai gondolkodas
a problémak megoldasara iranyuld gondolkodasi folyamat, amely segiti,
hatekonyabba teszi az informacio feldolgozasanak muveletét.

Cynthia C. Selby értelmezésében az informatikai gondolkodashoz szukséges
képessegek: absztrakt fogalmakban gondolkodas, részekre bontas a gondolkodas
soran, algoritmikus gondolkodas, ertekelésben valo gondolkodas és altalanositas
kepessege a gondolkodas soran.®

Gerald Jay Sussman professzor meghatarozasa alapjan az informatikai gondolkodas
szigoruelemzést és eljarasokat foglalmagaban egy meghatarozott feladat hatékony
vegrehajtasahoz.®

Ann  Gadzikowski kutatasi alapjan az informatikai gondolkodas negy
keszségkategodria kombinacidja: mintafelismerés, algoritmusok Llétrehozasa
es hasznalata, elemi részekre bontas, az absztrakcidk megertese’ A
mintafelismeres soran az ovodasok elsajatitjak az alakzatok formak és szinek
szerint torténd szetvalogatasat. Az algoritmus szo valamilyen muveletsort,
tevekenységet jelent, amellyel egy adott probléma megoldasat adjuk meg.
Olyan egyszeru feladatok megoldasara kell itt gondolni, mint pl. egy gomb
felvarrasanak vagy egy pite sutésenek lépései. Az elemi részekre torténd
bontassal pl. a matematikaban talalkozhatunk, amikor egy haromjegyu
szamot helyierték szerint fel kell bontanunk szazasokra, tizesekre és
egyesekre. Az absztrakciok megeértése magaban foglalja az altalanositasok

3 Jeannette M. Wing. ‘Computational Thinking,” Communications of the Association for
Computing Machinery Viewpoint, March 2006, pp. 33-35.
http./www.cs.cmu.edu/~/15110-513/Wing06-ct.pdf

4 Jan Cuny, Larry Snyder, and Jeannette M. Wing. ‘Demystifying Computational Thinking for
Non-Computer Scientists” work in progress, 2010.
5 Pluhar, Zsuzsa es Torma, Hajnalka es Torley, Gabor. "Hallgatoi teljesitmenyertekeles az

algoritmikus gondolkodas tukreben.” In: InfoDidact 2018. Webdidaktika Alapitvany, Budapest,
pp. 1-10,, 2019. http/realmtakhu/92129/

6 National Research Council. "‘Report of a Workshop on the Scope and Nature of
Computational Thinking." Washington, DC: The National Academies Press, 2010.
https./dolorg/10.17226/12840

7 Ann Gadzikowski. "Planting the Seeds of Computational Thinking in Early Childhood.,2019.
http://anngadzikowskicom/planting-the-seeds-of-computational-thinking-in-early-
childhood/
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kesziteset, a kovetkeztetések levonasat és mas problémamegoldast celzo
gondolkodasi folyamatok tervezését.

Osszegzésként kijelenthetjilk, hogy az informatikai gondolkodas az 1950-es
evekben kialakult felfogashoz képest jelentds tartalombdvulésen ment keresztil
az elmult evtizedekben, hiszen a szamitastudomanyi gyokerektol elindulva
napjainkra egy atfogobb, az egyéen informacio feldolgozasa kézben vegbemend
kognitiv és metakognitiv folyamatokra fokuszalo, dsszetett fogalmat ertiink alatta®
A CT tehat azonban a programozassal, hiszen ez egy funkcionalis gondolkodasi
alap(keszseg), amelyben az egyen gondolkodasmodja legyen az elétérben, nem
pedig az, ahogyan a gepek gondolkodnak.

INFORMATIKAI GONDOLKODAS

hasznalata

P:_ﬂta- . algoritmusok
elismeres f| létrehozasa és
CexeX IRt )

3. abra: A Computational thinking (CT) keszsegkategoriai
A kep angol nyelvd forrasa:
https.//www.nextgurukulin/thenextworld/self-learning/what-is-computational-thinkina/

Azinformatikai gondolkodas alatt problemak elemei egységekre torténd felbontasat
ertjuk, a mintak megfigyelését és tendenciak felismerését, a probléemamegoldas
lepéseinek meghatarozasat, valamint az absztrakciot, azaz a reszletekrdl tortend
elvonatkoztatast, a relevans informaciokra koncentralast. E fogalom tehat 6tvézi
es kiegésziti a matematikai és mernoki gondolkodast, tartalmazva azon mentalis
eszkdzoket,amelyekaszamitogep-tudomanytertleténhasznalatos szakkifejezések
széles skalgjat tukrozik.e

8 Romero, M., Lepage, A & Lille, B. "Computational thinking development through creative
programming in higher education’, 2017. https./doi.org/10.1186/541239-017-0080-2
9 Pluhar Zsuzsa. "Az informatikai gondolkodas es a hod! InfoDidac2016 Modszertani

konferencia, 2016. https.//peopleinfeltehu/szlavi/InfoDidacti6/Manuscripts/PZs Hod.pdf
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A Computational Thinking (CT) tehat ernyd6fogalomként hatja at a STEM
egyes teruleteit, hiszen reszei tobbek kozott az algoritmikus gondolkodas,
a problémamegoldas, a programozas oktatasa és a szimulacios jatekok
alkalmazasa, szoros kapcsolatot mutatva az informacidés muveltseggel és a
digitalis kompetenciaval.

A Computational Thinking fogalmanak megjelenése a DigComp 2.1-ben
Napjainkban a digitalis kompetencia nemcsak az IKT-hoz valé hozzaférést és
hasznalatat jelenti, hanem magaban foglalja a szUkseéges ismeretek, készsegek és
attitdok birtoklasat is.

A 2013-ban megjelent DigComp 1.0 (DIGCOMP: A Framework for Developing and
Understanding Digital Competence in Europe) 6t kompetenciateruletet jelolt meg:
informacio, kommunikacio, tartalomkészités, biztonsag, problémamegoldas.©

A tanulmanyban beazonositasra kerultek a digitalis allampolgarsag komponensei
is, amelyet 21 kompetenciaelemre bontottak.

A DigComp 2.0 (DigComp 2.0: The Digital Competence Framework for Citizens.
Update Phase 1. the Conceptual Reference Model) az elsé keretrendszert tovabbi
elemekkel bévitette, illetve kitért a kompetenciaelemekben valo jartassag szintjeire
iS.ll

A cikk irdasakor a legfrissebb, 2017-ben megjelent DigComp 2.1 (DigComp 2.1
The Digital Competence Framework for Citizens with eight proficiency levels
and examples of use) nyolc jartassagi szintet és példat mutat be a tanulas és a
foglalkoztatas teruletein 2

Az European Commission weboldalan megtalalhatd az Europai Unio sajat
definicigja a Computational Thinking-rol, miszerint: az informatikai gondolkodas
egy ,szamitogepes tudoskent” valdé gondolkodas roviditése, vagyis a szamitogepes

10 Ferrari, Anusca. ‘DIGCOMP: A Framework for Developing and Understanding Digital
Competence in Europe!” Luxembourg, Sweden: Joint Research Centre of the European
Commission, 2013. hitp:#/publications jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC83167/1b-
na-26035-enn.pdf

1 Riina Vuorikari, Yves Punie, Stephanie Carretero, Lieve Van den Brande. 'DigComp 2.0: The
Digital Competence Framework for Citizens. Update Phase 1: the Conceptual Reference
Model" Luxembourg, Sweden: Joint Research Centre of the European Commission, 2016
http./publicationsjrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC101254/jrc101254 digcomp20
2.0%20thez20digital?s20competence?20framework%20fors20citizens.zs20update20
phase?%201.pdf

12 Stephanie Carretero, Riina Vuorikari, Yves Punie. 'DigComp 2.1: The Digital Competence
Framework for Citizens with eight proficiency levels and examples of use Luxembourg,
Sweden: Joint Research Centre of the European Commission, 2017.
http./publicationsjrc.ec.europa.ecu/repository/bitstream/JRC106281/web-digcomp2.1pdf

(online).pdf
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tudomany fogalmanak hasznalata a probléemak megfogalmazasahoz és
megoldasahoz.3

A kutatas folytatasa

E munka egy elokeszité szakaszt képez a tovabbi elemzeésekhez, amelyben a
hazai helyzetet vizsgalnam meg, olyan tekintetben, hogy az oktatasiranyitasi
dokumentumokban (MDOS, 2016; NAT 2018) hogyan jelenik meg e fogalom,
valamint annak elemei.

A kutatasom koévetkezd fazisaban egy attitudkutatasra kerul sor, amely soran
az informatikai gondolkodassal kapcsolatos velekedéseket vizsgalnam meg,
kombinalt paradigma maodszerével (Santha, 2014) a pedagoguskepzesben, egy
sajat fejlesztest merdeszkodzzel, kerdoiv, majd interju formajaban.
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