Kézetek térésének értékelése hagyomanyos
és torésmechanikai médszerekkel

ETO: 620.17:622.02

Kézetek tonkremenetelének folyamata a hagyomanyos
homogén, illetve a repedésterjedéseken alapulé térésme-
chanika feltételrendszere szerint is értékelhets. Mairvanyon
végzett nagyszamu-torési-kisérletsorozat eredményei-szem-
léitetik a meghatdrozhaté anyagjellemzéket és azok hasz-
nalhatésagat a kézet viselkedésének megitélésénél, A triaxi-
dlis vizsgdlatokkal felvett térési hatdrgérbék és a térésme-
chanikai kisérletekkel meghatdrozott fesziiltségintenzitasi
tényezdk kritikus értékei légszdraz, vizzel telitett és killon-
b&z8 szdmu fagyasztasi ciklus utani kézetfizikai dllapotban
jol példdzzak az értékelés Bsszetettségét.

I. Bevezetés

A kdzetek tonkremenetele és ezen beliil a térés feltétele-
inek megismerése a kézetmechanika fontos kutatasi teriilete.
A kutatok elméleti és kisérleti médszerekkel térekszenek a
kézetek viselkedését meghatirozé anyagjellemzék megisme-
résére. A folyamat értékelése térténhet a kiasszikus torésel-
méletek, vagy az egyre fejl6dé térésmechanika feltételrend-
szere szerint. Az elméleti megfontoldsok kisérleti igazolast
igényelnek. Természetesen az igy megszerzett vizsgilati ta-
pasztalatok alapjdn béviteni tudjuk a kézetelk viselkedését le-
iré fuggvénykapcsolatok értelmezési tartomanyit.

A torés és épen maradds hatarallapota szerinti hagyoma-
nyos térési feltételek a fesziiltségi és alakvaltozasi hatérdllapo-
tokbdl kiindulva — megfeleléen megvélasztott elméleti meg-
fontoldsokkal aldtdimasztottan — alkalmasak a kézet viselkedé-
sének értékelésére. Ez azt jelenti, hogy a szdmitdsbavételnél
a valésdgot megfelelSen megvélasztott modell révén kévet-
hetjik. A folyamatot leird fliggvénykapcsolathoz kiindulisi
adatként sziikségiink van megfelelé anyagjellemzékre, ame-
lyeket célirdnyos triaxidlis vizsgalatokkal hatédrozhatunk meg.

Az idealizdlé feitételezések miatt a hatdrértékek csupdn jé
kézelftésnek tekinthetSk. Bizonyitja a leirtakat, hogy példaul
a hizd- és nyomovizsgalatokndl a probatest nem az idedlis
tulajdonsdgokkal felruhdzott elemi cellaként viselkedik, hiszen
a térés pillanatdban nem az egész prébatest megy ténkre. Va-
I6sdgban a probatesten beliil csak egy, vagy egyes feliiletek
mentén j6n létrea szakadds, illetve az elnyirddds, amely az
anyagi folytonossdg helyi megszakaddsnak tovabbterjedésé-
bél fejlédik ki. .

Napjainkban a kutatdk figyelme az anyag mikroszerkezetét
figyelembe véve a repedés kialakuldsinak és tovabbterjedésé-
nek megismerése felé fordul. A kordbban szinte teljes egészé-
ben acélokkal foglalkozé térésmechanika ma mar rendelkezik
a kézetek viselkedését kutatd iranyzatokkal is. Hazinkban

1982-ben kezdtlink foglalkozni kézetek térésmechanikai vizs-.

gdlatdval a Budapesti Miiszaki Egyetem Mechanikai Technolo-
gia és Anyagszerkezeti Intézetében és a Mérndkgeolégiai Tan-
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szék (korabbi nevén Asvany- és Féldtani Tanszék) kézetfizikai
laboratériumdban,
Kutatdsi munkdnk sorin jelenleg a kézetek viselkedését le-

ird anyagjellemzék meghatarozasdnak vizsgalattechnikai kér-
désein feliil a gyakorlati hasznosits lehetdségeivel foglalko-
zunk. Ebbe a kérdéskérbe tartozéan homogeén, izotrop anyag-
nak tekintett mdrvanyon mind a hagyoményos téréselméletek
szerint, mind pedig a térésmechanika feltételrendszere alap-
jan elvégeztiik a térési vizsgalatokat. A meghatirozott anyag-
jellemz8k bemutatasival szeretnénk felhivni a figyelmet a
tnkremeneteli folyamat kutatdsénak fontossigira, a megha-
tdrozott anyagjellemz8k hasznilhatdsagara.

2. Vizsgdlati terv

A kutatdsi munka vizsgalati tervét kordbbi kisérleteink ta-

pasztalatai, az épitési kK&anyagok vizsglati szabvanyainak ide~

1. dbra. Mdrvdny (Siva¢ szbveti képe (fénymikroszkép, + pol.)
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1. tdbldzat
Marvany (Sivac) kézetfizikai jellemzgi
Kézetfizikai Test- Latszolagos Ultrahang- Rugalmassigi Poisson- Nyomé- Hiizé-
dllapot slirliség porozitds sebesség modulus tényezd szilardsag szildrdsig
kg/m? V% km/s GPa MPa MPa
Légszdraz 2820 0,345 4,18 49,76 0,30 150,85 6,25
Vizzel telitve 2822 0,678 6,13 476! 0,29 136,04 6,33
25 fagy. utdn 2822 0,745 6,02 4726 0,30 140,55 6,24
50 fagy. utdn 2826 0,849 6,04 40,80 0,30 138,36 5,93

vagé eldirdsai és a varhaté eredmény céliranyanak alapjan alli-
tottuk éssze. Altaldnos érvénylien leszdgezziik, hogy kézetek
kézetfizikai, kézetmechanikai vizsgilatait mindig az dltalinosi-
tott haromfazist kézetmodell szemléleti rendjében végezziik
és értékeljiik. A kézetmodellben a szildrd fazist a kézetalkotéd
dsvanyok, a masik két fdzist a pdrus kitdltd anyagai jelentik.

A homogén, izotrop idealizdlé feltételek szerint kivélasz-
tott horvdtorszigi (Siva¢) mérvanyt kordbban hazinkban is
épité- és burkoldkéként t8bb helyen beépitették (pl. Buda-
pesti Metrd). lgy viselkedésére és a viselkedését meghati-
rozo anyagjellemzdkre gazdag vizsgilati tapasztalat dll rendel-
kezéslinkre, amelyet a kutatsi eredmények értékelésénél
hasznositani tudtunk.

A marvany (Sivac) tométt szerkezetl, kristilyos szemcsés
sz&vetli dtalakult kbzet. Szine fehér, enyhén sziirkés drnyalatq.
A kézetalkotd kalcitkristdlyok csaknem azonos szemnagysi-
guak, izomorf szemalakuak. A kalcitkristalyok egymashoz szo-
ros, szemcsekdzi kétéssel, mozaikosan kapesolédnak. A kézet
szbvetét az [. dbrdn bemutatott vékonycsiszolati fénykép jél
szemlélteti. .

A tdmegdsszetételi tulajdonsigokat, amelyeket az épitési
kéanyagokra vonatkozé szabvdnysorozatba tartozé MSZ
18284/1 szdm( és az energiavezetési tulajdonsdgokat, amelye-
ket az MSZ 18286/1 szidmii vizsgilati szabvény szerint hatdroz-
tunk meg, az [. tdblézatban foglaltuk &ssze.

A kézet viselkedésének megismerésére a vizsgilati tervbe
négyféle kézetfizikai dllapotban készilé vizsgilati csoportot
dllitottunk be: nevezetesen az alapéllapotnak tekintett légsza-
raz kézetfizikai dllapoton kiviil a vizzel telitett, valamint a 25
és 50 fagyasztasi ciklus utdni kézetfizikai dllapotban téreénd
vizsgalatokat.

A torési hatdrfeltétel hagyomanyos meghatirozisit az_

MSZ 18285/3 szabvidny szerint triaxidlis vizsgalattal végeztiik.
A triaxidlis vizsgalatok a

O\=0,%0y

feltétel szerinti I. terhelési esetben (kompresszids torés), ter-
helési lépcsénként négyes ismétlési szammal késziilltek. A
hizd hatdrfesziiltség értékét az MSZ 18285/2 szabviny sze-
rinti hasité-hizévizsgilattal (Gn. Brazil-vizsgdlattal) hatdroz-
tuk meg.

A torési hatirfeltétel értékelésére a Mohr-féle toréselmé-
let alapjdn vettiink fel térési hatargorbéket. A sz6rédé mérési
eredményekre illesztett dn. zenitpontos médszerrel Baldssy
(1979) javaslata szerint

R
T=VAo+ C

alaku paraboldval, illetve a fent emlitett szabvany Fiiggeléké-

ben adott lehet8ség szerint, korldtozott érvényességi tarto-

mdnnyal a hlizé- és nyomészildrdsig értékeibdl

r=% (0 + ¢)2 —

hiperbolaszarny linedris kdzelitésével, ahol
A és C a masodfoki parabola dllandéi, amelyek anyag-
jellemzéként kezelheték,
g, b és ¢ a hizé- és nyomdszilardsighdl szamithatéd
allanddk:

o c=—(a+|g)) B=—=*
B—3 B=3 ) |

A triaxidlis vizsgdlatok alapjén felirhatjuk a torési hatarfelté-
telt az oktaéderes normal és nyiréd féfesziiltségekke! Gdlos—
Kiirti (1986) szerint

o, = bt, + q

alakuan, ahol

e -+ [} + 03 |
%= "3 5 L=3 \/(‘71—02)2'*'(02"‘73)2‘*‘(‘73_”1)2;

—aés b kdzetfajtatdl fliggs anyagjellemzdk, amelyeket a triaxi-

alis kisérletekbd! hatdrozhatunk meg,

A tdrési hatdrfeltétel megaddsanak médjait a 2. dbra szem-
Iélteti.

A tdrés tdrésmechanikai értékelésének lehetdségét Grif-
fith kutatasi eredményei alapoztdk meg. Nem véletlen, hogy
az & figyelmét is a triaxidlis vizsgalatok Mohr-elmélet szerinti
kiértékelése forditotta a repedésképzddés iranyaba, hiszen a
kitiintetett nyirasi sik vizsgdlata magdban hordozza a térésme-
chanika alapkérdéseit. K&zeteknél azért lehet, sét kell hasz-
ndlnunk a térésmechanikat, mert a ,repedés”, amelyet a klasz-
szikus térésmechanika mint alapfeltételt megkivan, a kézet-
ben pérusok, mikrorepedések formajaban megtalilhats.

A repedés terjedésének vizsgilt és értékelt jellemzéi a re-
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2. dbra. Torési hatdrgbrbe megaddsdnak vdlasztott médjai

3. dbra. Repedéscsiics idealizdlt fesziiltségdllapota

pedés dltalanositott alakjihoz, a repedéscstics kériil kialakult fe-
szilltségdllapot formdjahoz és nagysigihoz, valamint a repe-
désterjedés energiamérlegének feltételrendszeréhez kotot-
tek. A tdrésmechanikai vizsgalatokat a linedrisan rugalmas té-
résmechanika elvei szerint végeztiik. Abban az esetben, ha a
repedéscsticsot nézziik és a repedés alakjira megtessziik idea-
lizalé feltételeinket, gy a fesziiltségek zdrt alakban megadha-
tok (3. dbra). Nevezetesen: elliptikus bemetszés esetén a
00, valamint a 0— ® hatdritmenetek bevezetésével a repe-

I.mod 1.mod 11L.mod

dés csiicsaban levd fesziiltség-, illetve alakviltozds-mezdt ma-
tematikailag az alibbi médon irhatjuk le:

_._._I y i i *
G = y, Ky + Kify + Kufy'),

2-7-r)
ahol a repedés csticsiban Iétrejové fesziiltségndvekedés in-
tenzitdsat a poldrkoordinatéktdl — r és @ — fiiggetlen K, K,

Folytatds az 51. oldalon
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Folytatds a 46. oldalrél

l : !

4. dbra. A térésmechanikai vizsgdlatokhoz haszndit probatestek

Ky iellemzik. Az f; * fuggvények dimenzié nélkilliek, s egyediil a
O-1dl fiiggenek. A K, K, K, fesziiltségintenzitasi tényezdket
pedig a repedési feliiletek lehetséges eimozduldsai szerint kii-
16nboztetjitk meg. .

Az |. méd, egyszerd repedéskinyilds, amikor is huzéterhelés
hatdsdra a repedés szélei szimmetrikusan tivolodnak egymds-
td}; a l. méd hosszirdnyi elnyirédas, amelynél sikbeli nyiras ha-
tisdra a repedés feliiletei a repedés sikjsban egymdson elcstisz-
nak, és a lll. méd — keresztirdnyu elnyirédss —, ahol a nem sik-
beli nyirds hatdsira a repedés feliiletei a repedésterjedés ird-
nydra merdlegesen mozdulnak el.

A gyakorlatban az |. médnak van a legnagyobb jelentésége.
llyen repedésmegnyilisi mechanizmus miikédik a hdzdssal,
vagy hajlitdssal terhelt szerkezetekben. Ez lehetévé teszi,
hogy értékelési munkankhoz térésmechanikai anyagjellemzé-
ként az |. méd szerint meghatérozott fesziiltségintenzitdsi té-
nyezd kritikus értékét haszniljuk.

6F - L
Klzﬁ\/?f

c
aholazY =f (-E-) alaki korrekcids tényezé:

2 3 4
C

+ 1297 {7) - 2307 (5) + (%)

C

Y = 1,99—2,47 5

A tércsa alaki bemetszett probatest alkalmazhatésagit
Czoboly—Galos—Havas—Thamm (1986) dolgozta ki és javasolta
a fesziiltségintenzitdsi tényezd kritikus értékének meghatdro-

zisiraa
EF
K;=VZ'—W cY

Gsszefiiggés alapidn, ahol az Y =f (=) alaki korrekcids ténye-

ZO:
2

Y= 17443~ 1491,34 1 +4928,27 (%) —

4

3
~7193,96 {5 ) +3945,34 (%) .

A térésmechanikai vizsgdlatok értékelé képleteiben haszniit
betlijelek értelmezését a 4. dbra szemlélteti.

3. Vizsgdlati eredmények

A torés feltételeinek kisérleti meghatdrozasira az el6zéek-
ben ismertetekkel &sszhangban 4ll6 vizsgilati tervet készitet-
tiink, amely alapjdn a marvény (Siva¢) viselkedését meghatdro-
z6 anyagjellemzdket a vizsgilatsorozat hagyomdnyos és t&-

Il. tdbldzat

A triaxidlis vizsgalatok mérési eredményei

Kisérleteinkhez hasib alaki prébatest hdrompontos hajlité-
vizsgdlatit és bemetszett tircsa hasitévizsgilatat, az an. ,,sajt-
probat” alkalmaztuk (4. dbra). A kétféle médszer kivalasztasa-
nak az volt a célja, hogy a kiilénbdz8 technikai feltételd vizsgi-

* latot &sszehasonlithassuk, hiszen példaul a hasdb alakd préba-

testek kialakitdsa flirémagokbdl bonyolult, viszont a tércsa ala-
ki prébatestek szeletelése egyszeriien megoldhatd feladat,
igy a mintavételi lehet8ségek fiiggvényében tudunk a médsze-
rek kozétt vilasztani.

A hdrompontos hajlitévizsgalatot Gdlos (1989) korabbi ki-
sérleti eredményeivel valé &sszevethetéség érdekében az
acélokra vonatkozdé MSZ 4927 szabvdnyban adott alaki ténye-
zével értékeltiik. A fesziiltségintenzitasi tényezé kritikus ér-
téke:

Kézetfizikai dllapot 0,703 g

MPa MPa

0 94,75
- Légszdraz | 3,06 116,05
6,12 170,48

0 71,68
Vizzel telitett 3,06 128,83
6,12 172,05

0 81,70
25 fagy. utdn 3,06 140,15
6,12 146,58
. 0 89,28
50 fagy. utdn 3,06 131,38
6,12 176,75
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L}lMPaJ T=Y81,2238 + 393,95
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5. a} dbra. A térési hatdrfeltétel mdsodfokd paraboldval. Mdrvany (Sivaé), légszdraz

MPa) T="86,14¢-5:5,30

1

100

233

6,93 1306 612 so M7 100 1288

5. b} dbra. A torési hatarfeltétel mdsodfoki paraboldval. Madrvany (Sivac), vizzel telitett
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624|306 612 50 817 100 140,2146,6 200"
3. ¢) dbra. A tBrési hatdrfeltétel mdsodfokd paraboldval. Mdrvdny (Sivag), 25 ciklus utdn
T [MPa)
! ' T =Y81,30¢ + 482,35
o
100
[}
P
v
'l M
306 612 50 892 200 ¢ [MPd

5. d) dbra. A torési hatdrfeltétel mdsodfokdi paraboldval, Madrvdny (Sivac), 50 fagyasztdsi ciklus utdn
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résmechanikai kisérieteibdl, a fent ismertetett szabvédnyok és
eldirasok rendelkezései szerint szamitottuk, illetve képeztik.

A BME Meérnékgeoldgiai Tanszékének kézetfizikai labora-
toriumaban levé olajhidraulikus triaxidlis celldban (T RIAX)
végzett vizsgilatok eredménysorit a /. tdbldzatban foglaltuk
Ossze. A kdz6lt mérési eredmények alapjdn szerkesztett téré-
si hatdrgérbéket az 5. és a 6. dbrdn mutatjuk be. Az oktaéderes
fofesziiltségekkel meghatdrozott térési hatérfeltételt a lég-
szdraz kézetfizikai dllapotban mért ténkremenetelre a 7 dbra
szemlélteti. Az | és Il. tipust tdrési méd kézdtti dtszamitdst
kordbbi vizsgdlataink alapjdn Gdlos—Kiirti (1986) javaslata sze-
rint tettitk meg, )

A fesziiltségintenzitasi tényezd kritikus értékeit a Ill. tdbld-
zat tartalmazza. A tébldzatbdl is kitlinik, hogy a hasib alaku

probatestek harompontos hajlitovizsgalata csak légszaraz és

“vizzel telitett kézetfizikai dltapotban késziilt el.
A vizsgdlati eredmények alapjdn — felhasznalva korabbi vizs-
gilataink eredményeit — néhany haszndlhaté &sszefiiggésre
hivhatjuk fel a figyelmet.

4A vizsgdlati eredmények értékelése

A nagyszabisu kisérletsorozat vizsgdlati tervében célul tiiz-

T tMPal
Ta 1 703¢%+73,07a +u8,77
00 / *’
R S
e ~
Ve ~
/ N
® -
7 N
3,7
G'[MPa)
625 Py 100 1509

6. a) dbra. A magyar szabvdny szerinti kézelité hatdrgérbe.
Mdrvdny (Sivaé), légszdraz

TiMPa) Te V./.,sz‘* *+64,794 + 22508

1%
oo T —
~
% \\\
\
50 \
: G [MPa)

(] L 00 136,02

6. b) dbra. A magyar szabvdny szerinti kozelité hatdrgorbe.
Madrvany (Sivag), vizzel telitett

1l. téblézat

A tdrésmechanikai vizsgalatok eredményei

Kézetfizikai 4ll. Fesziiltségintenzitasi tényezé, N/mm>?
3x3x10 3x5x10 tdrcsa

Légszaraz 12,9 17,65 21,99
Vizzel tel. 12,25 15,94 20,56
25 fagy. utan 17,89
50 fagy. utan 16,66

tilk ki, hogy a kiilsé fizikai hatdsokra bekévetkezé dllapotvélto-

e

S

zésokat a térés feltételeinek véltozdsi jellemzéivel értékelhes-
siik. A kivélasztott marvany sajnos ennek a feltételnek nem fe-
lelt meg. Sem a vizzel tdrténd telités, sem pediga 25 és 50 fa-
gyasztasi ciklusos idSdllésagi vizsgilat jél értékelhetd viltozist
nem okozott a kézetben. A légsziraz kézetfizikai dllapothoz
mint alapallapothoz viszonyitott viltozisi jellemzék — az MSZ
18289/ értelmezése szerint — 1,0 érték koriiliek, ami azt je-
lenti, hogy a vizsgdlt marvany fagyalld.

T= Yl.,al.eé“ 67,88+ 231,07

T [MPa)
100 J— .
/'/_/_—-\~\\\
. ~
50 Vi -
/24 \,
\\
5204 \
l 8IMPa)
qzk 5 100 140,56

6. ¢) dbra. A magyar szabvdny szerinti kozelits hatdrgorbe.
Madrvdny (Sivaé), 25 ciklus utdn

- :3
T tMPa) T =Vs08¢% e619¢+713,82

- /
e - -"-_“\\
Ve
S0
/4
T
d [MPa)

593 50 %0 1383 10

6. d) dbra. A magyar szabvdny sze:"inti kozelité hatdrgérbe.
Marvdny (Sivac), 50 fagyasztdsi ciklus utdn -
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7. dbra. Torési hatdrfeltétel oktaéderes fesziiftségdllapotban. Mdrvdny (Sivac)

w
Ot

Viltozisi jellemzok az MSZ 18289/1 értelmezése szerint

—=G,[MPaq]
100

IV, tdblazat

Rugalmasségi Nyomé- Heizo- Fesziiltségintenzitdsi tényezd
Viltozisi jellemzd modulus szildrdsig szildrdsag 3x3x10 3x5x10 tircsa
Vizzel tel. hat. 0,962 0,902 0,969 0,950 0,903 0,935
25 fagy. hat. 0,950 0,932 1,002 0,814
50 fagy. hat. 0,820 0,917 0,908 0,758

KGOOLA| ES FOLDGAZ 27. (127.) évfolyam 2. szdm, 1994. februdr




150

A .0.015“““6

+ 4

50

.
N 1
1000 2000

8. dbra. Osszefliggés a parabolikus térési hatdrgérbe anyagjellemzsi
kazott karbondtos kézeteknél

A tdrés hatirfeltételeként megadott torési hatdrgérbék
anyagjellemzSként kezelt dllanddival képzett valtozdsi jellem-
z6k kozill a fesziiltségintenzitasi tényezd kritikus értéke jelez-
te legérzékenyebben a fagyasztis szerkezetroncsolé hatdst.
A viltozasi jellemzéket a IV, tdbldzatban foglaltuk &ssze.

A vizsgilati eredményeket természetesen illesztettik ko-
rébbi vizsgdlati eredményeink kézé, megnézve azt, hogy az ak-
kor tett megéllapitdsaink nem szorulnak-e kiegészitésre, mé-
dositdsra. [gy ellendriztiik, hogy a Mohr-elmélet szerinti para-
bolikus hatdrgérbe A és C dllanddja kézétti, karbonatos kdze-
teknél kimutatott ésszefiiggésbe (Gdlos—Kiirt, 1988) hogyan
illenek be 0j adataink. A 8. dbrdn a hazai és a francia triaxidlis
vizsgilati eredményekbd! szamitott értéksor mellett az itt is-
mertetett vizsgilatok eredményei is szerepelnek, bizonyitva
megfigyeléseink jésagit,

A vizsgdlati eredmények kiértékelésénél megallapithattuk,
hogy a torési hatdrgorbék értelmezési tartomdnyara az MSZ
18285/3 tag hatart ad. A szabviny el8irasa szerint a hizé- és
nyomoszilirdsdg értékeib8l szémitott hatirgérbe o./2-ig
haszndlhaté. A 6. dbra tandsdga szerint ez mdr nagyon eltér a
ténylegesen mért hatirgérbe jellegétdl. Vizsgalataink alapjan
javasolhatjuk, hogy a kézelités érvényességét ne a nyomaoszi-
lardsaghoz, hanem a kézet hizészilardsigahoz rendeljék. Ed-

digi tapasztalataink szerint az érvényességi hatér |40, lehet.

A fagyasztds hatdsdt a szilird kézetalkotok kézétti kétés
fellazuldsa, a pérusok megnyilisa mutatja. Ez a folyamat jél k&-
vethetd a fesziiltségintenzitdsi tényezé valtozdsival. A poru-
sok megnyilésa tovibbterjedd repedésként értelmezhetd a
kézet szoveti rendszerében. A folyamatot j6! szemiélteti a lit-
szblagos (miiksd8) porozitss és a fesziiltségintenzitasi ténye-
28 kozdtti Gsszefiiggés, amelyet a 9. dbrdn figyelhetiink meg.

A tréssel kapcsolatos triaxidlis és térésmechanikai labora-
toriumi vizsgalati eredmények részét képezik a kézetek tonk-
remenetelével foglalkozé kutatdsi munkanknak. Tudjuk, hogy
barmely vizsgdlatsorozat, még akkor is, ha az szertedgazd és
nagy kiterjedésii volt, csak egy-egy apré adalék Iehet a toréssel
kapcsolatos ismereteink soraban. A kézélt eredmények azon-
ban biztositjak annak lehetdségét, hogy a kutatisi irdnyba tar-
toz6 késébbi vizsgilatokkal egyiitt kezelve tovabbi értékelé-
seket tehessiink.
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9. dbra. A fesziiltségintenzitdsi tényezé kritikus értékének véltozdsa

a ldtszélagos porozitds fliggvényében

A hédromfizisi kézetmodell rendszerében végzett kutatds
€s értékelés azért is fontos, mert felhivja a figyelmet a kézetal-
kotokra és a kézetalkotdk kozétti kétés fontossdgdra. A ténk-
remenetel és ezen beliil a térés hatirfeltételének megaddsa
csak a kézet kézetfizikai anyagjellemzgivel egylttesen lehet-
séges.

Tanulményunkban a hagyomanyos és a térésmechanikai
modszerekkel térténd értékelést az elézdekben leirtak bi-
zonysagaként kezeltiik egy rendszerben. Szeretnénk azt hang-
stlyozni, hogy minden vizsgilati eredmény egy-egy lépéssel
kdzelebb visz az anyag — esetiinkben a kézetek — viselkedésé-
nek megismeréséhez.
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TaHUAX, 8 TAKXKE KPUTUNECKUE BENMYMHBI KOIDDULIMEHTOB MHTEHCHB-
HOCTK HaNpAXeHun, onpefeneHHbie UCNLITAHUAMM NO MeXaHuKe pa-
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Dr. M. Gdlos. Kiirti-B. Vdsdrhelyi: Die Bewertung des Bruchpro-
zesses der Gesteine nach den konventionellen und bruch-
mechanischen Methoden

Der Prozef des Bruches bei den Gesteinen ist na¢h dem traditio-
nellen, homogen-isotropen Bedingungssystem als auch auf Grund
der bruchmechanischen RiBfortplanzung zu interpretieren. Die Re-
sultate einer groBangelegten Bruchversuchserie (iber Marmor zei-
gen gut die bestimmenden Material-kennzeichnen und deren Ver-
wendung bei der Beurteilung des Gesteinsverhaltens. Einen guten
Beispiel bilden fiir die Vielfiltigkeit der Bewertung die aus den Tria-
xialversuchen festgelegten Bruchkurven und die Spannungs-intensi-
titsfaktoren (Mode L) in den verschiedenen petrophysikalischen
Zustidnden — lufttrocken, wassergesittigt, gefroren — voran.

Dr. M. Gdlos—. Kiirti-B. Vdsdrhelyi: The qualification of rock frac-
ture at traditional way and by fracture mechanics

The rock fracture process is examined by traditional homogeneo-
us-isotropic and fracture yield conditions. The extensiv experimen-
tal series carried out at marble, present the rock-characteristics and
their use relating to the rock behaviour examination. The paper de-
monstrates both the Mohr’s envelope and the critical stress inten-
sity factor (Mode |.) wich were executed in airdry, saturated and
different freezing cycles conditions of the rock material.

KULFOLDI HIREK

SPE gaztechnolégiai szimpézium
Calgary, 1993. jan. 28-30.

Az SPE 1993. évi gaztechnoldgiai szimpéziumdnak témakéreit a Na-
tural Gas Realizing the Potential célkitiizéssel lehet jellemezni. A Kuta-
tés-termelési Agazat néhiny szakembere részt vett a rendezvényen. A
termelési szakembereinek tdjékoztatisa céljabdl eziton az elSaddsok
sordbol vilogatva kiemeliink néhany érdekesebb olyan téméjit, amely
hazai érdekiédésre is szamot tarthat.

A plendris {ilés keretében tdbb eldadds hangzott el, amely az észak-
amerikai gazpiac kiildénb&zé aspektusait tirgyalta, kiilénés tekintettel
az alacsony és jelentésen ingadozd gazdrakra.

John V. Miletoni, az Equitable Gas Company elndke Megujulé fold-
gdz-technolégidk, dj fejlédési szakasz a foldgdzpiacon cimmel tartott
eléaddst. Az energiaversenyben igen fényes lehetéségeket vazolt fel
a f6ldgdz Gjabb térhéditdsira, amely ezt igen kedvezd drdval, kihaszni-
latlan termel-széllité kapacitisdval és kérnyezetkimélé végtermékei-
vel teszi indokoltta.

A Gas Research Institute (GRI) kutatési-fejlesztési munkajaval 8ssz-
hangban a fogyasztéi kér bévitését az alibbi teriileteken jelzi:

— féldgaziizem( automobilok,

- energiatermelés, az tn. planar szilird-oxidos féldgaziizemi cel-
lakkal a felhaszndlasi helyeken és a foldgaziizemii erémivek és
kombinalt cikiustt energiatermeld iizemekkel,

— légkondiciondlds és h{ités abszorpciés berendezésekkel,

—a cseppfolyds foldgazelldtds (kdzuti) és -felhaszndlds terjedése.

Az Uj alkalmazisokra tébb példdt emlit. Erdekességként jelzi, hogy
az USA-ban 1993-ban kb. 50 000 féldgaziizemdi aut fog futni és ezek

T szémat az AGA 201 |0-ig_| |_millidra tervezi. A jelentds fejlédés. motor=__.

jaként kezeli a mar emlitetteken tul az ellitési és felhasznaldsi beren-
dezések fejlesztési és szabvdnyositisi munkdlatait és gizértékesiték
hasonlé tevékenységét a megfeleld kiszolgdlds teriiletén.

A GRI egyik kutatisi programjirél szamolt be a 26156 sz. eléadids
Fejlesztések a. foldgdzkezelés és -tisztitds koltségeinek csékkentésére
cimmel. _ o

Az eljdrds és HW-fejldsztés ismert és uj kezelési folyamatok keres-
kedelmi bevezetésére tortént. Ezeket egy multivariable process
control optimalization (MVC) programcsomag kezeli.

Az alkalmazott f8bb gazkezelési eljdrsok:

~ kriogén expanzid,

— hiitdtt mosdolajos abszorpcis,

— gdzkondenzitum-frakciondlds,

—aminos abszorpcids miiveletek,

- kénkinyerd modszerek.

Kiilon foglalkoztak olyan dj folyamatok korszerdsitésével és hasz-
ndlatba vételével mint:

—R-BTEX eljdrds (aromdsok kinyerése glikolregenerals fejgdzai-

bal),

- Litium-bromid bdzist abszorpcids hiités,

~ Celluléz-acetit membrinos (Grace-tipusd) eljards,

- CO,-mentesitd eljards,

— Folyékony redox kénkinyerd médszerek!

Az eldaddsban részletezett eljards-korszerisitések és komputeres
folyamatoptimalizicio célja a termelési kltségek csdkkentése végsé
soron a fogyasztéi drak védelme érdekében. Az utdbbi, a MOL Rt.
KTA-t is érdekl3d témakorben a GRI specidlis konferenciat szervez
1994. mdjus hdnapban.

A pittsburghi egyetem kutatokollektivdja dj kutatdsi eredményei-
rél szémolt be a Gdzhidrdtképzddés dinamikus viszonyoknd! és a dia-
mondoidok jellemzdi (25164 sz. kiadviny) c. elSaddsiban. Ezeket az
anyagokat, mint a termelésnél és szllitisnal fellépé szildrd lerakddas
okozdkat vizsgdltik a képzSdés és bomldsi feltételek, illetve az oldha-
tdsdguk szempontjibdl. Konluzidként emlitik, hogy a dinamikus viszo-
nyok hatdsa a hidritképzédésre 0 °C f6létt igen jelentds, mig ezen
érték alatt igen szerény.

Analitikus modellt dolgoztak ki a gizhidritok bomlisinak és a
megszilirdult diamondoidok (telitett policikiikus szerves anyagok
Cinte Hans122n = L 2, 3 esetén admantén, diamantén, triamantén)
csOvezetékbdl torténd olddsira. Utdbbiak olddsdra j6 oldészerként a
CO,-ot, a xilolt és a toluolt mérték ki.

Erdekes témit analizdl az SPE 2617, szimu elSadéséban a louisianai
egyetem kollektivija Vdsdrolt gdz djraeladdsa a termelt gdz eladdsa

helyett_cimmel._A.cimbeli-elhatirozdst analiziljdk-a-révid -(szezondlis - -

csticsdrak) és a hosszli (dremelkedés) tavi spekuldciokbd! kiindulva,
Modeilt épitettek fel, amely a visdrolt és eladott gaz kézétti drkiildn-
bdzet érzékenységét vizsgilia az eitelt idészak, illetve az évi diszkont-
érték fliggvényében és ennek alapjin ajanlanak megfelel déntése-
ket.

 Szdmunkra is j6l hasznosithatd eléadést tartott H. A. Lechner, az
OMY AG. képviselSje Modern gdztermelés alacsony gazdrakndl: a gdz-
termelési folyamatok kéltségeire épitett aktivitds cimmel.

Az elbadds olyan gazdasigi modellt mutat be, amely szimitja egy
kat vagy egy mezé hozzdjarulisdt a vélfalati dtlagos miikdési eredmé-
nyekhez. A vizsgalati' médszer hirom déntési szintet hatiroz meg,
amelyeknek hozzdjaruldsi hatdrértékére elvégzett mitkddési koltség-
szdmitds késziti el6 a dontést.

Ezek a szintek:

— kithozam,
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