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TANULMANYOK - STUDIES

A SZOCIALIS FOLYAMATOK SZINTEREI POLGAR-CSOSZHALOM KESO

NEOLITIKUS TELEPULESENEK OSSZEFUGGESEIBEN

MESTERHAZY GABOR*~SERLEGI GABOR**~VAGVOLGYI BENCE***—
FUzESI ANDRAS****~RACZKY PAL*****

A felsd-Tisza-vidéki Polgdr-szigeten a késé neolitikumban kialakult telepiiléshdlozatot vizsgaljuk
a jelen tanulmdny keretein beliil. Ehhez kapcsolodoan Polgdr-Csdszhalom kérnyezetében végzett,
tobb évig tarto geomigneses munkik eredményét mutatjuk be. Ez alapjan a Csdészhalom és a korii-
lotte taldlhato horizontilis telepiilés egyiittesen 67,5 hektdr nagysigiinak hatdrozhatd meg.

Kulcsszavak: késé neolitikum, Polgir-sziget mikrorégio, Polgir-Csdszhalom, tell és horizontdlis
telepiilés, prediktiv modellezés, legkisebb koltségii ithalozat-modellezés, geomigneses felmérés

Within the framework of this study we examine the Late Neolithic settlement network of the
Polgadr Island located in the Upper Tisza region. In connection with this analysis, we present
the results of several years of geomagnetic work in the site of Polgdr-Csdszhalom. On this basis,
the Csdszhalom and the horizontal settlement around it can be defined as 67.5 hectares.

Keywords: Late Neolithic, Polgir Island, Polgir-Csdszhalom tell and horizontal settlement, pre-

dictive modelling, least-cost path network, geophysical survey

Bevezetés: Polgar-Cs6szhalom kutatasa és
térbeliségének értelmezési keretei

Polgéar-Cs6szhalom kés6é neolitikus teleptilése
régota a délkelet-eurdpai 6skorkutatds érdekls-
désének kozéppontjaban all. A régészeti szak-
irodalomban Tompa Ferenc mint Tiszapolgar I
lel6helyet emliti el6szor 1929-ben,! és az ,, Ansied-
lungen in der Art der Tells (Halom)” teleptilések
kozott tartotta szamon.? Gordon Childe nagy
osszefoglaldsanak koszonhet6en Eurdpa-szerte
ismertté valt mint a Danubien II egyik tipikus
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lel6helye.® Az 1960-1970-es években vildgossa
valt, hogy a tiszai és a herpalyi tipusu teleptilési
halmok az Alfold déli részén, a Tisza, a Korosok
és a Beretty¢ folyasvidékén viszonylag zart tom-
bot alkotva kapcsolodtak a Marostdl délre el6for-
dul6 Vinca teleptilési egységhez és annak telljei-
hez* Ett6l a dél-alfoldi zonatél kb. 100 km-re
északra helyezkedik el Cs6szhalom tellje, amely
a Kozép-Tisza-vidék egyrétegli kés6é neolitikus
tiszai teleptiléseihez képest egy térben elkiilonii-
16, sajatosan egyedi jelenséget képvisel (1. kép).
Bognar-Kutzian Ida a Csészhalmot a balkéni
neolitikus tellek legészakabbi képviselGjeként
hatdrozta meg a maga kozel 3,5 m-es rétegsora-
val az 1957-es szondazé asatast kovetden.’
Ugyanakkor a kortilotte talalhat6 egyrétegt lels-
helyekkel egytiitt a Fels6-Tisza-vidék kés6 neoli-
tikus cs6szhalmi csoportjaba sorolta, melynek
mintegy kozponti helyeként tekintett a Cs6sz-
halomra.® Kés6bb ezt a térbeli kulturalis egységet
tobbek kozott a kelet-szlovéakiai Oborin lelhelye
és a kapcsolodo leletegytittesek alapjan Csész-

CHILDE 1929, Map III.
KaLicz 1965, 37-38; KaLicz 1970, Abb. 5.
BOGNAR-KUTZIAN 1966, 277; BANFFY 2007, Fig. 3, 74-75.
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1. kép. Polgar-Cs6szhalom térbeli helyzete a kiilonboz6 fold-

rajzi léptékek Osszefiiggésében. Polgar-sziget a szomszédos

Tiszadob- és Tiszacsege-sziget kornyezetében a Fels6-Tisza-
vidéken (készitette Fiizesi Andras)

Fig. 1. Location of Polgéar-Cs6szhalom at different geograph-

ic scales. Polgar Island and the neighbouring Tiszadob and

Tiszacsege Islands in the Upper Tisza region (made by
Andrés Fiizesi)

halom-Oborin I terminolégiai megjeloléssel hata-
roztak meg.”

Az Gjabb kutatasok a Cs6szhalom térbelisé-
geinek véltozatos léptékli és széles spektrumu
kontextusait tartak fel 1989-t61 kezd6d6en.® El6-
szor vilagossa vélt, hogy a halmot tobbszoros,
paliszaddal is kiegészitett korarokrendszer vette
korul. A tell komplex egytittese mellett egy nagy
kiterjedésti horizontalis teleptilés kertilt nap-
vilagra téglalap alakt, tobbhelyiséges felszini
éptiletekkel, godrokkel, kutakkal és temetkezé-
sekkel (2. kép).

7 VizpaL 1970, 228; Pavuk 1970, 113-115, 258-259; KaLicz-
Raczky 1987, 17, Chronological Chart.

8 Osszefoglaléan: BANFFY-BOGNAR-KUTZIAN 2007; RACZKY et al.
1997; Raczky et al. 2002; RAaczky-ANDERs 2008, ANDERS—
Raczky 2013; 1. kép; RACZKY et al. 2011; RACzKy et al. 2015
Fig. 1, Fig. 2; Raczky 2018.

Richard Bradley nyomaén a tell és a nyilt szini
teleptilés két nagy térbeli szegmensét egy kor és
egy négyszogletes alapmodulon (archetipuson)
nyugvo, egymdas mellett megjelené geometriai
struktaraként értelmezhetjiik.” A két telepiilési
rész lényegileg eltér6 sajatossagait sikertilt kimu-
tatni, igy a halmon lokalizalt éptiletek hosszten-
gelytikkel a kozéppont felé (radidlisan) voltak
tajolva, mig a kiils6 telep hazaindl egységesen az
ENy-DK-i iranyitas volt az altalanos. Mind-
emellett a korarokkal ovezett halmon beliil a ha-
zakat leégették, s az omladékukat gyakran az
arkokba toltotték. A legfiatalabb idészakban a
valésagos nagysagu hazak helyett kb. 4 x4 m-es
kis ,,agyagmodellek” késziiltek, és ezek egy kor-
gytrtt alkottak, ugyanekkor a halom kozepén
megszlint a kozponti helyzetti éptilet. A Cs6sz-
halmon a hazak kozott sok atégett ttizhely Allt,
mig a horizontélis teleptilésre ez nem volt jellem-
z6. A régészeti forrasanyagban megjelend saja-
tossagok azt mutatjdk, hogy a horizontalis tele-
piilés mindennapi élettere és az attol elkiilonitett
halom-arok térszegmense eltéré szabéalyok sze-
rint konstrualt térstruktaraval rendelkezett.

Anapvilagra kertilt leletek kiillonboz6 kontex-
tusa ravilagitott arra, hogy a halom nemcsak tér-
szerkezetében, hanem hasznéalataban is kiilon-
bozott a nyilt szini telepiilés vilagatol.!? Ilyen ér-
telemben a Cs¢szhalom nem tarthato6 klasszikus,
lakotérként hasznalt tellnek, hanem un. ,ersatz
tell”-ként,1! azaz szimbolikus hasznalatd monu-
mentdlis ,architektara”-ként értelmezhetjiik.
Ebbdl kovetkezéen Polgar-Cs6szhalom nem jel-
lemezheté egyszertien a halom rétegsoranak
léptékével vagy a horizontalis telepiilés helyszi-
neinek térbeliségével. Az itt zajlo egykori élet
eseményei egy komplex rendszer tobb szervezo-
dési szintli moduljaiban értelmezhet6ek, ame-
lyeket az ember-targy-helyszin 6sszefonédasok
és a kozottiik zajlé interakciok ritmusa hataro-
zott meg.1?

A tell és a hozza kapcsol6doé lelshelykomple-
xum értelmezésének tjabb aspektusat a monu-
mentalitds gondolata jelentette. A jelenség régé-
szetelméleti megkozelitését Martin Furholt és
Johannes Miiller eurdpai léptékben dolgozta ki.'3
A monumentdlis épitményekben és a veliik kap-
csolatban allo6 ritusokban Jan Assmann nyoman
a hosszu tava , kulturalis memoria” ébrentarta-

9 BRADLEY 2012, 142-146.

10 RAczKY-ANDERS 2008; RACZKY-ANDERS 2010; RACZKY et al.
2011.

11 SHERRATT 2005, 143.

12 ANDERs-RAcCzkY 2013, 80-81, 1. kép, Raczky 2019 Fig. 12. 11.

13 FURHOLT-MULLER 2011, 16.



POLGAR-CSOSZHALOM: NEOLITIKUS TELEPULES ES TARSADALOM 3

2. kép. Polgér-Cs6szhalom. A komplex telepiilés dsszesitett geomagneses képe a Google Earth térképére vetitve (készitette
Rupnik Lészl6)

Fig. 2. Polgar-Cs6szhalom. Geomagnetic image of the site projected onto a Google Earth map (model by Laszl6 Rupnik)

sat latjak megvalosulni.'* Ez a gondolat a szocio-
16gus Maurice Halbwachs korabbi , kollektiv me-
moria” koncepcidjara vezethetd vissza, s ez a
»~megemlékezés, emlékiinnep” problémadjaval
egytitt ma is a szociologia egyik fontos kutatasi
témajat képezi. Amennyiben az emlékiinnepet
mint ritudlét tekintjiik, akkor az 6skori régészet
egy tjabb gazdag multa vizsgélati tertiletére ju-
tunk.!> Az ember kiils6 kornyezetében megjelent
természetes és mesterséges objektumok onma-
gukban emlékeztet6 funkciot tolthetnek be, s ezt
az angol szakirodalom a ,kiils¢ szimbolikus
tarolas” terminologidjaval irja le.'® Lynne Kelly a
monumentélis épitményeket, példdul a Stone-
henge-et is, egy kozosségi tudds ,,memory code”-
jaként interpretdlta.'” E specidlis emlékcsoport
szerepét az irasbeliséget nélkiil6z6 kozosségek-
ben a tobb generacion &t felhalmozott ,enciklo-
pédikus tuddsanyag” tovabbadasaban latja.
Michel Foucault értelmezésében a heterotépia
olyan ,mas helyet” jelent, amely intézményesen,
kulturalisan és diszkurziv mitifajaban is mas sza-

14 AssMANN 1988; 1992.

15 HarLBwAcHs 1980 [1950]; Conway 2010; Sarto 2010, 630-631.
6 DONALD 1998; RENFREW 1998.

7 KEeLLY 2015; 2016.

==

balyok szerinti , vilagot” alkot, mint a val6sago-
sak. Ez a ,vilag” tehat a valdsagos tér fiktiv ti-
korképe, sajatosan torzitott leképezése, amely-
ben bizonyos szabalyok szerint stritve jelenik
meg a valosagos vilag.!8

A Csé6szhalom korpuszanak monumentalita-
saval egy kiilonleges, az egyedi emberi léptéket
meghaladé csoportdefiniciét jelenit meg térben
és id6ben, masrészt a halom egy mesterséges em-
lékeztetd , hely” is, amelybe tjabb és tjabb jelen-
téstartalmak toltédtek hasznalata idején.!”

s,

A Polgar-sziget mikrorégiéjanak kutatasa

Polgar-Cs6szhalom telepiilésének tagabb pers-
pektivaban torténé értelmezését a mikrorégioban
végzett komplex kutatdsok tették lehetévé, me-
lyeket alapvetSen két vezérfonal mentén kovet-
hettink nyomon. A tudomanyos munka egyik
torekvését a telepiilés térbeli beagyazottsagdnak
tisztazasa jelentette a Polgar-szigeten belul, a

18 FoucauLT 1984.
19 ScaRrE 2011, 9.
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Fels6-Tisza-vidék regionalis és a Karpat-medence
makroregionalis léptékében.?’ A masik megkoze-
lités Polgar-Cs6szhalom telepiilésének minél
pontosabb kortilhatarolasat igyekezett megvalo-
sitani, a ,tell” és a horizontdlis telepiilés bels6
térelemeinek feltérképezésével. Ilyen modon
szandékoztunk modellezni a telepiilés térbeli és
szocidlis moduljait és komplex struktarajat a
maga lokalis kornyezetében.?!

A John Chapman vezetésével 1991-ben meg-
kezdett angol-magyar Upper Tisza Project (UTP)
egyik topogréfiai vizsgélati teriilete a ,Polgar-
Block” valdjdban a Polgér és Tiszadob kozotti
kozel 280 km?-es zonét jelentette, amelyen beliil
tobb kisebb geomorfoldgiai egységet lehetett
azonositani. Az egyik ilyen déli elem az agy-
nevezett Polgar-sziget 91 km?-es alluvialis
kiemelkedését jelentette.?? Ezen az armentes
maradvany 16sz felszinen, mint természetes élet-
tér keretében, Polgar-Csészhalom és Polgar-
Bosnyadkdomb, a két tell jellegti teleptilés mellett
tovabbi hat késo neolitikus, egyrétegti telepiilést
lokalizéltak az UTP munkalatai soran.?> Ezzel
el6szor sikertilt korvonalazni Polgar-Cs6szhalom
tdgabban értelmezett késé neolitikus teleptilési
halézatat. Ezzel parhuzamosan Stimegi Pal mun-
katarsaival az alluvialis Polgar-sziget 6kologiai
kornyezetét vizsgalta. 2* Eredményeik 6sszegzé-
seként a régészeti telepjelenségek mogott megje-
lent a Polgar-sziget Kr. e. 5. évezredi 6skornyeze-
te, melyhez szorosan kapcsolodott a korabeli
Tisza vizrajzi viszonyainak rekonstrukcidja.?®

A Magyari Eniké és Magdalena Moskal del
Hoyo 4ltal vezetett tudomanyos programok
Gjabb pollen- és makrobotanikai vizsgélati ered-
ményekkel jarultak hozza a Polgar-sziget kor-
nyezetér6l alkotott képhez.?6 Megkozelitésiik
kozos alapja, hogy az okologiai hatteret nem az
egykori szocialis valdsagot elsédlegesen befolya-
sol6 tényez6ként, hanem a komplex szocio-
okologiai rendszer részeként értelmezik.?” Ebben

20 AsHMORE 2002; GyucHA et al. 2009; WENDT-ZIMMERMANN
2009; PARKINSON-GYUCHA 2012, 107-112; GYUCHA et al. 2013,
158-164; Durry et al. 2013, 46; SCHLUMMER et al. 2014;
SALISBURY 2016, 103-105.

21 ANDERs-RAcCzkY 2013, 1. kép; Raczky 2018, Fig. 2. 1; Fig. 3. 1,
Fig. 4.1, Fig. 7.

22 CHAPMAN 1994, Fig. 1, Fig. 2; SUMEGI et al. 2005, 143-159 Fig.
4, Fig. 6.

2 CHAPMAN 1994, Fig. 5, MAGYARI et al. 2012, Fig. 2.

2 SUMEGI et al. 2002, Fig. 1, Fig. 3, Fig. 4; SUMEGI et al. 2005,
156-161, Fig. 18-22; SUMEGI et al. 2013.

25 TIMAR et al. 2005.

26 MAGYARI et al. 2012, MoskaL-DEL Hovo 2013; MoskAL-DEL
Hovo-LiTyNsKkA-ZAJAC 2016; MoOskAL-DEL Hoyo et al. 2018.

27 GUNDERSON-HOLLING 2002; SALISBURY-BAcsMEGI 2013, 144-
145.

a koncepciéban emberek, dolgok és az tkoszisz-
téma tobbszintli és kiilonbozé iddléptékit inter-
akcidjaban megvalésult, sajatos adaptiv model-
lekr6l beszélhetiink.?

A topografiai kezdeményezéseket folytatva
Fiizesi Andras a Polgartol délre taldlhato Tisza-
csege-sziget neolitikus teleptiléshal6zatanak 6sz-
szefoglalo topografiai vizsgalatat végezte el,
majd pedig ezt a munkat a Polgartol északra
fekv6 Tiszadob-szigetre is kiterjesztette.?” Mester-
hazy Gabor késziil6 PhD-disszertacidja kereté-
ben a Tiszagyulahaza és Tiszacsege kozotti 350
km?-es teriilet régészeti lel6helyeit gytjtotte
Ossze a neolitikumtol a kés6 kozépkorig. Az élta-
la hitelesitett 188 lel6helyre alapozva végezte el a
~legkisebb koltségti uthalézatok” modellezését.3

E szisztematikus topografiai munkak eredmé-
nyeként johetett létre egy tujabb Osszegzés a
Polgar-szigetre vonatkozoéan,?! amelyben a tobb-
rétegt, tell jellegli teleptiléseket harom lelShely
képviselte (Polgar-Csészhalom, Polgéar-Bosnyak-
domb, Polgar-Kigy6sdomb), s a teleptiléshal6za-
tot tovabbi 17 kisebb, egyrétegii telepiilés alkot-
ta. A Kr. e. 5. évezred els6 felében rekonstrualt
mikroregionalis telepiilési rendszer léptékét
Kovacs Katalin PhD-disszertacidja szélesitette ki.
Bodrogkozi regiondlis adatgytjtése Jan Lichar-
dus, Marion Lichardus-Itten,?? Juraj Pavuk®
és Kalicz Nandor3 vizsgalataihoz csatlakozott.
A Fels6-Tisza-vidéken 31 lel6helyet azonositott, s
a Bodrog menti kés6 neolitikus lel6helyek kriti-
kai attekintésével egészen Kelet-Szlovakidig tér-
képezte fel a régio telepiiléshalozatat.> Ehhez
kapcsolédva Hajda Melinda a Sajo és Hernad
volgyében végzett topografiai kutatasokat a
Borsod-Abatj-Zemplén megye mizeumi adatta-
ri anyagara tdmaszkodva. Ennek eredményeként
a vizsgalt tertiletr6l 47 késo neolitikus telepiilés-
16l sikertiilt adatbazist 6sszeallitania.

Polgar-Cs6szhalom és maga a Polgar-sziget re-
gionalis és szupraregiondlis 1éptékii kapcsolatait
a helyi kéeszkozok nyersanyag forrdsainak sta-
tisztikai elemzése alapjan Faragoé Norbert, Janusz
Kozlowski és Malgorzata Kaczanowska korvo-
nalazta.” Hasonl6an fontos eredménnyel jartak a
cs6szhalmi korai réztargyak nyersanyaganak

28 REDMAN 2005; ALLEN et al. 2014; GRONENBORN et al. 2013;
PETERS-ZIMMERMANN 2017.

29 Fuzest 2009, 1. dbra; Fuzesi 2016.

30 MESTERHAZY 2017, 1. kép, 4. kép 1.

31 Fyzesl et al. 2016.

32 LICHARDUS-LICHARDUS-ITTEN 1997, Abb. 19, Abb. 22.

3 PavUk 2007, Fig. 5.

34 KaLicz 1994, Abb. 1.

35 KovAcs 2013a; Kovacs 2013b; KovAcs 2015, Plate 3.

3% L. HAJDU 2013; L. HAJDU 2014, Fig. 1, 68-83.

37 FARAGO 2016, 355-358; KaczaNowska-Kozr.owskr 2016.
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izotopos vizsgélatai, amelyek egy hatarozott bal-
kani kapcsolatrendszert és beszerzési haldzatot
bizonyitottak.’® Mindezek a kutatasi fejlemények
a Kr. e. 5. évezredi Eurépa kulturélis Osszeftig-
gésrendszerében Polgar-Csészhalom lel6helyét
egyre tagabb térbeli perspektivaba helyezték.>

E kapcsolatrendszeren beliil a Karpat-me-
dencei neolitikus tellek vilaga Polgar-Cs6sz-
halmot Délkelet-Eurépahoz koti.?? A csészhalmi
korarok- és paliszddrendszer formai jegyei
ugyanakkor Kozép-Eurépa neolitikus korarok-
épitményeivel mutatnak lényegi rokonsagot.*!
Mas 0Osszefiiggésben a monumentalis épitmény
és a monumentalitas kétféleképpen jelentkezik a
Cs6szhalmon: egyrészt az aktudlis nagy léptékd
épit6 tevékenységben, masrészt a szocialis struk-
tarat alakit6 folyamatban.*? Ez az utobbi kett6s-
ség atvitt értelemben azt jelenti, hogy a fizikai
(geografiai) tér és a szocialis kapcsolatok minta-
zatanak tere (szocialis hal6zat topologidja) ugyan
szoros kapcsolatban 4ll egymassal, mégis megfe-
leltetésiik esetenkénti vizsgalatot igényel.®3 Az
ilyen irdnya vizsgalati kezdeményezések els6
eredményeit mutatjuk be Polgar-Csészhalom
komplex teleptilés tobb léptékt térbeli kontextu-
sdban, amely mintegy fizikai ,allvanyzatul” szol-
gdlt a korabeli szocidlis csoportosulasok rendsze-
réhez. 4

A Polgar-sziget telepiiléshalézati vizsgalata
térinformatikai médszerekkel

A Polgar-sziget késé neolitikuménak telepiilés-
halézatat jelen kutatas keretein beltil prediktiv
régészeti modellezéssel és legkisebb koltségii
uthaloézat (least-cost path network) modellezés-
sel vizsgaltuk. A modellezés soran hasznalt lel6-
helyallomany alapjat tobb, a térségben végzett
kutatas szolgaltatta. A lel6hely-nyilvantartas
mellett a térségben asatdsi adatokat az infra-
strukturalis beruhdzasok (M3-as autopdlya,
Polgér elkertil6 stb.) és tudomanyos céla kutata-

38 GIKLOsI et al. 2015.

39 RACZKY et al. 1994, Table III; MULLER 2010, Abb. an Seite 250;
Abb. an Seite 251; RACZKY et al. 2014, Fig. 1, Fig. 2; CHAPMAN
2015, Fig. 8. 1; Raczky 2015, Fig. 1; FUzEs! et al. 2016; Raczky
2019, Fig. 12. 8.

40 CHAPMAN 1989; CHAPMAN 1997; BAILEY 1999; ROSENSTOCK
2009; GOGALTAN 2010; HOFMANN 2012; PARKINSON-GYUCHA
2012; KIENLIN 2015, MULLER 2015; Raczky 2015; FiSCHL-
Krauss 2016.

41 TRNKA 2005; PODBORSKY-KOVARNIK 2006; LITERSKI-NEBELSICK
2012; RACZKY-ANDERS 2012; PAszTOR et al. 2015; PETRASCH
2015.

42 BryYSBAERT 2015, 20-22.

43 TERRELL 2016.

4 ANDERs-Raczky 2013, 80-81, Fig. 1.

sok kapcsan ismertink. A lel6helyallomany ge-
rincét terepbejarasi adatok jelentették, melyek
forrasai kozott az Upper Tisza Project®® és az
M3-as autépélya nyomvonal-véltozatainak*® te-
repbejarasai és Fuizesi Andrés szakdolgozati tere-
pi kutatasai?’ szerepelnek. A 2012-2015 kozotti
id6szakban egy pontosabb térbeli felbontasu,
egységes modszertantu®® szisztematikus kutatds,
terepbejarasi program kapcsan tovabbi 13 4j kés6
neolitikus lel6hely azonositasara nyilt lehet6sé-
gunk, és hét korabban ismert lel6hely Gjboli beja-
rasat végeztiik el

A prediktiv régészeti modellezés soran a késo
neolitikum idészakaban hasznalatban 1évé tér-
szinek lehatarolasat ttiztiik ki célul. A modellezé-
sek 116 km?-es teriilete a Polgar-szigetre és annak
500 méteres dvezetére terjedt ki a Polgartol délre
talalhat6 halastavak kivételével. A matematikai
és statisztikai alapokon nyugvé médszer alkal-
mazasa soran az ismert lel6helyek és az emberi
megtelepedés térszinvélasztasat befolydsol6 té-
nyez6k kozotti térbeli kapcsolatot vizsgaltuk.>
Els6 lépésként a régészeti lelhelyeken beliil,
azok térbeli helyzetének reprezentélasara tanulo-
pontokat helyeztiink el. Ezt kovet6en vélasztot-
tunk ki teszteléssel hat olyan allomanyt,
amelyek statisztikai értelemben egymastol fiig-
getlentill hatarozzdk meg az emberi megtelepe-
dést befolyasolé kornyezeti és emberi tényezo-
ket. E kategorizalt bizonyit6 fedvények kozé a
kitettség, geoldgia, talajtan, vizességi index, fel-
szinformak, régészeti korszakoktol fiiggetlen
athalézat 4alloméanyai kertiltek. A bizonyito
fedvények egyes kategoéridiban statisztikai ala-
pon vizsgaltuk a tanulépontok jelentkezési ara-
nyat, hogy meghatdrozzuk azokat a tagabb tér-
szineket, ahol az ismert régészeti lel6helyek el6-
fordultak. E statisztikai vizsgalatok eredményeit
Osszegezve Polgar-szigetr6l egy valdszintiségi
térképet kaptunk, melynek négy osztalyba valo
sorolasaval lehataroltuk a kés¢ neolitikumban
val6szint (magas és kozepes zondk) és kevésbé
val6szinti (nagyon alacsony és alacsony z6nék)
megtelepedési zondk tertileteit (3. kép). A model-
lezés eredménye kapcsan fontos hangstlyozni,
hogy az nem régészeti lel6helyeket, hanem a
megtelepedésre alkalmas zonakat hatarolja le.>!

45 CHAPMAN 1994.

46 HApU-NAGY 1999.

47 Fuzest 2009.

48 MESTERHAZY 2013.

49 FUzEsI ET AL. 2016, 4; MESTERHAZY in press.

%0 A modellezés részletes folyamatat, térinformatikai lépéseit
és elvi hatterét az alabbi tanulmanyokban vazoltuk fel:
MESTERHAZY in press; MESTERHAZY et al. 2017; PADANYI et al.
2014; STIBRANYI et al. 2012.

51 Forp et al. 2009; SAWATZKY et al. 2010; ScamiTT 2010.



6 MESTERHAZY et al.

3. kép. A Polgar-sziget kés6 neolitikus lel6helyei alapjan végzett prediktiv modell a megtelepedési zondk valészintiségi kate-
goridinak feltiintetésével (Mesterhdzy Gabor modellje). Kés6 neolitikus tell jellegti telepiilések (piros haromszog) - 1. Polgar-
Cs6szhalom; 2. Bosnyakdomb; 3. Folyas-Kigyésdomb: nyilt szini telepiilések (lila kor); 4. Polgar-Tunyi-tanya; 5. Polgar-
Kengyel-kéz; 6. Polgar 013 (UTP-lelshely); 7. Polgér-Kengyel-oldali-d(ils; 8. Polgar-Boldog-rét; 9. Ujtikos-Demeterkt; 10.
Ujtikos-Vaskapu; 11. Polgar-Horti-legel6 I1; 12. Polgar-Kis-Horti-dtil6; 13. Polgéar-Kiraly-ér-part; 14. Polgar 023; 15. Polgér-
Kengyel-koz V.; 16. Polgar-Kenderfoldek; 17. Polgar-Kiraly-ér-part II1.; 18. Polgéar 047; 19. Polgér-Pi6casi-dls; 20. Polgér-
Pio6cési-diils 2 (Kasahalmi-diils). A megtelepedés valdszintisége a voros-narancssarga-sarga szinti zonakban egyre csokken

Fig. 3. Predictive archaeological model of Polgar Island for the Late Neolithic showing the probable and less probable zones
of human settlement (model by Gabor Mesterhazy)

A kés6é neolitikum elsédleges el6fordulasi
zOndit a sziget nyugati oldaldnak magas partjain
és innen indulé hatakon, a Hoédos-Orotvény-
csatorna mindkét oldalan, valamint a Polgar-
Cs6szhalomtol keleti és déli iranyba futé hatak
tertiletén azonosithatjuk (3. kép).

A legkisebb koltségti tthalézatok modellezése
soran a Polgar-sziget bels¢ és kozvetlen kiils¢
kapcsolatrendszerét is vizsgaltuk. A korabbi ku-
tatasok sordn Tiszagyulahazatol Tiszacsegéig hua-
26d6 350 km?-es teriileten készitett elemzés a
neolitikumtodl a kés6 kozépkorig vizsgélta a nyolc
nagyobb régészeti korszakban az tthéalézatok el-
helyezkedését, térbeli jellemzo6it és rendszerének
statisztikai paramétereit. Az utak, uthalézatok
modellezési algoritmusai a kordbbi kutatdsban®

elsGsorban a domborzat valtozasan és az ezek-

52 HERZOG 2014a; HERZOG 2014b; HERZOG-POSLUSCHNY 2011; VAN
LEUseEN 2002, 6-5-7.

bél levezetett koltségfedvényeken alapultak.
A Polgér-szigetre is jellemz6 sikvidéki kornye-
zetben azonban ezen algoritmusok nem hoztak
értékelhet6 eredményt. A kozlekedés ,nehézsé-
gét”, azaz ,koltségét” meghatarozé elsédleges
tényez6 a lejt6k meredeksége helyett a teriiletek
vizzel val6 fedettsége lett, melynek alapjat egy
arvizi és csapadékhulldsi szimulaci6 jelentette.
Bar ez egy folyamatosan valtozé mértéki kor-
nyezeti feltétel, a kordbbi kutatds soran mégis
egyértelmtien kimutathatéva valt, hogy e tertile-
ten egy szabélyos ponthal6zat pontjait vizes kor-
nyezetben 6sszekotve a leginkabb hasznalt , elvi
gerinchdalézat” szoros kapcsolatban all a régé-
szeti lel6helyek elhelyezkedésével.>

5 A modellezés részletes folyamata, térinformatikai lépései és
elvi hattere az aldbbi tanulmanyban érhet6 el: MESTERHAZY
2017.
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4. kép. A legkisebb koltségti uthal6zatok modellezése Polgéar-sziget kornyezetében a kés6i neolitikum idészakaban
(Mesterhazy Gabor modellje). Polgar-Cs6szhalom koriili gytjtSteriilet kiterjedését a 2,5 és 5 km sugara korok jelolik

Fig. 4. Model of least-cost path network for the Late Neolithic on Polgér island (model by Gabor Mesterhazy)

Jelen kutatasban hasonlé elvek mentén vizs-
galtuk a kés6é neolitikum athal6zatat a Polgar-
szigeten és kornyezetében (4. kép). Els6 lépésként
egy arvizi és csapadékhulldsi szimulaci6 késziilt
az id6szakosan vagy allandoan vizzel fedett te-
riiletek lehatarolasara. A vizsgéalt tertilet 20 %20
méteres felbontasu koltségfedvényén Graphab
szoftverrel hataroztuk meg lel6helyparonként
az utak feltételezett helyét. Az igy modellezett
athalézat ugyanakkor egy ,elvi” hélézatként
értelmezhetd, mivel a legtobb modellezés soran
felhasznalt lel6hely esetében nem tudjuk megha-
tarozni az egykori teleptilések tényleges haszna-
lati idejét.

A rekonstrualt Gtvonalak hatak, magasabb tér-
szinek tertiletén futnak, és jellemzéen jol kovetik
a prediktiv régészeti modellezés soran kijelolt ko-
zepes és magas valoszintiségi zonakat. A szigeten
megmaradt, természetesnek tekinthet6 vizfolya-
sokat és egykori medreket a vonatkozo atvonalak
a jelenleg ismert gazloknal keresztezik. A Polgar-
szigeten beliili, kelet-nyugati, és észak-déli ten-

54 FOLTETE et al. 2012.

gelyek mentén vezetd utak legnagyobb stirtiség-
ben Polgar-Cs6észhalom lel6hely tertiletén futnak.
A sziget délnyugati oldaldn talalhat6 Polgar-
Bosnyadkdomb lel6hely a magas part vonalat ko-
vet6 utak révén illeszkedik e rendszerbe, mig a
szigetrdl déli iranyba vezet6 utak a Bogat-halmi-
dilé tertiletén futnak. A sziget északkeleti olda-
lan a Kengyel-ér mentén azonosithat6 egy inten-
zivebb csomoépont, amely észak felé a Tikos-
domb térségében hagyja el a szigetet.

Az uthéal6zat modellezése sordn a Polgar-sziget
tdgabb, regiondlis halozatban betoltott szerepét
vizsgalva tovabbi ismert, kés6é neolitikumra kel-
tezhet6 lel6helyekre vezet6 utakat is rekonstrual-
tunk. Eszaki irdnyban Tiszadob-Poklos és Tisza-
dob-Ludas-hat lel6helyek felé a Nyugati-f6-
csatorna melletti hat, mig északkeleti iranyban
Tiszavasvari-J6zsefhaza lel6helyek felé a 36-os sz.
féattal parhuzamosan valoészintsithet6é kapcsolat.
Hajduboszérmény-Prédi-halom irdnyaban a 35-6s
sz. f6ut jelenlegi ttvonala lehetett a f6 kommunika-
ciés és kereskedelmi ttvonal, mig déli iranyban
Tiszacsege-Gorbe-fold lel6hely az egykori leftiz6-
dott Tisza-morotvak menti Gton volt elérhet6.
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A Polgar-sziget kés6 neolitikumanak kapcsan
végzett teleptiléshal6zati vizsgélatok tobb szem-
pontbdl is Gj eredményeket hoztak. A szisztema-
tikus terepbejarasok sordn azonositott lel6helyek
révén bebizonyosodott, hogy egy ilyen foldrajzi-
lag jol lehatarolhat6 térben mennyire képesek az
Gjabb adatok modositani a teleptiléshal6zatrol
korabban kialakult képet, mind azok térszerke-
zetét, mind a kdzpont és kornyezetének kapcso-
latat illetéen.® A prediktiv modellezés eredmé-
nyei is elsésorban ebben az tsszeftiggésben értel-
mezhetéek. A térinformatikai elemzés soran a
Polgar-sziget olyan térszineit sikertilt lehatarolni,
ahol legnagyobb valdszintiséggel szamithatunk
tovabbi kés6 neolitikus lel6helyek el6kertilésére.
E modellezési eredmények ugyanakkor részben
biztosan torzult eredményeket mutatnak, mivel a
régészeti lel6helyek azonosithatosaga és jelenlegi
ismertsége is kiils6 tényezdk (pl. egyes miivelési
agak, teleptilések belteriiletének kutathat6saga)
figgvénye.

Az athal6zat vizsgdalatara tett kisérlet hangsu-
lyozottan egy elvi rekonstrukcié. Nem ismerjiik a
legtobb telepiilés tényleges hasznélati idejét, és
igy azok egyidejliségét sem. Hasonloképpen je-
lent6s befolyasa lehetett a térségben sokkal na-
gyobb lel6helyszamua kozépsé neolitikum idejé-
ben kialakult tthal6zatnak is a kés6 neolitikum-
ra. A megtelepedések helyszinei és a kozottiik
htz6d6é kommunikaciés atvonalak ugyanakkor
egytitt alkotjak a teleptiléshél6zatot. El6bbiek
kutatdsa sokkal jobban adatolt és jelentésen el6-
rébb jar, mig utébbi kapcsan - kiillondsen a neoli-
tikum vonatkozasaban - alapvetSen csak térin-
formatikai eszkdzeink vannak.

Jelen kutatas alapjan Polgar-Cs6szhalom tele-
ptiléshal6zati szerepét vizsgalva megallapithato,
hogy a lel6hely a Polgar-sziget geometriai suly-
pontjatol hozzavetbleg 1 km-re talalhaté. E cent-
ralis elhelyezkedés mellett a prediktiv modelle-
zés eredményei ramutattak, hogy a lel6hely a
kés6 neolitikum észak-déli és kelet-nyugati ira-
nyt elsédleges megtelepedési zéndinak metszés-
pontjaban talalhato.

A Polgar-sziget kés6é neolitikus lelhelyeinek
térinformatikai elemzése ravilagitott arra, hogy a
magas part kozelsége a Hodos-ér és a Kengyel-ér
taldlkozasi pontjaban kiilonosen kedvezé kor-
nyezeti feltételeket biztositott az emberi megtele-
pedésre. Ugyanez a tertilet az tthéal6zat rendsze-
rében a kelet-nyugati és észak-déli kommunika-
ciés utvonalak metszetében, ezek gécpontjaban
helyezkedett el. Ez a két tényez6 stratégiai pozi-
ciot biztositott a jellegében és méreteiben is ki-

5 Fuzesl et al. 2016.

emelked6 Polgar-Csészhalomnak a mikrorégio
teleptiiléshal6zatan belil.

Polgar-Cs6szhalom tobb korszakos
lel6helyének intenziv topografiai kutatasa

Az1990-es évek elst felében zajlott Polgar telepti-
lés kozvetlen kornyezetének régészeti feltérképe-
zése. Az MRT munkalatai soran alkalmazott ex-
tenziv terepbejarasi modszerekkel a térségben
tervezett nagyberuhazasok altal érintett lelhe-
lyeket igyekeztek azonositani.®® E munkaval rész-
ben parhuzamosan zajlott a John Chapman altal
vezetett Upper Tisza Project. E kutatas keretein
beliil szisztematikus terepbejarasi modszerekkel
vizsgdltak tobb északkelet-magyarorszagi mikro-
régio telepiiléstorténeti viszonyait. A vizsgalat
egyik valasztott tertilete a Polgér-sziget mikro-
régidja volt” Az M3-as autopdlya és M35-0s
gyorsforgalmi Gt megel6z6 feltarasai egy idére
hattérbe szoritottak a topografiai munkakat,
melyek 2007 utdn, a kordbbi extenziv médon
folytatédtak. 2012 6ta szisztematikus, GPS-adat-
rogzitéssel timogatott kutatasok zajlottak a terii-
leten.” Az Gjabb munkak kiterjesztették a vizsga-
lati tertiletet a régi6 kevésbé frekventdlt, keleti
harmadara is. A mintegy 91 km? kiterjedésti Pol-
gar-sziget tertiletének egyharmada alkalmas je-
lenleg terepbejarasi megfigyelésekre, igy nyilvan-
valéan ebben a zéndban keriiltek el6 nagyobb
mennyiségben Gjabb régészeti lel6helyek. A beru-
hazasok és az UTP é&ltal érintett nyugati és kozép-
s6 harmadban els6sorban a mar ismert lel6helyek
kiterjedését és bels6 struktarajat pontositottdk az
tjfajta adatrogzitéssel végzett terepi munkak.

A Polgar varosatol keletre talalhaté Cs6szha-
lom kornyékén 2014-2015-ben végeztiink atfogo
topografiai munkakat. Ennek sordn négyf&s cso-
portok észak-déli iranyban haladva, 100 x100
m-es négyzethaléban, 25 m-es savtavolsaggal
gytjtotték ossze a leleteket, melyek térbeli hely-
zetét kézi GPS-késziiléken rogzitettiik. A Sarviz-
volgyben els6ként tesztelt modszer® térinforma-
tikai kiértékelésre alkalmas adatok rogzitését
tette lehet6vé, amely a lel6helyek pontos lehata-
rolasa mellett intenzitastérképek alkotaséat, s igy
a kiilonbozé kort megtelepedések egyértelmi
térbeli elkiilonitését eredményezte. Ez utobbi le-
het6ség kiilonosen fontosnak bizonyult a Tisza-
vidék sajatos teleptilésfoldrajzi adottsdgai miatt.

56 JANKOVICH 2011.

57 CHAPMAN 1994; CHAPMAN 2013; MAGYARI et al. 2012.
58 RACZKY et al. 1997.

59 MESTERHAZY 2013; 2017; Fuzesi 2016.

60 MESTERHAZY 2013; MESTERHAZY-STIBRANYI 2012.
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5. kép. Polgar-Cs6szhalom telepiilés kornyezetében végzett szisztematikus terepbejards eredménye (készitette Mesterhazy

Gabor). A bejaras vonalat és a gyjtott kerdmiatoredékeket is feltiintettiik. A kiilonbdz6 régészeti korszakok jelolése: kozépss

neolitikum - narancssarga; kés6 neolitikum - piros; vaskor - vilagos zold; kozéps6 vaskor - zold; La Téne - kékeszold; romai
csaszéarkor - kék; avar kor - lila

Fig. 5. Results of the systematic field surveys in the Polgar-Cs6szhalom area according to archaeological periods (model by
Gabor Mesterhazy)

Az artéri tertiletekben gazdag régioban az allan-
d6 megtelepedésre alkalmas térszinek jelentés
behataroltsaga miatt jellemz&en a helyszineken
tobb korszakban is intenziv megtelepedés jott
létre.

Ilyen magasparti zénanak bizonyult a Cs6sz-
halom-dtilé is, ahol a nyugatrél szomszédos Ken-
derfoldek tertiletével osszekapcsolédva 2,5 km
hosszan keriiltek el6 régészeti leletek.®! A Cs6sz-
halom kelet-nyugati vizpart menti kornyezeté-
nek teljes tertiletét lefedték a késo neolitikus lele-
tek. Emellett két kisebb kozéps6 neolitikus meg-
telepedést azonositottunk a tertilet nyugati har-
madaban. A fiatalabb korszakok (szkita, La Téne
és népvandorlas kori telepiilések) a dilé keleti
felében valtoz6 Kkiterjedéssel jelentek meg. A
helyszinen a kés6 neolitikumihoz hasonl6 inten-
zitast értek el a romai kori megtelepedés nyomai:
a Cs6szhalom-diil6ben négy eltér6 méretti és
intenzitasu szarmata teleptilési foltot azonositot-
tunk. A felszinen ilyen nagy tertileten el6kertilt
leletek lehet6vé tették a késé neolitikus teleptilés
térbeli lehatarolasat. Az egykori teleptilés bels6
intenzitdasanak kutatdsat azonban nehezitette,
hogy tobb, kiilonbozé miivelésti mezdgazdasagi
parcella teriiletére esett. Az eltér6 megfigyelési
viszonyok mellett gydjtott anyag alapjan a
Jtelltél” nyugatra és keletre esé megtelepedési
tertilet is intenzivnek bizonyult, mig a teleptilés
keleti és déli periféridjan egyre szérvanyosabb

61 FUzesl et al. 2016, 13. kép.

anyagot tudtunk gydtijteni. A kés¢ neolitikus tele-
pulés déli iranya lehataroldsa emiatt nagyobb
bizonytalansadggal val6sult meg (5. kép).

Polgar-Cs6szhalom lel6helyének geofizikai
kutatasai 2013 és 2019 kozott

Polgar-Cs6szhalom lel6hely 14j technolégiaja,
nagyfeliiletti geofizikai felmérésére harom titem-
ben kertilt sor. Az els6 méréseket, f6ként a halom
kornyékén, Puszta Sandor és a Fractal Bt. végezte
1993-1995-ben. Egy tjabb munkafazisban, 2013-
ban az Archeodata 1998 Bt. a Cs6szhalom tertile-
tén és annak kozvetlen kornyékén 33 hektér ki-
terjedést feliiletr6l készitett nagy felbontasu
magnetométer-felmérést.> Ezt kovetSen a geo-
fizikai kutatasok harmadik titemébe kapcsolo-
dott be az MTA Bolcsészettudomanyi Kutato-
kozpont Régészeti Intézete, s 2015 novemberétol
2019 februarjaig tovabbi 59,5 hektdron végeztek
miiszeres méréseket. Ennek koszonhet6en mara
Osszesen 92,5 hektar egybeftigg® felmért tertilet
all a rendelkezéstinkre a lel6hely régészeti fedett-
ségének elemzéséhez.

A geofizikai vizsgélatokat az utébbi két mun-
kafazisban Sensys gyartmanyu fluxgate gradio-
méterrel végeztiik. A korabbi felmérés egy gép-
kocsi-vontatasa SENSYS MAGNETO® MX tipu-
st muszerrel tortént, amelyen a nyolc szenzorpar

62 RACZKY et al. 2014, 365.
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6. kép. Polgar-Cs6szhalom teljes feliiletti geomagneses felmérése (készitette Serlegi Gabor). A feltaras teriiletét és a nagy-
méretd struktirakat kiemeltiik

Fig. 6. Geomagnetic survey of the Polgar-Cs6szhalom site (by Gabor Serlegi)

7. kép. Polgér-Cs6szhalom kés6 neolitikus telepiilésének val6szintisithet$ hatdrai a geomagneses felmérés és a terepbejéarasi
adatok alapjan (készitette Serlegi Gébor és Fiizesi Andras). A telepiilés jellegzetes struktarait kiemeltiik (t6bbszoros és kettSs
arokrendszer, telepiilésen beliili t, feltart épiiletek)

Fig. 7. The probable boundaries of the Late Neolithic settlement at Polgar-Csészhalom as indicated by the geomagnetic
survey (by Gabor Serlegi and Andras Fiizesi)

egymastol 0,25 méter tavolsagra helyezkedett el,
a mérési iranyra merélegesen.® Az ezt kovetd
tutemben egy 6t szenzorparos, tolhat6é keretre
szerelt, SENSYS MAGNETO® MXPDA tipustu
magnetométert alkalmaztunk. Felméréseink

63 RACZKY et al. 2014, 366.

soran a szondak egymastol 0,5 méteres tavolsag-
ra helyezkedtek el, a mérési irdnyra merélegesen.
A terepi adatfelvétel GNSS rendszerti geodéziai
GPS-tamogatéssal tortént, mérés kozbeni valds
idejt korrekcioval. A terepi mérésekbdl szarma-
z6 nyers adatok utémunkalatai teljes egészében
az MTA Régészeti Intézetében torténtek. Ennek
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8. kép. A korarkokkal koriilvett Csészhalom és annak bels6 struktirdja a geomagneses felméréseken (készitette Puszta
Séndor és a Fractal Bt.). A fekete poligonok a tellen feltart szelvényeket (I-V) jelolik

Fig. 8. The internal layout of the Cs6szhalom mound and the enclosures ringing the mound as indicated by the geomagnetic
survey (by Sandor Puszta and Fractal Bt.)

soran a nyers adatokbél elééllitott 0,25 méter/
pixel felbontast, GeoTIFF-formatumu raszteres
alloményt tobb lépcsében tisztitottuk. A tisztitasi
eljaras soran elvégeztiik a p6lusra redukalas fo-
lyamatat, valamint tobb kiilonb6z6 sztirést is. Az
alkalmazott szondak fizikai paraméterei alapjan
e mérések a vizsgalt terepszintt6l 75-100 cm
mélységig szolgaltattak adatokat.

A tobb évig tartd felmérési munkak eredmé-
nyeképpen létrejott egybefiiggd felmért tertilet-
nek koszonhet6en sikeriilt minden iranyban
azonositanunk a lel6hely kiterjedésének hatarat.
A régészeti fedettség intenzitdsat j6l mutatja,
hogy a kiulonboz6 korszakok objektumaival

fedett rész mintegy 72 hektarra terjed ki, ami a
felmért tertilet 78 szazalékos fedettségét jelenti
(6. kép). A lel6helyet észak felé, j6l azonosithat6
modon, az északkelet-délnyugati irdnyba futod
Hodos- és Kengyel-ér mélyebben fekvo arteré-
nek pereme zarja le, mig nyugati és déli irdnyban
a mélyebben fekvé tertiletekre ,,csapszertien” be-
nyalé, délnyugati irdnyba futé magasabb hatak-
ra htzédnak vissza az emberi megtelepedés nyo-
mai. Osszességében a Csészhalom ,tellje” koriil
létesitett késé neolitikus telepiilés, pillanatnyi
adataink szerint, 67,5 hektarra becsiilhet6 a ko-
rabbi kutatasi fazisokban kalkulalt 28 és 35 hek-
tarral szemben (7. kép).
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9. kép. A Cs6szhalomtol Ny-ra es6 telepiilés geomagneses felmérésének részlete az azonositott, égett és le nem égett haz-
helyek feltiintetésévél (készitette Markus Gabor és Serlegi Gébor)

Fig. 9. Geomagnetic image of the Cs6szhalom mound ringed by enclosures and the area to its west (by Gabor Markus
and Gabor Serlegi)

A geofizikai vizsgalatok eredményeit 6sszeha-
sonlitva a szisztematikus terepbejarasok korabbi
adataival egyértelmten kirajzol6dik, hogy a lels-
hely egyes tertiletei tobb régészeti korszakban is
aktiv hasznalatban voltak. Igy, sajnalatos médon,
az esetek tilnyomo részében az azonositott ano-
malidk nem kothetéek egyértelmiien a lelShe-
lyen azonositott régészeti korszakok valamelyi-
kéhez.%

A lel6hely legjellegzetesebb jelensége, a kor-
nyezetét6l topogréfiailag szignifikdnsan kiemel-
kedo, és régészeti adatok alapjan egyértelmtien
a kés6 neolitikum id6szakahoz kothets |, tell”
(8. kép). Ugyanez a nagyfoku kiilonbség elmond-
hat6 a geofizikai vizsgélatok sordn a ,tell” terii-
letén mért magneses értékekre vonatkozoéan
is, amelyek egy jol koriilhatarolhaté csoportja
nagymértékben eltér a lel6hely tobbi objektuma-
nak altalanos magneses karakterisztikajatol
(~-3,5/14.5 nT). A felmérés adataibdl generalt

64 Fuzesl et al. 2016, 7. kép.

raszteres allomany reklasszifikdciéja soran jol
megfigyelhet6 volt, hogy a halom bels¢ szerkeze-
tében jol kirajzolodik egy struktarédkba rendezé-
d6, ~-25/40 nT intervallumba esd, enyhe dipole
tulajdonsagot mutaté anomaliasorozat, ami erés
héhatasnak kitett, omladék jellegli maradva-
nyokra utal.®® A tobbszoros keritéarok koncent-
rikus rendszerébe illeszkeds, fent emlitett nT
értékintervallumba es6, tobb azonos jellegti és
méretli (4 x4 méter) anomaliabdl allé sav, vala-
mint a ,tell” centrumaban megfigyelhet6 foltok
(6x4 méter) egységes szerkezet(i, erés égéssel
jaré pusztulasi folyamat sordn megsemmisiilt ré-
gészeti objektumokat valészintsitenek. A koz-
ponti teriilet északnyugati részén megfigyelhetd,
a legbels¢ struktira kirajzol6do szabalyszertisé-
geit megbonto jelenség nyilvanvaldan az 1990 és
1994 kozotti feltaras bolygatasanak tulajdonit-
hat6 az egykori III. szelvény teriiletén.®

% RASSMANN et al. 2016, 32-33.
% Fyzesl et al. 2016, 18. kép.
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10. kép. A nyugati telepiilésrészen azonositott, égett és le nem égett hdzomladékok geomdgneses felmérése és reklasszifikalt
értékei (készitette Serlegi Gabor)

Fig. 10. Detail of the magnetic image showing burnt houses in the area west of the Csészhalom mound (by Gébor Serlegi)

A ,tellhez” tartozo jelenségek geofizikai méré-
si adataihoz hasonlé nagysagt anomalidk a tele-
piilésen beliil mindossze egyetlen tertiletrészen
voltak megfigyelhet6k. Ezek alapjan a halomtol
nyugatra, megkozelitéleg 300 méterre eso tertile-
ten szintén nagy mennyiségti, er6s héhatasnak
kitett omladékfoltot lokalizalhattunk (9. kép).
A megfigyelt leégett hdzomladékok kozvetlen
kozelében tobb kés6 neolitikus épiiletet azonosi-
tottunk. A leégett omladék nélkiili jelenségek jol
kivehet6 colopszerkezeteket jeleztek, igy ezek
szintén a ,tell” korili sik telep épiileteire utalnak
(10. kép).*

A telepiilés nyugati tertiletrészén végzett geo-
fizikai felmérés adatainak elemzése tovabbi, a
mar emlitett épiiletmaradvanyoktol északkeleti
és délnyugati iranyban elnyal6é sdvban részben
leégett, vagy le nem égett hazomladékokat
(~-8,25/14.5 nT) sejtet. A ,tell” és az egyértelmii-
en azonosithaté nyugati hazsor kozotti részen a

7 Fuzesl et al. 2016, 11. kép.

feltételezett éptiletek nem rendezédnek markan-
san szabalyos sdvba. Ennek f6 oka a tertilet ké-
s6bbi régészeti idészakokban val6 intenziv ki-
hasznéltsaga lehet, amely megbolygatta a kés6
neolitikus rétegeket. Ezzel egyiitt a , tellt6]” nyu-
gatra, a geofizikai felmérés adataira tamaszkod-
va, jelenleg Osszesen 43 feltételezett hazhelyet
tudtunk valészintsiteni (9. kép).

A Cs6szhalom tertiletén megfigyelhets, kon-
centrédltan el6fordulé és a tell tobbi szerkezeti
eleméhez nagyban igazod6 omladékfoltok alap-
jan egy rendszeresen ismétl6d6 egykori cselek-
ménysorozatra kovetkeztethettink. Ezzel szem-
ben a nyugati teleprészen azonositott jelenségek
a teljesen vagy részlegesen leégett épiiletek el-
szort térbeli mintazatat mutatjak. Ezen tal az om-
ladék mennyiségének heterogén jellege is arra
enged kovetkeztetni, hogy ezek a régészeti jelen-
ségek egyedi vagy kevésbé szisztematikus cse-
lekmények eredményeként johettek létre.

A ,tell” kozponti részétdl keletre, megkozeli-
téleg 500 méterre jol kivehetd a felmérésen az
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11. kép. A Cs6szhalomtdl K-re esé teriilet geomagneses képe, a nagyfeliiletti feltaras és a feltételezhet neolitikus épiiletek
feltiintetésével (készitette Serlegi Gabor)

Fig. 11. Geomagnetic image of the area east of the Cs6szhalom mound, showing the extensive excavated area and the location
of additional houses as well as the “processional way” leading to the mound from the south-east (by Gabor Serlegi)

M3-as autépalya meg nem valdésult nyomvonal-
tervének 1995 és 2004 kozott feltart szelvénye
(7. kép). Az ekkor végzett asatdsok soran Osszes-
ségében 109 teljes vagy részleges épiiletalaprajz
valt ismertté, kozottik lakéhazak és kiegészitd
éptiletek maradvényai. A szelvényhez kelet fel6l
csatlakozo felmért tertileten tovéabbi kilenc épit-
ményre tudtunk nagy biztonsaggal kovetkeztet-
ni az itt megfigyelt anomalidk alapjan (11. kép).
Ezen a részen az omladékokra utalé nT értékek
(~-8,25/14,5 nT) joval kevésbé mutatjdk a nagy
héhatas kovetkeztében létrejové omladékkon-
centraciot, sokkal inkabb csak részlegesen meg-
égett vagy le nem égett omladékrétegeket sejthe-
tunk az értékek mogott.

Mind a terepbejarasi, mind a geofizikai felmé-
rés adatai igazoltdk, hogy a késtbbi régészeti
korszakokban igen aktivan hasznaltak a terve-
zett Gt szélességében megasott szelvénytdl keleti
és nyugati irdnyba esé tertileteket. Ennek inten-
zitdsa kovetkeztében, a tobbszoros szuperpozi-

z %

ciok és a késs neolitikum idészakat kovetd idos-

szakokhoz kothet6 régészeti objektumok domi-
nancidja miatt a szelvény két oldalan a geofizikai
felmérés adataibol tobb hazszerkezetre vonatko-
z6 megalapozott kovetkeztetést nem tudtunk le-
vonni. A ,telltél” keletre htiz6do6 teleprész nagy
feltiletre kiterjed? feltarasa kozben nem figyeltek
meg nagyobb mennyiségli, intenziv égés soran
keletkezett omladékrétegeket.®® Ezt a korabbi
megdllapitast a geofizikai vizsgalatok eredmé-
nyeinek elemzése is megerésiti. Ugy ttinik tehat,
hogy ezen a részen sem véletlenszer(, sem szisz-
tematikus égés nem jatszott dominans szerepet
a teleptilési objektumok és épiiletek pusztulasa
soran.

A Kkeleti telepiilésrészen a geofizikai felmérés
egy objektumoktél mentes savot mutatott egy
olyan teriileten, ahol a jelenségek egyébként
nagy mennyiségben azonosithaték. A kb. 10 m
széles sav, amelyet kozelit6leg 300 m hosszan
lehet nyomon kovetni, a korarkokkal kortilvett

68 RACZKY-ANDERS 2008, 41-42; RACZKY et al. 2011, 65.
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12. kép. A Cs6szhalomtol DNy-ra es6 kisebb kett6s korarok képe a geomagneses felmérésen (Markus Gabor felmérése)

Fig. 12. The smaller double ditched enclosure south-west of the Cs¢szhalom mound on the geomagnetic image (survey by
Gabor Markus)

halom délkeleti bejaratahoz vezetd vonalat raj-
zolt ki (6-7. kép).® Polgar-Cs6szhalom korarok-
rendszerének négy , bejarati kapuja” meghataro-
z0 térbeli eleme a ,tellt” koriilvev struktaranak.
Az északkeleti ,bejarat” a horizontot ural6 Tokaj-
hegy irdnyaval (mint kiils6 foldrajzi referencia-
vonallal) esik egybe. A ,felvonulasi atként” in-
terpretdlhaté délkeleti ,kapuhoz” vezet6 sav
olyan kozosségi tevékenységet bizonyitd struk-
tara (mint bels6 referencia), amely hossza idén
keresztiil hatarozta meg a teleptilés népességé-
nek halomhoz és kiilsé teleptiléshez kapcsol6do
kollektiv attittidjét. Egyébként ez az ,ut” olyan
modszertani kérdéseket vet fel, mint az angliai
scursus” emlékek, amelyekhez vélhetéen bizo-
nyos tinnepi menet, nagyobb kozosséget mobili-
zalo processzus kapcsolodhatott.”

Végiil, de nem utolsésorban még egy jelentts
telepszerkezeti elemre kell kitérniink a polgar-
csOszhalmi kés6 neolitikus teleptiléshez kothet6

® Fuzesl et al. 2016, 7-8, 9. kép; Raczky 2018, 32-33, Fig. 3.1-2.
70 THOMAS et al. 2009; ALLEN et al. 2016.

jelenségek geofizikai vizsgélatainak elemzése
kapcsan. A ,tellt6]” délnyugatra, attél mintegy
300 méterre, a 2013. évi felmérések soran sikeriilt
azonositani egy kettds, koncentrikus korarkot.
Ezen a struktaran a finomabb elemzés nyoman
négy ,bejarat” valt azonosithatova a kordbban
sejtett kett6vel szemben (12. kép).”! E kisebb
korarokrendszer szondazoé jellegli vizsgalata,
mely 2014-ben egy, a kozepébdl indul6 és déli
iranyban a kett6s korarkon talnyalé kutatéarok-
kal tortént, fontos informaciokkal szolgalt a kor-
arkok szerkezetével kapcsolatban.”? Az objektum
geofizikai felmérési képének djraértékelése arra
is vilagosan ramutatott, hogy az arokrendszer
belsé teriiletén nincs nyoma a , tellen” beliil meg-
figyelt, nagy héhatasnak kitett, szisztematikusan
felhalmozott omladékrétegeknek. Mindossze
egyetlen, nagyobb mennyiségt atégett omladék-
ra utalé anomalia volt megfigyelhet6 a korarok
bels6 tertiletének déli harmadaban. Ezt a hely-

7L RACZKY et al. 2014, Fig. 2.
72 RACZKY et al. 2014, 366-367; Fig 2.3.
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13. kép. Polgar-Cs6szhalom kiils6 egyrétegti telepiilésén folytatott nagy feliiletli feltaras osszesits felmérése (készitet-
te Fuizesi Andrés). A feltart lakoépiileteket (sarga téglalap) és a kiegészits épiileteket (narancssarga téglalap) tiintettiik
fel. A piros keret a 14. képen kinagyitott telepiilésrész

Fig. 13. Plan of the excavation of the single-layer settlement at Polgar-Csészhalom (modelling by Andras Fiizesi)
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14. kép. Polgér-Cs6észhalom kiils6 egyrétegti telepiilésének feltart részlete a 624. és 671. sz. hazak kornyezetével (készitette
Fiizesi Andras). A telepiilési egység fontos objektumai: lakoépiiletek - sarga, kiegészitd épiiletek - narancssarga, kutak - kék,
sirok - lila

Fig. 14. Detail of the single-layer settlement at Polgar-Csészhalom, showing the area of Houses 624 and 671
(by Andras Fiizesi)

szint a 2014. évi kutatoéarok is érintette, s a jelzett
szakaszon egy paticsomladékkal teli godor rész-
lete kertilt feltdrasra.”> A kis korarokrendszer
bels6 terének tiressége mar csak azért is figye-
lemre mélto jelenség, mert a nyugati hazcsoport
éptiletei részben korbeveszik az objektumot.
E kozvetett bizonyiték alapjan feltételezhetjiik a
nyugati hazcsoport épiileteivel és a ,tellel” valo
részleges egyidejliséget is, ugyanis e harom na-
gyobb azonositott telepszerkezeti egység térben
egymas mellett, egymast kiegészitve helyezke-
dik el, s vélhetSen ezek hataroztak meg az egy-
kori telepiilés kései periddusanak térszerkezeti

egységét.

73 RACZKY et al. 2014, Fig 3.1-3.

A Polgar-Csészhalom komplex lel6helyen
végzett feltarasok telepiilési struktirakra
vonatkoz6 részeredményei

Polgar-Cs6szhalom kutatdsanak fontos részét ké-
pezték azok a feltarasok, amelyek az egyes tele-
ptilésrészek finomabb bels6 struktaréjat és a ko-
zottiik egykor fennall6 Osszetett viszonyrend-
szert kivantak vizsgalni.”* A kiils6 telepiilés
33 340 m? nagysagu feltart egységének komplex
elemzése nyoman mara részletes képtiink alakult
ki, amelynek egyik bazisat a megfigyelt régészeti
objektumok térbeli eloszldsa és relativ
sztratigrafiai helyzete képezte (13. kép). Kovet-

74 RACZKY-ANDERS 2008, 41-49; Raczky et al. 2011, 59-69;
ANDERS-RACzKY 2013, 81-93; Raczky et al. 2015, 23-35;
Niekamr 2013; Fig. 10-11, Table 4; NIEKAMP-SARRIS 2015,
57-58; FARAGO 2015; FARAGO 2016.
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15. kép. Polgér-Cs6szhalom kiils6 egyrétegti telepiilésén feltart 624. sz. lakéépiilet és a hozza kapcsolodo 648. sz. kiegészits
épiilet colopszerkezetei a colophelyek metszeteivel (készitette Fiizesi Andrés)

Fig. 15. House 624 at Polgér-Cs6szhalom, with the post-holes and their sections of Feature 648, the associated outbuilding (by
Andras Fiizesi)



POLGAR-CSOSZHALOM: NEOLITIKUS TELEPULES ES TARSADALOM 19

16. kép. A korarkokkal koriilvett Cs6észhalom III. szelvényének feltdrasi fotéja a 6. szinten. A telepiilési szint jellegzetes
elemeit emeltiik ki, a kerit6arkot (K2), az épiileteket (H4, H5) és a hozzajuk kapcsolodé kemencéket (T15, T16, T17, T18)
(készitette Mesterhazy Gabor és Fiizesi Andras)

Fig. 16. Photo of the excavation of Level 6 in Trench III on the Cs6szhalom mound. The typical features are the enclosure
ringing the mound (K2), the houses (H4 and H5) and the associated open-air hearths (T15, T16, T17 and T18) (by Gabor
Mesterhazy and Andréas Fiizesi)

keztetéseink masik alapjat az el6keriilt lelet-
egytittesekhez és az egyes targycsoportokhoz
kapcsol6do egykori emberi tevékenységek térbe-
liségének rekonstrukcidja jelentette.

A telepen beliili emberi cselekmények altal ko-
rilhatarolt térbeli modulok koziil viszonylag
egyszertibbnek ttinik az egykori épiiletekhez
kapcsolodd komplex tevékenységek korének
azonositasa. A kiils6 telepiilés egyes épiileteinek
térbeli kornyezete, épitési jellegzetessége tobb
alkalommal is vizsgalat targya volt”> Meg-
allapithatjuk, hogy a csészhalmi kiilsé telepiilés
terének legmeghatdrozobb referenciapontjait
éppen ezek az épiiletek képezték. Ezek kozott
mind tajolasban, mind épitési médjukban eltérd
tipust képviseltek a lakéépiiletek és a gazdasagi
funkcioja, kiegészit6 épitmények. A colopszerke-
zetes éptiletekhez csatlakozoan godrok, kutak és
sirok objektumtipusait sikertilt lokalizalni a fel-
tart egyrétegi teleptilési részen. A kiilonféle ob-
jektumtipusok térbeli mintdzatanak elemzése
nyomdn az egykori szocialis-gazdasagi tevé-

75 RACzkY et al. 1997, Fig. 23-26; Raczky et al. 2005; RACZKY-
ANDERS 2008, Fig. 8; ANDERS-RACzKY 2013, 82-89, 3-4, 7. kép;
RACzKy et al. 2015, Fig. 3; FARAGO 2015, Fig. 2, Fig. 4.

kenységek és viszonyok kornyezetére a haztar-
tast itéltiik a legalapvetSbb és legkarakteresebb
modulnak.”®

Jelen tanulmanyban a Polgar-Csészhalom
kils6 teleptilésén rekonstrualhaté haztartasi
modul illusztralasara a feltart rész kozéps6 har-
madaban talalhat6 624. és 621. sz. lakohazak tér-
beli kornyezetét mutatjuk be (14-15. kép). A leg-
korabbi éptiletegységet a 624. sz., oszlopos szer-
kezetti, két helyiségre tagolt haz alkotta (14,5 x
7,8 m). Az ENy-DK-i téjolasa 6 modult délkelet-
r6l a 648. sz. oszlopos el6tér egészitette ki (8%
7,8 m), amely kozvetlentil csatlakozott a lako-
éptilethez. Ehhez az épitményegységhez tartoz-
hatott az el6bbiek f6tengelyére merdleges allast
671. sz. kiegészit6, vélhetéen gazdasagi célq,
éptilet (8 x5 m), ez azonban az el6bbi épiiletcso-
porttol 5 m-re délkeletre kertilt el6. Ehhez a tele-
ptilési egységhez hiarom kit tartozhatott (623.,
694. és 695. sz.). Ezt a korabbi épiiletegyiittest
Gjitottak meg a 621. sz. lakéhazzal (12,2% 6,5 m).
A kéthelyiséges éptilet északrol részben atfedte a

76 ANDERs-RACzKY 2013, 89-91.
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17. kép. 1: A Cs6szhalmon beliil feltart III-IV. szelvény rétegsordanak modellje. 2: A III. szelvény 6. szintjének értelmezett
részlete: a kozéppont felé tajolt 4. és 5. haz konstrukcids elemei és a hozz4juk kapcsol6d6 kemencék (készitette Fiizesi Andras)

Fig. 17. Interpretation of Level 6 in Trench III on the Cs&szhalom mound: structural elements of Houses 4 and 5 aligned
towards the mound’s centre and the associated open-air hearths (by Andras Fiizesi)

koréabbit, melyhez hasonl6 volt a tajolasa. Ezzel
alkothatott egységet a 620. sz. kisebb (5,8 x 4,8 m)
kiegészits, illetve a tadvolabbi, 607. sz. épiilet
(7,8 x6 m), amely a korabbi teleptilési egység 671.
sz. épiiletéhez hasonl6an merélegesen és néhany
méterrel tavolabb allt az el6z6 két létesitmény-
hez képest. Ezt a gazdasagi modult egészitette ki
a414. sz. és 664. sz. kut. A bemutatott két éptilet-
egytittes kornyezetéhez soroljuk a 415., 630., 667.
és 619. sz. temetkezéseket, amelyek nyilvan-
valéan nem képviselik a szocidlis-gazdasagi

modul egykori teljes 1élekszamat. A temetkezé-
sek megjelenése a hazakhoz kapcsol6dodan, a ki-
egészitd épiiletek teriiletén vagy a nagyméretti
godrok betoltésében, kihangstlyozza a haztarta-
si egység térbeli érvényesiilésének sokszintisé-
gét, melyben a hétkoznap és tinnepnap, a szakra-
lis és profan nem valt el élesen.

Hasonléan komplex képpel talalkozunk
Cs6szhalom ,telljén” is. A korarkokkal kortilvett
tertilet épitett térelemeirdl és térbeli viszonyairol
is f6bb vonalaiban reprezentativ képet kaptunk a
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magnetométer-felmérések és az 4satadsi eredmé-
nyek Osszevetésével.” Az egyik kiilonleges ob-
jektum a ,tell” kozepén egykor létesitett, oszlo-
pos szerkezetti, emeletes épiilet volt (11. haz).”
A kozponti teriiletet 6vez6 szegmensre nézve a
III. feltilet asatési jelenségei szolgéltattak ponto-
sabb régészeti eredményeket. A ,tellre” jellemz6
térszervez6dés bemutatdsara a 6. szintet vélasz-
tottuk ki, melyben a 4. és 5. haz omladék- és
padlémaradvanyai, valamint négy kiilsé ttizhely
kertilt dokumentélasra (16-17. kép). Az éptiletek
hosszanti tengelytikkel a halom kdzpontja felé, s
a colopokkel megerdsitett kerités/ paliszad (K. 2.)
ivére merdlegesen voltak tajolva. Hosszanti olda-
luk mellett helyezkedett el két-két ttizhely/ke-
mence toredékes maradvéanya (T. 15., T. 17. és T.
16., T. 18.). A ttizhelyek/kemencék, mint az épii-
letek kiils6 terének elemei, tovdbba egyéb régé-
szeti megfigyelések is arra utalnak, hogy a
Jtellen” beliil az élelemkészitésnek, -fogyasztés-

nak és egyaltalaban a kozosségi tinneplésnek
fontos szerepe volt.”? A kiils6 telepiiléshez ha-
sonldan az épiiletek mellett/kozott temetkezések
is megjelentek, a halmon azonban a gyermek- és
férfisirok hatarozott dominanciaja volt kimutat-
hat6.8

Osszegzés

A nagyobb térbeli 1éptékek fel6l a finomabb fel-
bontéas felé halad6 attekintéstink Polgéar-Cs6sz-
halom egykori fizikai kontextusait igyekezett
nyomon kovetni a Polgéar-sziget mikrorégiojatol
a teleptiilés elemi objektumainak szintjéig (18.
kép). A telepiilési kornyezet térbeli tagolasabol
azonban csak bizonyos 6vatossdggal tudunk
visszakovetkeztetni az egykori szocidlis tér bels6
struktardira, ismerve az egymasnak megfeleltet-
het6 és a nem megfeleltethet6 szocilis és térbeli

U

18. kép. Polgar-Csészhalom komplex telepiilésének rekonstrudlt térbeli modulrendszere (Seb6k Katalin vizualizacidja)

Fig. 18. The reconstructed spatial module system of the complex settlement at Polgar-Cs6észhalom (Visualisation by Katalin
Sebsk)

77 RACZKY et al. 2011, 59-65.
78 RACZKY-SEBOK 2014.

79 KALLA et al. 2013, 18-24.
80 ANDERS-NAGY 2007; RACZKY-ANDERS 2008, 45-49.
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rendszerek modszertani problémajat.8! Az azon-
ban nyilvanvalénak ttinik, hogy a Polgéar-Cs6sz-
halom teleptilésén lokalizalt objektumok hori-
zontalisan és vertikélisan tagolt és folyamatosan
alakul¢6 fizikai rendszere a kiilonboz6 léptéki
kozosségi interakciok meghatarozo ,jatékteréiil”
szolgélt. Ezen talmenden azt is hangsulyozzuk,
hogy a mindennapok terét megtestesit6 horizon-
talis teleptilés szocialis moduljai nem feltétlentil
egyeztek meg a korarkokkal lehatarolt tertileten
végzett szimbolikus tevékenységekhez kapcsolo-
d6 csoportkonfiguraciokkal. A magnetométer-

felmérések és intenziv topografiai munkak nyo-
man Polgéar-Csészhalom 67,5 hektarban megalla-
pitott kiterjedése az Alfold kés6 neolitikuméanak
egy kiilonleges nagysaga teleptiilésére és egy
rendkiviili népességkoncentracié helyszinére
utal a Kr. e. 5. évezred els¢ felében. A helyi k6zos-
ség bels6 tagoltsagdra vonatkozéan néhany
korabbi elemzés mar megallapitotta, hogy hata-
rozott régészeti jelek utalnak a szocidlis kiilonb-
ségek konzekvens kifejezésére s a vonatkozo tar-
gyi referencia-rendszer hosszt tdvon valo
érvényesitésére, atorokitésére.s
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ARENAS OF SOCIAL DYNAMICS ON THE LATE NEOLITHIC SETTLEMENT OF POLGAR-CSOSZHALOM

GABOR MESTERHAZY-GABOR SERLEGI-BENCE VAGVOLGYI-ANDRAS FUZESI-PAL RACZKY

Research at Polgar-Csészhalom and
the interpretative framework of its spatiality

The Late Neolithic tell settlement at Polgar-Csészhalom
has since long commanded the attention of South-East
European prehistorians. In the 1960s and 1970s it became
clear that Tisza- and Herpaly-type settlement mounds
formed a relatively closed regional unit in the southern
Hungarian Plain, along the Tisza, Koros and Beretty6
Rivers, and that they were linked to the Vinca settlement
unit and its tells south of the Maros River. Lying some
100 km north of this zone in the southern Hungarian
Plain, the Cs6szhalom tell represented a unique, spatially
distinct settlement type among the single-layer Tisza set-
tlements of the Middle Tisza region (Fig. 1). Following the
sounding excavation in 1957, Ida Bognar-Kutzian de-
scribed the Cs6szhalom tell with its roughly 3.5 m thick
layer sequence as the northernmost representative of the
Balkanic tell settlements (Fig. 2).

The archaeological investigations undertaken at the
site from 1989 onwards revealed the intricate scale and
diverse contexts of the spatiality of the Cs&szhalom tell.
It first became clear that the mound was ringed by a mul-
tiple palisaded enclosure and that there was also a sin-
gle-layer horizontal settlement with timber-framed
rectangular buildings beside the tell and its enclosure
(Fig. 2).

The assessment of the finds clearly indicated that the
tell was distinct from the world of the single-layer settle-
ment not only in terms of its spatial organisation, but also
regarding its use, as indicated by the reconstruction of

the special activities performed there. In this sense,
the Cs&szhalom tell was not a classical habitation
mound, but can rather be interpreted as an “ersatz tell”,
a piece of monumental architecture used for symbolic
purposes.

Research of the Polgar Island micro-region

The interpretation of the Polgéar-Csészhalom settlement
within a broader context was facilitated by the complex
investigation of its micro-regions, which was conducted
with two main goals in mind. One of these was to clarify
to what extent the settlement was embedded in the Tisza
region as a whole, while the other was to determine the
exact extent of the Polgar-Csészhalom settlement by
mapping the distinctive spatial elements of the tell and
the horizontal settlement.

The spatial analysis of the settlement network
of Polgar Island

As part of our current research project, we examined the
Late Neolithic settlement network of Polgér Island with
predictive archaeological modelling and least-cost path
network analysis. The sites included in these analyses
were identified in the course of various surveys under-
taken in this micro-region. In addition to the data provid-
ed by the official site register, several additional sites be-
came known in the wake of salvage excavations ahead of
major infrastructural development projects and investi-
gations conducted as part of various research projects.
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The backbone of the sites dataset was provided by the
field surveys, including the ones undertaken by the
Upper Tisza Project and the surveys preceding the con-
struction of the M3 Motorway as well as by Andras
Fiizesi's surveys for his MA thesis. Thirteen new Late
Neolithic sites were identified between 2012 and 2015 as
part of a systematic survey with a finer spatial resolution
conducted according to uniform methodology, which
also involved the re-survey of seven previously already
known sites.

The main goal of the predictive archaeological model-
ling was to identify the locations that were chosen for
settlement during the Late Neolithic. The 116 km? large
modelling area covered Polgar Island and a 500 m wide
zone around it, with the exception of the fishponds south
of Polgar. By employing this mathematical and statistical
method, we examined the spatial association between the
known sites and the elements influencing the choice of
locations for human settlement. First, we allocated train-
ing points within the archaeological sites to represent
their spatial position. Next, following the necessary test-
ing, we selected six independent layers out of the thirty
to determine the environmental and human factors influ-
encing human settlement choice. The categories of these
evidential themes included the datasets of aspects, geol-
ogy, pedology, hydrography, landform classification and
main road networks independent of archaeological peri-
ods. We statistically analysed the proportion of training
points in the respective categories of the evidential
themes in order to determine the broader locations where
the known archaeological sites are located. Combining
the results of these statistical analyses resulted in a prob-
ability map, on which we could determine the potential
Late Neolithic settlement zones according to four catego-
ries: high and medium zones indicating probable settle-
ment locations, while very low and low zones marked
less probable settlement locations (Fig. 3). It must be re-
peatedly emphasised that the model does not indicate
actual archaeological sites, but rather highlights the
zones suitable for human settlement.

The least-cost path analysis also focused on the inter-
nal and narrower external connections of Polgar Island.
In earlier studies, the modelling algorithms of roads and
road networks were based on the changes in the terrain
and their associated cost levels. However, these algo-
rithms could not be successfully applied in the case of the
lowland environment typical for Polgér Island. Instead of
slope steepness, in an area’s coverage with water based
on flood and rainfall simulations became the primary fac-
tor determining the cost of movement.

We examined the Late Neolithic road network on
Polgar Island and in its broader area according to the
same criteria (Fig. 4). First, we prepared flood and rain-
fall-runoff simulations in order to determine the intermit-
tently and permanently submerged areas. We recon-
structed with Graphab software the possible routes with
all-pair method on a 20 x 20 m resolution cost-surface.

The reconstructed roads run along ridges and higher
landforms, and they generally correlate well with the
zones suitable for human settlement identified as part of
the predictive archaeological modelling. The roads cross

the still existing natural watercourses and former chan-
nels at the currently known fording places. The greatest
density of the roads leading along the east to west and
north to south axes lies on the territory of the Polgar-
Cs6szhalom site. The Polgéar-Bosnyakdomb site on the
south-western side of Polgar Island fits into this system
with the roads along the high buffs. A more intense hub
could be identified along the Kengyel Stream on the
north-eastern side, which led away from Polgéar Island in
the area of Tikos Mound.

When modelling the road network, we also looked at
the role of Polgar Island in the broader regional network
and reconstructed the roads leading to other known Late
Neolithic sites. A connection can be assumed northwards,
towards the Tiszadob-Poklos and Tiszadob-Ludas-hat
sites, along the ridge overlooking the Western Main
Canal, as well as north-eastwards, to the Tiszalok-
Jozsefthaza site, running parallel to Road 36. The main
communications and trade route towards Hajda-
boszérmény-Prodi-halom was probably identical with
the line of Road 35, while the Tiszacsege-Gorbe-fold site
could be reached along a route leading by the one-time
oxbow of the Tisza.

Examining the role of Polgar-Csészhalom in the settle-
ment network, we may assert that the settlement lies
some 1 km from the focal point of the modelled road net-
work. In addition to demonstrating the site’s central loca-
tion, the predictive archaeological model also highlighted
that the site lay in the interference between the Late
Neolithic north-south and east-west primary settlement
zones.

The spatial analysis of the Late Neolithic sites of
Polgér Island highlighted the excellent conditions for
human settlement in the proximity of the high buff at the
confluence of the Hodés and Kengyel Streams. The hub
of the east-west and north-south communications routes
lay in this area. These two factors ensured the strategic
prominence of Polgar-Csészhalom, a site eclipsing all
others in terms of its size and nature, in the micro-re-
gion’s settlement network.

The field surveys of Polgar Island and
the multi-period site at Polgar-Cs6szhalom

The archaeological mapping of Polgar and the adjacent
area began in the earlier 1990s. The extensive field survey
method employed during the Archaeological Topography
of Hungary (MRT) project focused on identifying the
sites that would be affected by the planned development
projects in the region. The Upper Tisza Project directed
by John Chapman, undertaken during the same years,
focused on the settlement patterns in various micro-
regions of north-eastern Hungary through systematic
field surveys, one of these being the area of Polgér Island.
From 2012 onward, a systematic field survey campaign
with improved methodology was conducted in the area
supported by GPS-based data recording. Recent investi-
gations also covered the less well known eastern third of
the study area and the neighbourhood of Polgar Island.
About one-third of the roughly 91 km? large area of
Polgar Island is suitable for collecting data through
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fieldwalking, and it is therefore hardly surprising that
most of the new sites were identified in this area.

As a part of a latter campaign, in 2014-2015, we con-
ducted a systematic survey in the Cs6szhalom area, east
of Polgar. Proceeding north to south, teams of four
surveyed the area divided into 100x 100 m grid squares
and every participant collected separately the finds
(25%100 m resolution) whose position was recorded with
hand-held GPS devices.

Late Neolithic finds were recorded across the entire
east to west waterfront area of Csészhalom. We also iden-
tified two smaller Middle Neolithic sites in the area’s
western third. The later periods reflected occupations of
various intensity and extent in the area’s eastern half
(Scythian, La Téne and Migration period settlements).
The intense scatter of finds across such a large area ena-
bled the determination of the Late Neolithic settlement’s
extent.

Even though we made every effort to rule out the bias
caused by different visibility conditions on different land
parcels, it was evident that sherd density was much high-
er in the area west and east of the tell, while the finds
were more scarce on settlement’s eastern and southern
periphery.

Geophysical surveys of the Polgar-Cs6szhalom site
between 2015 and 2019

The extensive geophysical survey of the Polgar-
Cs6szhalom site using modern technologies was under-
taken in three phases. The first measurements, principal-
ly in the area of the mound, were made by Sandor Puszta
and Fractal Bt. between 1993 and 1995. The next survey
was made by Archeodata 1998 Bt. in 2013: the high-reso-
lution magnetometer survey covered 33 hectares of the
Cs6szhalom mound and the adjacent area. Finally, the
third phase saw the participation of the Institute of
Archaeology of the Research Centre for the Humanities
of the Hungarian Academy of Sciences and the geophys-
ical survey of 59.5 hectares between November 2015 and
February 2019. As a result, a total of 92.5 hectares have
been surveyed, providing a unique insight into the site’s
archaeological coverage.

The magnetic prospection was conducted in two phas-
es using a Sensys fluxgate gradiometer. During the first
phase, we used a vehicle-towed SENSYS MAGNETO®
MX magnetometer system on which the probes were set
at 0.25 m intervals. In the second phase, we used a push-
cart SENSYS MAGNETO® MXPDA 5-channel system,
with the probes set at 0.5 m intervals. Data recording was
performed with a GNSS system with real-time correction.
The raw data from the field survey were processed in the
Institute of Archaeology.

As a result of the multi-step post-processing and filter-
ing, GEOTIFF raster images were created with a 0.25 m
spatial resolution.

The intensity of archaeological coverage is amply il-
lustrated by the fact that the area covered with archaeo-
logical features from various periods extends over rough-
ly 72 ha, corresponding to a 78% coverage of the sur-
veyed area (Fig. 6). In contrast to previous estimates of 28

and 35 ha, respectively, based on the then known data,
the currently available data indicate that the Late
Neolithic settlement around the Csészhalom tell extend-
ed over some 67.5 ha (Fig. 7).

One point that emerges clearly from the comparison of
the results of the geophysical surveys with the findings of
the systematic field surveys is that certain parts of the site
were occupied during several archaeological periods.
Thus, in most cases, the anomalies recorded during the
magnetic prospection cannot be securely associated with
one or another of the archaeological periods. The most
prominent feature of the site is the tell settlement, which
contrasts markedly with the surrounding area also topo-
graphically and can be dated to the Late Neolithic on the
testimony of the archaeological record (Fig. 8). A similarly
significant difference characterises the magnetic values
recorded in the area of the tell, which diverge from the
general magnetic values of the settlement’s other features
(~-3.5/14.5 nT). A series of anomalies in the ~-25/40 nT
range with slight dipole traits could be noted in the inner
area of the tell settlement ringed by multiple enclosures,
indicating debris that had been exposed to strong heat
effects. This zone of anomalies with similar traits and of
similar size and a cluster of features (6 x4 m) in the tell’s
centre suggest archaeological features that had perished
in a conflagration.

Geophysical anomalies resembling the ones of the fea-
tures recorded on the tell were documented in one other
part of the settlement. Large amounts of strongly burnt
debris were identified in an area lying some 300 m west
of the mound (Fig. 9). Additionally, burnt features lacking
a debris layer were clearly outlined by post-holes, which
can be interpreted as representing the buildings of the
single-layer settlement around the tell (Fig. 10). Based on
the data provided by the geophysical survey, we can as-
sume a total of 43 houseplans in the area west of the tell
(Fig. 9).

The trench excavated between 1995 and 2000 along the
planned line of the M3 Motorway (that was not built in
the end) can be clearly made out some 500 m east of the
tell’s central part (Fig. 7). A total of 109 complete and in-
complete houseplans, among them the remains of resi-
dential buildings and outbuildings, were brought to light
during the excavation. Another nine buildings could be
securely identified from the anomalies in the surveyed
area (Fig. 11). The nT values indicating the presence of
debris (~-8.25-14.5 nT) suggest only partially burnt or
unburnt debris instead of a debris concentration caused
by a conflagration.

The geophysical survey indicated a zone devoid of
any features in the settlement’s eastern part, in an area
that was otherwise characterised by numerous features.
The roughly 10 m wide zone could be traced for some
300 m and strongly suggested a path leading to the
south-eastern entrance of the mound ringed by the mul-
tiple enclosure (Fig. 11). The four entrances through the
enclosure around the tell at Polgar-Cs6szhalom were the
principal spatial elements of the structure. The north-east-
ern entrance faced the Tokaj Mts looming on the horizon
(which in this sense acted as an external geographic ref-
erence point). The path leading to the south-eastern en-
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trance can be interpreted as a processional way (and as
an internal reference) as well as proof of community ac-
tivities that for a long time determined the collective atti-
tude of the settlement’s population to the mound and the
horizontal settlement. This pathway raises similar meth-
odological issues as the cursus monuments of Britain,
which were in all likelihood associated with ceremonial
processions.

Finally, mention must be made of another prominent
element of the settlement’s overall structure that was dis-
covered during the geophysical survey of the Late
Neolithic settlement at Polgar-Csészhalom. A double
concentric enclosure was identified some 300 m south-
west of the tell during the 2013 survey. The detailed as-
sessment of the structure indicated that in contrast to the
two entrances posited earlier, the enclosure actually had
four entrances (Fig. 12). We investigated this smaller en-
closure with a trial trench extending southward from the
enclosure’s centre in 2014, which yielded important in-
formation on its structure. The critical review of the fea-
ture’s geomagnetic images clearly showed that in con-
trast to the tell, there were no traces of systematically ac-
cumulated debris layers indicating intense heat effects
within the enclosure. There was but one single anomaly
indicating a larger amount of burnt debris in the south-
ern third of the area ringed by the enclosure. Part of a pit
filled with burnt debris was uncovered in the area of the
anomaly in the trial trench opened in 2014.

Occupation patterns at Polgar-Cs6szhalom
as revealed by the interim results of the site’s complex
investigation

One of the main goals of the investigations at Polgar-
Cs6szhalom was to gain a better insight into the occupa-
tion patterns of various settlement sections and the intri-
cate relations and dynamics between them. The assess-
ment of the 33,340 m? large excavated portion of the sin-
gle-layer settlement provided a detailed picture of this
area, in part based on the spatial distribution of the ar-
chaeological features and their relative stratigraphical
position (Fig. 13). The spatial reconstruction of the one-
time human activities associated with the recovered find
assemblages and with specific groups of artefacts was the
other main source of our conclusions.

Here, we shall illustrate the house-household module
reconstructed for the single-layer settlement at Polgar-
Cs6szhalom by presenting the areas of Houses 624 and
621, both located in the middle third of the excavated
area (Figs 14-15). House 624, a post-framed structure
with two rooms (14.5x7.8 m), was the earlier of the two.
The north-east to south-west oriented main module was
complemented with a porch, also supported by timber
posts, adjoining the building (Feature 648, 8§ x7.8 m). An
outbuilding, probably with some economic function,
aligned perpendicular to the main axis of these structures
can probably be associated with this unit (Feature 671,
8x5 m), even though it lay 5 m to the south-east. Three
wells can be associated with this settlement unit (Features
623, 694 and 695). This unit was renewed with House 621

(12.2x6.5 m), a similarly two-roomed structure which
partly overlapped with the earlier one in the north and
had a similar orientation. Two outbuildings, a smaller
one (Feature 620, 5.8x4.8 m) and a larger one (Feature
607, 7.8 x 6 m), were probably part of the unit: similarly to
Feature 671, they were aligned perpendicular to the
house and stood at a distance of a few meters. This eco-
nomic module incorporated also two wells (Features 414
and 664). Burials 415, 630, 667 and 619, which obviously
do not represent all the one-time members of the so-
cio-economic modules, can be associated with these two
buildings.

A similarly complex situation can be noted on the
Cs6szhalom tell. The integration of the findings of the
magnetometer survey and the excavation provides a reli-
able broad outline of the built elements and their spatial
relation within the area ringed by the multiple ditched
enclosure. The features uncovered in Trench III yielded
important information on the central area and the adja-
cent zone. We selected Level 6 for illustrating the spatial
organisation typical for the tell: this occupation level was
characterised by the debris and floor remains of Houses
4 and 5 as well as four open-air hearths (Fig. 16). The long
axes of the houses were aligned towards the tell’s centre
and were perpendicular to the line of the fence/palisade
reinforced with timber posts (Feature K. 2). The strongly
damaged remains of pairs of two hearths/ovens lay be-
side the houses (Features T. 15 and T. 17, and Features
T.16 and T. 18).

Conclusion

Moving from a broader regional scale towards a finer res-
olution, our goal was to provide an overview of the phys-
ical contexts of Polgar-Csészhalom from the micro-re-
gional context of Polgar Island to the basic settlement
features (Fig. 18). However, given the known difficulties
in what can and cannot be correlated in terms of social
and spatial organisation, extreme caution must be exer-
cised when drawing any conclusions from the settle-
ment’s spatial organisation regarding the internal dy-
namics of the social arena. It is nevertheless clear that the
horizontally and vertically articulated and constantly
changing physical structure of the features identified at
Cs6szhalom served as the arena of community interac-
tions on various scales. It must also be noted that the so-
cial modules of the single-layer settlement embodying
the setting of daily life were not necessarily identical with
the group configurations associated with the symbolic
activities conducted in the area bounded by the ditched
enclosure.

The magnetometer surveys and the intensive field sur-
veys on the site indicate that Polgar-Cs6szhalom, which
extended over an area of 67.5 ha, was an unusually large
settlement of the Late Neolithic flourishing on the
Hungarian Plain in the earlier fifth millennium. Previous
studies on the community’s social organisation found
clear archaeological evidence that social differences were
consistently expressed and that the material reference
system persisted over a long period of time.



