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Bevezetés

Az alma (Malus domestica Borkh.) hazdnkban a legnagyobb mennyiségben
termesztett gyiimolcsfaj, éves termésmennyisége 500-700 ezer tonna, ami az §sszes
megtermelt gyiimolcsmennyiségiink 2/3-dt jelenti. Termoteriilete megkozelitdleg
25 ezer hektdr, ami folyamatosan cstkkend tendencidt mutat az elmult évtizedekben
(KSH, 2017). Az eldrejelzések alapjdn ez a csokkenés a tovdbbiakban is folytatddni
fog, akar 10-15 ezer hektdrig is, mivel varhatéan kevesebb uj iiltetvény létesiil
majd, mint amennyi eloregedett gylimolcsos felszdmoldsdra keriil (GONDA &
APATL, 2013). Emellett a hazai almatermesztés intenzitdsar6l megédllapithatd, hogy a
termeld vallalkozdsok kb. 40%-a nem versenyképes, a korszerii, magas szinvonalon
miivelt iiltetvények ardnya pedig minddssze 20%. Napjainkban a folyamatosan
novekvo piaci kovetelményeknek koszonhetden azonban csak azok a gazdasdgok
lehetnek versenyképesek, amelyek a piac 4ltal megkovetelt magas mindségi
hanyadot nagy arutételek formdjaban folyamatosan képesek biztositani (GONDA &
APATI, 2011, CSIHON, 2015). Ezen megnovekedett mennyiségi €és mindségi
kovetelményeknek korszerli tdpanyag-utanpétlasi gyakorlat alkalmazasa nélkiil nem
lehet eleget tenni, ugyanis a tdpanyag-gazdilkodds a termesztéstechnoldgia
valamennyi elemével szoros kapcsolatban van (NAGY, 2009).

A novényi tdpelem elldtottsdg meghatdrozd szerepet jatszik a gyiimolcsfak
termOképességében. Az adott évre jellemzd elldtottsdgot elsdsorban a tidpanyag-
utdnpétlds, az aktudlis évi gyiimolcsterhelés, illetve szdmos egyéb termesztési és
okoldgiai tényezd hatdrozza meg (QUINLAN, 1971; SADOWSKI, 1995).
A gyuimolcsiiltetvények tdpanyag-gazddlkoddsdval szdmos hazai tanulmany
foglalkozik (PAPP & TAMASI, 1979; SzUCS & HORAK, 1984; PAPP, 1997; SzUcs,
1999; RACSKO et al., 2005; GONDA, 2008; NAGY & HOLB, 2006, NAGY, 2009,
HoLB & NAGY, 2009, HOLB et al., 2009), ennek ellenére GONDA (2008) szerint
hazankban a gylimolcsosok tdpanyag-ellitdsa a  legellentmondésosabb,
legvitatottabb eleme a termesztéstechnolégidnak. A tdpanyag-utdnpdtlds a
technoldgiai elemeknek a termeszté részérdl torténd fontossagi megitélésben csak a
negyedik helyen all, a n6vényvédelem, az 6nt6zés és a talajmiivelés utan.
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A gyiimolcsiiltetvények tdpanyag-ellatdsiat a mindenkori termesztési szinvonal
kovetelményeihez kell igazitani. Minél intenzivebb a gylimolcstermesztés
szinvonala, anndl nagyobb a jelent6sége, hogy megteremtsiik a fik részére a
kedvezd tdpldlkozasi eldfeltételeket (PAPP, 2003).

A hosszu tdvu rentabilitds biztositdsa érdekében sziikséges, hogy a tdpanyag-
ellatds kérdése a hazai gyakorlati szakemberek korében is az azt megilletd helyre
keriiljon. Almaiiltetvényeink okszerll tdpanyag-gazdalkoddsdnak megalapozdsihoz
ugyanakkor hidnyoznak a kutatdintézetekben bedllitott tartamkisérletek, a kutatdsi
€s oktatdsi intézmények kisérleti bazisain bemutathaté demonstraciok. Hazankban
nincsenek gylimolestragydzasi tartamkisérletek. A teriilet elhanyagoltsdgat csak
erdsiti, hogy a tdpanyag-utdnpdtlds pozitiv vagy negativ hatdsai sokszor nem, vagy
csak évek miilva érzékelheté (GONDA, 2008). Ezt igazoljadk KALLAY & SzUcs
(2003) vizsgdlatai is, akik N, P és K kijuttatdsdt célz6 tartamkisérletiikben azt
tapasztaltdk, hogy a miitrigydz4s hatdsa a terméshozamokra csak 10 évvel a
tragyazas utan jelentkezett.

A jovoben kiilfoldi, els6sorban német és olasz példa alapjan
gyiimolcsfajonként sziikséges lenne kidolgozni a kiilonb6zd alanyok és fajtik eltérd
tdpanyag-optimum szintjét, azokndl az alany-, fajta kombindciokndl, ahol
igazolhato kiillonbségek mutatkoznak ebben az értékben (NAGY, 2009).

Munkdnk  sordn  nitrogén, foszfor, kdlium  és magnézium
mitragyakészitmények (Kontrol, NP, NPK, NPKMg) hatasat vizsgaltuk a fak
vegetativ (torzsvastagsdg, levélméret, SPAD érték, levelek elemtartalma) és
generativ (termésmennyiség, gylimolcsméret, gylimolcstomeg) teljesitményére
intenz{v almaiiltetvényben ’Golden Reinders’ fajtdnal hdroméves kisérletben.

Anyag és modszer

Vizsgalatainkat a Debreceni Egyetem AKIT DTTI Pallagi Kertészeti Kisérleti
Telepén végeztiik, amely sordn a K+S KALI GmbH céggel egyiittmiikddve, illetve
miitrdgydit felhaszndlva 2016-ban kezdtiink tragydzasi tartamkisérletbe, amelynek
célja a figyelemfelkeltés és a tragyazas fontossagdnak a kihangsulyozasa.

Az 1. tdbldzatban mutatjuk be a kisérletek helyszinéiil szolgdld talaj
tulajdonsdgait. Fizikai félesége humuszos homok, kémhatdsa enyhén ldgos. A talaj
NO;. + NO,. - N (mg kg ™) tartalma a mélységtél fiigg6en 2,86-4,01 mg kg™ kozotti,
ami az optimilishoz képest (8,0-10,0 mg kg') alacsonynak tekintheté. A
humusztartalom szintén a kritikusnak nevezhetd 1% alatti (0,8-0,9 H%). A
Mezdgazdasagi Miiszaki Irdnyelvek (MI 08-1741/1-88) alapjdn a feltalaj foszfor,
kdlium és magnézium elldtottsiga az optimélisndl (P: 80 mg kg,
K: 100-120 mg kg™, Mg: 60 mg kg™') magasabb.

A talajmintdkndl az AL-oldhat6 P, K, Ca, Mg tartalom keriilt meghatdrozasra
(EGNER et al. 1960). A NOj3- + NO;- - N tartalom mérését SKALAR (1996) alapjan
végeztiik. A CaCO; meghatdrozdsdhoz a FILEP (1995) éltal 6sszegzett modszert
alkalmaztuk, melyhez Scheibler-féle kalcimétert hasznéltunk.
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A kisérleti teriilet talajtani jellemz6i (Debrecen-Pallag, 2016)

1. tdabldzat

0-20 cm 20-40 cm 40-60 cm
Humusztartalom % (1) 0,9 0,9 0,8
Arany féle kotottségi szam (KA) (2) 28 27 26
pH 7,6 7,6 7.5
NO;- + NO,- - N (mg kg™") 4,01 3,65 2,86
AL-P,0; (mg kg™) 540 465 373
AL-K,O (mg kg™') 340 464 308
AL-Mg (mg kg™') 177 189 184
CaCO; (m/m) % 0,33 0,35 0,21

Az 1. dbrdn a havi minimum hémérsékletek alakuldsat lathatjuk a vizsgélat
éveiben, amelyek jelentdsen befolydsoltdk kisérleteinket. A 2016 dprilisdban,
virdgzaskor fellépo -2 °C-os lehiilés nem okozott jelent6s kdrokat, szemben 2017-
tel, amikor az igen korai vegeticios kezdet utdn érkezd 4prilis kozepi lehiilés igen
kedvezdtleniil hatott a terméskotddési folyamatokra, szdmottevd terméskiesést
okozva ezaltal. A 2018-as évben, marcius 1-én érkezd -17 °C-os lehiilés gazdasigi
kart nem okozott.
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Havi minimum homérsékletek alakuldsa a kisérleti teriileten (Debrecen-Pallag, 2016-2018)

A 2. dbra a kisérleti tér havi csapadékmennyiségét szemlélteti. A hdrom év
koziil 2016-ban (720 mm) és 2017-ben (636 mm) az &tlagosndl nagyobb
mennyiségli, mig 2018-ban minddssze 466 mm csapadék hullott Debrecen-
Pallagon. Utdbbi év nyaran, 6szén extrém szarazsag jellemezte a teriiletet, amikor a
30 éves atlaghoz képest 43-65%-al hullott kevesebb havi csapadék.
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2. dbra
Havi csapadékmennyiség alakuldsa (Debrecen-Pallag, 2016-2018)

Vizsgdlatainkat ’Golden Reinders’ fajtdji almaiiltetvényben dllitottuk be,
amely 2008 tavaszdn létesiilt, M.26-0s alanyon, 4 m x 1,5 m-es térdllasban. A fak
koronaformdja karcsd orsd, magassaguk 3,5 méter. Az alkalmazott kezeléseket a
2. tdbldzat tartalmazza. Kezelésenként és fajtdnként 5-5 azonos kondiciéji és
habitusd, homogenitdst tiikr6z6 fa keriilt kivdlasztdsra, amelyeken a méréseket
elvégeztiik. A kiilonbozd hatéanyagu készitményeket /N: pétisé (hatéanyag 27% N,
7% CaO, 5% MgO); P,Os: szuperfoszfat (hatéanyag 18% P,0s); K,O: kalis6
(hatéanyag 60% K,0); MgO: kieserit (hatéanyag 25% MgO, 20% S)/ az els6
kezelésnél 2016 tavaszan még egy iddben juttattuk ki, majd ezt kovetden megosztva
Osszel a P, K, és Mg tartalmu tragydkat, tavasszal pedig a N-t adagoltuk ki a fak
részére (3. tabldzar). A kiszort miitragydkat valamennyi esetben sekélyen a talajba
dolgoztuk.

2. tdbldzat
Az alkalmazott miitrdgya kezelések (Debrecen-Pallag, 2016-2018)

N (kg ha®) | P,Oskgha’) | K,O (kg ha’) | MgO (kg ha™)
0

Kontroll (1) 0 0 0
N+P 60 80 0 0
N+P+K 60 80 100 0

N+P+K+Mg 60 80 100 30
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3. tdbldzat
A miitragydk kijuttatdsdnak idépontjai (Debrecen-Pallag, 2016-2018)

Trdagydzds iddpontja (1) Kijuttatott tapelemek (2)
2016. 04.07. N, P, K, Mg

2016. 11.16. P, K, Mg

2017.03.22. N

2017.11.15. P, K, Mg

2018.03.29. N

2018.11.4. P, K, Mg

A tdmoszlopos-huzalos iiltetvényt csepegtetéssel ontoztiikk. A novényvédelmet
az integralt termesztési elveknek megfelelden végzik.

Vizsgdlt paraméterek

A fdk torzskeresztmetszete ( cm’ )

A fak torzsének atmérdjét az oltdshely és a korona legalsé eldgazdsa kozotti
tavolsag felénél mértiik minden év 6szén, lombullds utdn. Az atmérébol keriilt
kiszamitasra a torzs kereszmetszet (TKM) értéke (cmz), amelyre a termésadatok
fajlagosithatok.

Termésmennyiség (kg/fa), fajlagos termésmennyiség (kg em?)

A vizsgdlt fak betakaritdsdndl rogzitettik egy-egy fa termésmennyiségét
(kg/fa), amit az objektiv Osszehasonlithatésdg céljabol a torzs keresztmetszeti
értékekre fajlagositottunk (kg cm™).

Gyiimdlcsméret (mm), gyiimolcstomeg (g)
Betakaritdsakor kezelésenként 100 db gyiimolcs alapjan meghatdroztuk azok
méretét (mm) és tomegét (g).

Levélméret

A levelek méretét minden esetben julius végén hatdroztuk meg, a hajtdsok
cstcsriigyben zaréddsat kovetden. A mintdhoz egészséges, ép levelek keriiltek
begytijtésre a hajtdsok kozépso részérol.

SPAD-értékek

A levelek relativ klorofill-tartalmat kifejez6 SPAD-értékek meghatarozasa
10 levél/fa, azaz 50 db levél/kezelés alapjan tortént Konica Minolta SPAD 502
késziilék segitségével. Az egyes méréseket a hajtdsok kozépsd részén 1évo
leveleken végeztiik, levelenként két ponton, a kozépsd résziikon bal, illetve jobb
oldalt, a két pontérték atlaga jelentett egy mérést.
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Levelek elemtartalma

Az almalevélbdl torténd elemtartalom meghatdrozdshoz a mintdkat
sulyallandésédgig kiszaritva, majd porra 6rolve homogenizéltuk. Az almalevelek K-,
és P-tartalmidnak meghatdrozdsdhoz a homogenizédlt mintdkat cc. H,SO, és H,O,
hozzdaddsdval 220 °C-on roncsoltuk. A  K-tartalmat ldngemisszids
spektrofotométerrel (Unicam SP90B), a P-tartalmat fotometridsan UV/VIS
spektrométerrel (Metertek SP-850), molibdénkék mddszerrel hatdroztuk meg
(THAMM et al.,, 1968). Az almalevelek Mg-tartalmdnak meghatdrozdsdhoz a
mintdkat cc. HNOs—val roncsoltuk, a roncsolat elemtartalmit atomabszorpcids
spektrofotométerrel (Varian AA10 Plus) mértiikk. A nitrogén méréshez Elementar
Vario EL-t hasznaltunk.

Statisztikai értékelés

Az eredmények értékeléséhez egytényezds varianciaanalizist (ANOVA)
alkalmaztunk. A SPAD és levélméretek bemutatdsdndl az oszlopdiagramokon az
oszlopok magassdga a mért értékek datlagit, a vonalak a szoérdst jelentik. Az
adatfeliratok mellett elhelyezett eltéré betilk a szignifikdnsan kiilonb6zo
csoportokra vonatkoznak (p<0,05).

Eredmények és azok értékelése

4. tdbldzat
A kezelések hatdsa a torzskeresztmetszet valtozasara I.
(TKM) (sz) (Debrecen-Pallag, 2016-2018)

2016 tavasz (cmz)(l) 2016 osz (cmz)(Z) 2017 osz (cmz)(3) 2018 osz (cmz)(4)
Kontroll (a) 34,4 41,0 50,9 60,7
NP 26,2 32,6 38,8 45,8
NPK 31,4 35,9 47,9 53,5
NPKMg 33,8 40,3 48,3 60,9

A 4-5. tdbldzatban a torzskeresztmetszet (TKM) valtozasanak alakuldsat
lathatjuk, amely a vegetativ teljesitmény komplex mutatdjanak tekinthetd. A
kisérletek kezdetén, 2016 tavaszdn a fak torzsvastagsiaga 26,2 és 34,4 cm’ kozott
véltozott. Hirom vegetdcids iddszak alatt (2016-2018) a fik torzsvastagsiga elérte a
45,8-60,9 cm’-t, azaz a kiindulasi allapothoz képest a gyarapodds mértéke 70,3% és
80,0% kozotti. A legna%yobb mértéki novekedést (80,0%) az NPKMg kezelésnél
rogzitettik (33,8 cm™18l 60,9 sz)_ A Kontroll és az NP kezelés
74,5-76,5%-0s novekedést mutatott, mig az NPK kezelésnél 70,3%-os vastagodast
tapasztaltunk.
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5. tdbldzat
A kezelések hatdsa a torzskeresztmetszet valtozasara II.
(TKM) (sz) (Debrecen-Pallag, 2016-2018)

2016 tavasz/ 2016 dsz | 2016 tavasz/ 2017 dsz | 2016 tavasz/ 2018 65z
(%) (1) (%) (2) (%) (3)
Kontroll (a) +19,1 +48,2 +76,5
NP +24,1 +48,0 +74,5
NPK +14,4 +52,6 +70,3
NPKMg +19,0 +42,8 +80,0

6. tabldzat
A kezelések hatdsa a termésmennyiség és gyiimolcsmingség alakuldsara 1.
(Debrecen - Pallag, 2016-2018)

Termésmennyiség (kg/fa) (1) Fajlagos termésmennyiség (kg cm™) (2)

Hdrom év Hdrom év

2016 | 2017 | 2018 dtlaga (3) 2016 2017 2018 dtlaga (3)
Kog)“’“ 387 | 155540 | 361 | 096 | 034 | 1,13 081
NP 36,9 21,4 | 35,3 31,2 1,21 0,60 0,78 0,86
NPK 44,0 10,1 | 60,1 38,1 1,25 0,21 1,15 0,87
NPKMg | 32,5 15,1 | 584 35,3 0,83 0,32 1,10 0,75
SzD5% | 151 | 17,6 | 10,9 85 0,33 0,54 0,20 0,22

7. tabldzat
A kezelések hatdsa a termésmennyiség és gylimolcsmindség alakuldsdra II.
(Debrecen - Pallag, 2016-2018)

Gyiimolesméret (mm)* (/) Gyiimolcstomeg (g)* (2)
Hdrom év Hdrom év
2016 | 2017 | 2018 dtlaga (3) 2016 | 2017 2018 dtlaga (3)
K"?g"“ 793 | 785 | 756 | 778 196 | 215 | 190 206
NP 85,5 75,8 | 78,2 79,8 199 190 207 195
NPK 80,1 80,7 | 76,1 79,0 203 212 190 208
NPKMg | 83,0 | 78,6 | 78,6 80,1 238 222 208 230

*kezelésenként 100 db gyiimolcs alapjan

A 6-7. tdbldzatban a termésmennyiség és gyiimolcsmindség paramétereit
tiintettiik fel. Az adatok alakuldsdban a kezelések mellett az évjdrathatdsnak is
meghatdroz6 szerepe volt. 2016-ban és 2018-ban a fidk optimdlis
termésmennyiséget produkaltak, mig 2017-ben a tavaszi fagyoknak koszonhetden
jelentds termésveszteség lépett fel. 2016-ban a fik fajlagos (tdrzskeresztmetszetre
viszonyitott) termésmennyisége 0,83-1,25 kg cm” kozott véltozott (32,5-44 kg/fa).
2017-ben a kisugarzasi fagyok miatt gytimolcsot csak a fak korondjanak kozépso és
fels6 harmadabdl tudtunk sziiretelni (0,21-0,60 kg cm'z; 10,1-21,4 kg/fa). 2018-ban
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a fajlagos termésmennyiség hdrom kezelés esetében (Kontroll, NPK, NPKMg) az
optimumhoz kozeli (1,10-1,15 kg cm™), az NP kezelésnél kaptunk alacsonyabb
értékeket (0,78 kg cm?). A termésmennyiségekben a hdrom vizsgdlt év alatt
tendencidzus kezeléshatdst nem figyeltiink meg, a fdk terméshozamait inkdbb az
évjarat hatdsai, illetve az el6z0 év gyiimolcsterhelése hatdrozta meg.

A gylimdlcsmindségi paraméterekben valamennyi évben és kezelésben a
gyiimolcsok mérete elérte az étkezési piac dltal tdmasztott kovetelményeket (75 mm
atméro). A legnagyobb méretli gytimolcsoket 2016-ban kaptuk (79,3-85,5 mm), mig
2017-ben és 2018-ban 75,6 és 80,7 mm kozotti értékeket rogzitettiink. A
gylimolcsok méretére €s tomegére is érvényes az, hogy az értékek alakuldsdban az
alkalmazott miitrigya kezelések hatdsa kevésbé meghatdrozd, nagyobb befolydssal
az évenkénti kg/fa termésmennyiség birt.

A 3. dbrdn a levelek méretének alakuldsét lathatjuk. A hdrom vizsgélt év koziil
2016-ban és 2017-ben a szélességi és hosszisdgi értékekben jelentds
kiilonbségeket, kezeléshatast nem lathatunk. 2018-ban viszont a kontroll értékeihez
viszonyitva (8,9 cm hosszisdg, 5,1 cm szélesség) valamennyi miitrdgya kezelésnél
nagyobb méreteket kaptunk (9,4-9,7 cm hosszisdg, 5,4-5,6 cm szélesség), ami
5,6-8,9%-0s hosszisdg és 5,9-9,8%-os szélesség novekedésnek felel meg. Az
asszimilaciés lombfeliilet ilyen mértékii novekedésének mar jelentds hatdsa lehet a
fak tovébbi teljesitményére.
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3. dbra

A kezelések hatdsa a levelek méretének alakuldsdra (Debrecen-Pallag, 2016-2018)

A 4. dbrdn a levelek SPAD értékeit tiintettiikk fel. Az évente két alkalommal
rogzitett értékek alapjdn a miitrdgyakezelésben részesiild fak leveleinek relativ
klorofill-tartalma kismértékti, de tendenciézus novekedést mutatott. 2016
juniusdban a véltozdas még kevésbé kovetkezetes, 2017-ben viszont a kontroll
fakhoz képest 2,5-5,6%-0s, 2018-ban 1,6-4,6%-0s novekedést tapasztaltunk. Az
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adatokbdl jol kirajzolddik az is, hogy az azonos éven beliili két mérés koziil minden
esetben magasabb értékeket kaptunk a masodik felvételezés alkalmaval.

A Mg kezelésnek szamottevd hatdsa a SPAD értékek alakuldsdra nem volt,
aminek oka vélhetden abban kereshetd, hogy a talaj magnéziumban megfeleléen
elldtott (177-189 mg kg™, igy a kisérlet elsé éveiben a pétlslagos Mg-tragydzés
hatdsa még kevésbé érzékelhetd.

60 = Kontroll (2) NP = NPK NPKMg
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4. dbra
A kezelések hatdsa a levelek SPAD-értékeinek alakulasara
(Debrecen-Pallag, 2016-2018)

A levelek elemtartalmdnak alakuldsdt a 8. tdbldzatban mutatjuk be.
A nitrogén-tartalom az NPKMg kezelésnél 2016-ban jelentdsen csdkkent (14 relativ
9-0s), mig 2017-2018-ban kis mértékben novekedett (3,7-3,7 relativ %). A
kalium-tartalomban a NP és a NPK kezelés eredményezett szamottevd novekedést,
2016-ban a valtozas 10,5-11,4 relativ %-os, 2017-ben pedig 5,5-12,3 relativ %-os a
kontrollhoz viszonyitva. Emellett az egyes éveket 0sszehasonlitva jol kirajzolodik,
hogy 2017-ben a foszfor- és kdlium-tartalom jelentésen megnovekedett, mig ezzel
parhuzamosan a nitrogéntartalom visszaesett.

A levelek foszfor és magnézium tartalmdval kapcsolatban kiilonbségeket a
kezelések kozott egyik évben sem tapasztaltunk. Az egyes évek kozott viszont
jelentds eltérések adddtak. 2017-ben mindkét tdpelem mennyisége jelentdsen
megugrott (foszfor: 0,42-0,43 g/100g; magnézium: 0,60-0,63 g/100g) az el6zd
évihez képest, ami vélhetéen a fagy okozta joval alacsonyabb termésterheléssel
hozhat6 0Osszefiiggésbe. 2018-ban a levelek foszfortartalma nagysigrendileg
megegyezd a 2016-os értékekkel, a magnéziumtartalom viszont tovdbb emelkedett
(0,94-0,95 g/100g).
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8. tdbldzat
A kezelések hatdsa a levelek nitrogén-, foszfor-, kdlium-, és magnézium tartalmara
(Debrecen-Pallag, 2016-2018)

2016 2017 2018
@ | NP |[NPK|NPKMg| © | NP |[NPK |NPKMg| @ | NP | NPK | NPKMg
(g/llj)Og) 2,65 2,69 2,65 2,44 1,87 | 1,88 | 1,87 1,94 2,122,088 ]| 2,15 2,20
g/ll()mg) 0,16 0,16 | 0,17 0,16 |042(042]| 0,42 043 10,12(0,10| 0,11 0,10
(g/lIEOg) 1,14 | 1,26 | 1,27 1,18 |3,37|3,38] 3,61 3,15 1,62 1,82 | 1,71 1,67
(g/li/{)gOg) 0,33]0,31 | 0,31 0,33 10,63]0,60]| 0,61 0,61 0,94 10,96 | 0,98 0,95

A kezeléseknek a levelek elemtartalmdra tehdt kisebb hatdsa volt. Ennek
magyardzata lehet, hogy a miitrdgya kezelésben részesitett fikon megfigyeléseinek
szerint a novekedési pontok szdma és a hajtashosszisdg magasabb volt a
kontrollhoz viszonyitva, ami a levelekben vélhetden egyfajta tdpelem higuldst
eredményezhetett.

Kovetkeztetések

Vizsgdlataink alapjan l4thaté, hogy a hdroméves munkdnk sordn tobb
megfigyelt paraméteren mutatkozott az alkalmazott mitragya adagok pozitiv
hatdsa, mig egyes tulajdonsdgokban a kisérlet tartamjellegébdl adédéan még nem
tapasztaltunk kezeléshatdst. A gylimolcsfdk éveld jellegének, illetve tdpanyag-
raktarozo képességének koszonhetden tobb év is sziikséges lehet a talajon keresztiil
kijuttatott miitragya készitmények olyan mértékii hasznosuldsahoz, ami a novények
teljesitményében is megmutatkozik. Ennek megfelelden a kezelésben nem részesiild
fakndl az esetleges hidnytiinetek megjelenése, illetve terméshozam és mindség
csokkenés is kozéptadvon valdsziniisithetd. A kisérleteinkben megfigyelt *Golden
Reinders’ fajtdji almafgkndl is vélhetden ennek tudhaté be, hogy a betakaritott
gyiimolcsok mennyiségében és mindségében értékelhetd valtozds nem allt be. Ezt
igazolhatja a novekedési mutatok alakuldsa is, miszerint az els¢ két évben a
levélméretekben novekedés még nem volt tapasztalhatd, 2018-ban viszont méar 6-
10% koriili szélesség és hosszisdg gyarapodds jelentkezett. A levelek relativ
klorofill-tartalmat, azaz a SPAD értékek alakuldsat pedig 2-5% koriili novekedés
jellemezte 2017-ben és 2018-ban. Az asszimildl6 lombfeliilet és a klorofill-tartalom
novekedése eldrevetiti a nagyobb teljesitmény elérését, azaz a kezelések
egyértelmiien pozitiv eredményét. Az elemtartalomra konzekvens kezeléshatas csak
egyes elemekben és években tapasztalhatd, azok novényekben meglévd
mennyiségét a miitrdgydk mellett az évjdrati tényezdk is befolydsoltik.

Munkank sordn egy tobbéves tartamkisérletet inditottunk ttjara a 2016-0s
évben, amelynek az elsé éveiben mutatkoztak értékelhetd részeredmények. A teljes
korii, komplex értékeléshez hosszabbtdvi megfigyeléseket terveziink.
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Osszefoglalas

A gyimolcstermesztésben a megfeleld termésbiztonsag elérésében és
fenntartdsdban kulcsszerepe van a rendszeres és szakszerll tdpanyag-utdnp6tldsnak.
Munkank sordn nitrogén, foszfor, kdlium és magnézium miitrigyakészitmények
(Kontrol, NP, NPK, NPKMg) hatdsat vizsgiltuk a fik vegetativ és generativ
teljesitményére intenziv almaiiltetvényben ’Golden Reinders’ fajtdn hdroméves
kisérletben (2016-2018). Eredményeink alapjan a vizsgalt id6szakban a legnagyobb
mértéki (80%) torzsgyarapodast a NPKMg kezelésben rogzitettiik. 2016-ban és
2018-ban a fik optimdlis termésmennyiséget produkdltak (0,83-1,25 kg cm?,
valamint 0,78-1,15 kg cm?) mig 2017-ben a kisugdrzdsi fagyok miatt alacsonyabb
hozamokat kaptunk (0,21-0,60 kg cm™). Valamennyi évben és kezelésben a
gyiimolcsok mérete elérte az étkezési piac altal tdmasztott kovetelményeket (75 mm
atmérd), de azok alakuldsdban tendenciézus kezeléshatdst nem tapasztaltunk. A
levelek méretében ugyanakkor 6-10% koriili gyarapodas jelentkezett és azok relativ
klorofill-tartalma, azaz a SPAD értéke, 2-5% koriuli mértékben novekedett a
vizsgélatok 2. és 3. évében az alkalmazott miitrdgya kezelésekben.

Kulcsszavak: alma, tdpanyag-utdnpdtlds, novekedési mutatdk, terméshozasi
mutatdk, beltartalmi paraméterek
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Evaluation of the effect of N, P, K and Mg fertilizers on the
vegetative and generative performance of apple cultivar *Golden
Reinders’

"A. CSIHON, 'I. GONDA, M. OROSZ-TOTH, °S. KINCSES, 'I. HOLB

'Institute of Horticulture, Faculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental
Management, University of Debrecen, Debrecen
*Institute of Agricultural Chemistry and Soil Science, Faculty of Agricultural and Food
Sciences and Environmental Management, University of Debrecen, Debrecen

Summary

Regular and professional nutrition supply has a significant role to achieve and
maintain the suitable yield safety in fruit production. In our three-year study (2016-
2018), the effects of nitrogen, phosphorus, potassium and magnesium fertilizers
(control, NP, NPK, NPKMg) were investigated on the vegetative and generative
performance of cultivar ‘Golden Reinders’ in an intensive apple orchard. The
highest increase in the trunk thickness growth was measured in the NPKMg
treatment (80%) during the observed period. In 2016 and 2018, trees produced an
optimum fruit yield (0.83-1.25 and 0.78-1.15 kg cm-2), while in 2017, lower yield
was harvested (0.21-0.60 kg cm-2) due to the spring frost. Fruit size reached the
requirements for the fresh market (75 mm) in every year and in all treatments, but
tendentious effect of the fertilizer treatments was not observed. However, the leaf
size and the relative chlorophyll content (SPAD values) showed 6-10% and 2-5%
increase, respectively, in the second and third years of the fertilizer treatments.

Key words: apple, nutrient-supply, vegetative parameters, fruit bearing parameters,
chemical composition
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