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Merre vagy, Kapitany?

A technologiai nyomas és ami mogotte rejtozik

Amikor a kozjegyzok a technoldgiai tér villimgyors és az élet egyre tobb teriiletét érintd
valtozésaival és friss fejleményeivel szembesiilnek, identitdsuk harom rétegét érinti egy-
idejlileg a reflexi6-igény formajaban jelentkezé nyomas, amely trendkovetésre, értelme-
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zésre és a jovoallapotok szakadatlan fiirkészésére készteti Sket:

* Szakemberként és jogpiaci szerepléként tigyviteli, folyamat-innovacios és interoperabi-
litasi kihivasoknak kell megfelelniiik. Az irodai mtveletvégzés korszertsitése és haté-
konysag-paramétereinek javitasa bels6, a jogi 6koszisztéma egészében végbemend val-
tozasokhoz valé alkalmazkodas kiils6 kényszer. Az 4j eszk6zok, megolddsok és eljarasok
bevezetésébdl, az implementiciobdl részben permanens tanuldsi 6sztonzés fakad be-
felé, részben megnovelt tdmogatasigény kifelé. Ez ma elsésorban az informatikai szol-
galtato szektort jelenti, amellyel kapcsolatban mindig talalunk visszafelé tekinté (kar-
bantartas-tipust) elemeket és el6retekinté mozzanatokat, amelyek részben a masutt
madr végbement véltozasok kovetésének (kovethetéségének, kovetendbségének) kér-
déseihez alakitanak ki viszonyt, részben az épp megsziilet6 (emergens) mindségek ter-
mészetét és lehetséges jelentéségét fiirkészik. A mostanra szinte teljes mértékben digi-
talis platformra kolt6zé szervezeti miikodésben a banalis frissitési-rendelkezésre dlldsi,
illetve adatbiztonsdgi-adatvédelmi kérdések tartoznak a visszafelé tekinté tartomdanyhoz.
A legforrébb eléretekintési teriileteket a digitdlis dokumentumok joghitelessége, a sze-
mély-azonositds és az elektronikus aldirds kornyékén talaljuk, ahol a magyar gyakorlat
lassti tempodban koveti a technoldgiai centrumorszagokét (1d. még: ,,t6bb szdarazpecsét,
mint elektronikus idépecsét”). Az emergenciatartoméanynak pedig napjainkban kétség-
kivill a blokkldnc (blockchain) a legtobb kihivast hordozé eleme.

¢ dllampolgdrként elkeriilhetetlen a technolégiai valtozasokbol kiindulé, a mindennapi
élettevékenység szintereit érint6, a tarsadalmi szerepekhez és jogalanyisaghoz kot6d6
kulturavdltdssal kapcsolatos hozzaszokas, az akkomodacié. Ennek az ismeretkovetd,
ismeretépitd és ismerethaszndld ,izemmoddnak” kettds jelentésége van: részben a ma-
ganélet mindségére gyakorol hatdst, részben megteremti azt az alapvetd jdrtassdgot és
érzékenységet, amellyel a technoldgiai véltozasok altal atalakitott tarsadalmi viszonyok-
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nak a munkavégzésbe és az tigytipusok kozé sziikségszertien beszivargd elemeihez adek-
vat és naprakész értelmezést és kontextusképzést lehet rendelni.

* értelmiségiként a hirfogyaszt6 attitlidon tallépd ,elemzdi beszédmaod” kialakitasa a tét.
De Ggy is mondhatndnk, hogy a technolégiai targyak kapcsan rendkiviili tulzasokra,
egyoldalisagokra és extremitasokra kiélezett bulvarnarrativak helyett kell(ene) inkabb
az igényes tarsadalomtudomanyi recepcidkhoz, él6 diskurzusokhoz fordulni és kapcso-
16dni tudni. Ugyanakkor konnyebben lehet kialakitani véleményt és viszonyt barmirdél
és barmihez a tarsadalmi, mint a technolégiai térben, mert ehhez tobb személyes tapasz-
talatot és fogalmi fogddzoét sikeriilhet mozgésitani. Nagyon gyakran azonban ebbdl az
adott kérdéskorokhoz tartozd ismeretelemek elégségességének és rendezettségének
vélt tudata fakad: nem konnyd felismerni, hogy az atlatas mélységéhez és a kovetkez-
tetések érvényességéhez tobbre van sziikség: (6n)képzésre, szakirodalom-ismeretre,
specialistakkal szervezett eszmecserére.

Ebben a tanulmanyban kiindul6pontokat kinalok ahhoz, hogy meggy6z6en felmutat-
haté legyen: a sokakat foglalkoztaté technolégiai kihivas-egyiittes sokkal atfogébb és
bonyolultabb kérdéskor anndl, mint ahogyan azt jelenleg a kozbeszéd és a médiatartalmak
vildga tiikkrozi. Rdadédsul ez a technoldgiai tér dllandé mozgasban is van: nem csak az 4j
fejlesztések és alkalmazasok rendezik szakadatlanul Gjra, hanem a réla valé gondolkodas
is folyamatosan frissiil. Elkeriilhetetlen a szembesiilés azokkal az 4j fogalmakkal, elméle-
tekkel és rendszerezésekkel, amelyek magasabb magyardzé er6t igérnek, és ezzel 6ssze-
fiiggésben kézenfekvd, hogy néhany elterjedt leegyszerisitéssel vagy mitosszal is 6vatosan
leszamoljunk.

Mindehhez azért érdemes elemzdi beszédmodddal fordulni, mert a technoldgiai rendsze-
rek véltozasait csak az atfogobb (makroszintli) véltozasok részeként érdemes mérlegre
tenni. Egy ismert hasonlattal: ahogy a jogviszonyban is mindig a tarsadalmi viszony nyil-
vanul meg, ugy a technoldgiavaltozasban is mindig a tarsadalom rendszerszint valto-
zasdnak mintdzatai tiikrézédnek. Igy aztan a valédi kihivés a kozjegyz6i hivatésrend ese-
tében is az, hogy a tarsadalmi és technoldgiai dtalakuldsokhoz miként alkalmazkodik
a jogrendszer, s ebbdl hogyan kovetkezik a kozjegyzoi tevékenység esetleges megvalto-
zasa. Ennek remek illusztraciéja napjaink talan ,legforrébb” technoldgiai targykore, a blokk-
lanc, amelynek nem a technolégiai tartalmaban, hanem a ,filozéfidjaban” rejtézik a leg-
nagyobb kihivas — megkeriilhetetlen, hogy ne ilyen értelemben térgyaljuk majd.

Nemzedékek alap-filmélménye volt a Holt Kolt6k Tarsasdga, amelynek legendds tanara,
a Robin Williams altal alakitott Keating professzor, a Kapitany nem egységes valaszokat
és megoldasokat sulykolva igyekezett a vilag, 6nmaguk és az irodalmi miben rejlé erd
és szépség megismeréséhez elvezetni a didkjait, hanem azzal, hogy részben a felfedezés,
részben a problémava tétel 6romén keresztill megnyild sajat 6svények épitésére 6szto-
nozte 6ket. A kortars technikaszociolégiaban és technikaértelmezésben sincs kiralyi ut:
s noha a cyber-evangelistdk és cyberszkeptikusok, digitalis ,suttogdk”, a figyelemgazda-
sagban elfoglalt helyért barmire hajlandé hivatdsos nagyotmondék hangja erésebb, mint
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a tarsadalomtudomdanyi mihelyeké, ha a jézan ész, kovetkezetes megfontoltsig, a ma-
sutt megszokott alapossag, valodi érdekl6dés és a minden effajta kalandban nélkiil6zhe-
tetlen kritikai érzék vezeti a felfedezd utakat, sokkal kisebb az eltévedés esélye. Ugy is
mondhatndm, hogy ehhez a vallalkozashoz kivinok megjeleniteni néhdany utjelz6t, rovi-
den 0sszefoglalva egy-egy friss elméleti-rendszerezési kisérletet.

1. A technologiai térrol, masképp
1.1. Kevertség és (hiper)konvergencia

Az informadcids korszak, az informécios tarsadalom vagy az informéciés szupersztrada
fogalmai, majd a Nagy Adat (Big Data), a mesterséges intelligencia, az automatizacié és
robotizdci6 és a mindent atszovo és athatd (pervaziv) digitalis megoldasvilag sziikségsze-
rlien az informatikai/szamitdstechnikai domaint értékelte fel a valtozasok felgyorsitasa-
ban legnagyobb szerepet jatszo teriiletként, a technoldgiai fejlédés aftéle primus interpa-
res-eként. Ez a sz6lam jelenik meg a gyorsan népszertivé lett Ipar 4.0. fogalmdban is, amely
Ujfajta integracidkkal értelmezheté komplex kiber-fizikai rendszerekkel felokositott
gyarakrol és egyediesitheté tomegtermelésrdl, a ,dolgok Internetjérél” beszél, s ennek
lényegét, sziil6-és mlikodtetd rendszerét a virtudlis/digitdlis platformokban taldlja meg.

Nem az az igazi baj ezzel a metafordkbdl felépiil6 megkozelitésegyiittessel, hogy tul
nagy elvarasokat tdmaszt és ezzel 0sszefiiggésben tul sok felel6sséget helyez a korabban
telematikainak, ma infokommunikdciésnak nevezett szektor, a szamitastechnolégidaval
osszefonddott tavkozlés szerepldire (és szabalyozdira), hanem az, hogy egy sokszorosan
leszkité értelmezés felé tériti el az elemzést, s ezzel valdjdban csak részlegesen szolgalja
a megértést (mikozben annak illaziéjat kinalja).

A technoldgia vildganak kiilonboz6 résztertiiletei természetesen elkiilonithetéek egy-
mastol és vizsgalhatéak 6nmagukban, de csakis annak tudataban, hogy funkcionalisan,
mikodésiikben egy oszthatatlan egységként nyilvanulnak meg. Fejlesztésiik, el6allitasuk
és forgalmazdasuk ugyan specializalt, de minden technolégiai rendszernek van anyagi,
energia- és vezérlési komponense, s csakis egyiitt, ezek 6sszehangolt miikodésével tud
teljesitményt leadni. Anyagtechnologia, energiatechnoldgia és jeltechnologia egymas nélkil
értelmezhetetlenek. A digitdlis univerzum talapzata a szerverparkok hiitése, a szamité-
gépek és mobiltelefonok toltottségének biztositdsa vagy a természeti kornyezetbe kihe-
lyezett szenzorok minimadlis energiaellaitdsanak megteremtése. Valamennyi feldolgozé,
megjelenitd és atviteli eszkoz mogott anyagtechnoldgiai innovacidk sora biztositja a leg-
inkabb megfeleld fizikai paraméterek elérését, amellyel a jelmtveletek optimalizalhatéak.
(Ennek része a miniatiirizalassal, nanotechnoldgidval, lézertechnolégidval elérhetd anyag-
hasznalati hatékonysdg is. De ide sorolhaté akar az él6 anyag manipulaldsa, a biotechnolégia
is, amely n6vényi és dllati nyersanyagok sorat épiti be a jelfolyamot gondozé targyvilag
elemeibe, esetenként bio-energiat is biztositva szamukra. DNS-szekvencidkra vagy enzi-
mekre is épithetd szamitdgépes tarolasi és feldolgozasi teljesitmény: ez a biocomputing).
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Am nemcsak ugy tehetjiik fel a kérdést, hogy a technolégia milyen tipusd miivelet-
végzést tamogat, hanem ugy is, hogy milyen élettér milyen funkcidinak javitdsaban segit.
Igy lesz beléle sok egyéb mellett orvosi-, épités-, kozlekedés-, vildgitds-, hiités-, tartdsitds
vagy éppen irodatechnika. Barmelyiket tessziik alaposan nagyit6 al4, felleljiik benniik az
egységbe forrt anyagi, energia és irdnyitasi-vezérlési-operacids mozzanatokat. Mindez egyre
inkabb egy virtualizalt ,térben” ér ssze, amelynek alapjat egy ideje hiperkonvergens infra-
struktiranak (HCI) nevezik — amiatt, ahogyan a feldolgozasi miiveletek, a tarolas és a halé-
zati kapcsolatok vildga egyetlen mindséget kezd alkotni.

A technoldgiai rendszerek ekozben hibrid rendszerek is, mert ezerféleképpen kapcso-
l6dnak 6ssze emberekkel (human komponensekkel), még akkor is, ha egyre tobb, kony-
nyen algoritmizdlhat6 fizikai és szellemi munkat adunk at gépeknek, illetve a gép-gép
kommunikaciénak. Az eszk6zok, szerszamok, automatdk tervezése, legyartasa, rendszerbe
allitasa, funkciémeghatarozasa, tizemeltetése, finomhangoldsa, karbantartésa, javitasa,
paraméterezése emberi feladat marad. Am az ember, az emberi viselkedés és az emberi
tevékenység nemcsak a termelési folyamatban vald jelenléte miatt, vagy mas tipusi mun-
kahelyeken és szervezetben, dolgozéként, hanem szintén egyetemlegesen, mindenféle
megnyilvanuldsdban és mindségében is technolégiaképzd. Mig az informatika a szami-
togépes jelfeldolgozassal és tovabbitassal foglalkozik, addig az informdcidtechnika a kor-
nyezet és az emberi agy kozti jelentéskapcsolatokkal, a megismerés és a tanulds épitékoc-
kéival. Az optikai technoldgidkkal a vizudlis reprezentacié hatdrai tagithatok rendkiviili
mértékben, a méréstechnoldgidk a valosag megragadasanak pontossagaval visznek elére,
a jelzés-és riasztds technoldgidi a cselekvésgyorsasagot tamogatjak, a navigdciotechnolo-
gia a valahonnan valahova eljutasban segit, az dbrdzolds technoldgidja (az adatmegjele-
nités, a vizualizalas, az infografika) a megértés mélységét és hatékonysagat fokozza, a kom-
munikécié technikdi a jelentések cseréjén és megosztasin keresztiil a koordindciot,
a kooperaciot és a vilag szakadatlanul pontosodé modellezését segitik. Bonyolultabb kog-
nitiv folyamatok esetében mar tudastechnolégiardl beszéliink, amelynek az elmult év-
tizedekben nemcsak nagy, 6ndll6 osztalyai teremtek (mint a nyelvtechnoldgia, a dontés-
technoldgia, a didaktika és az oktatastechnoldgia, killonb6z6 pszichotechnikdk), hanem
mogottiik intézmények, szolgéltatasok és szakositott fejleszté miihelyek sora is felnétt.
S valamennyi eddig felsorolt technolégia felhasznalhat6 arra, hogy ne pusztan a valami-
lyen rendszer részeként leadott teljesitmény javitdsa legyen a cél, ne a termelés vagy a
mindennapi élet megkonnyitésének kontextusaban tekintsiink rajuk, hanem a technolo-
giai megolddsok magdnak az emberi mindségnek a fejlesztését, kiteljesitését, védelmét szol-
galjak. Hogy humdn technoldgidk legyenek, amelyek a képességeket bontakoztatjak ki, az
életmindséget javitjak, a testi és lelki egészséget tartjak meg és fokozzak, vagy a sziiletés-
kor vagy késébb dsszeszedett hatranyokat korrigaljak, ellenstlyozzak. (Es ezért nem jo
vélasztas reziliens technoldgidknak hivni 6ket, amellyel legijabban az informatikai ipar
képviseldi kisérleteznek, mert ez egyoldaltan az ,artalmak” elleni védelemre és védekez6-
képességre helyezi a hangsulyt).

Barmilyen meglepdnek is tlinhet, a fenti megkiilonboztetéseknek a kozjegyzdi tevékeny-
ség szempontjabdl is van értelme. Az okiratba foglalds mogott tudastechnoldgiai, a digi-
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talis és papir alapti dokumentumok kezelése és 6rzése mogott informatikai megoldasok
allnak. A (potencidlis) tigyfélkorrel valé kapcsolattartashoz jelzés-és kommunikacié-
technoldgiat vesznek igénybe az iroddk, s bizony a human technolégia elemei is felvillan-
nak akkor, amikor nem egyszertien targyaldstechnikarél, hanem tigytipustdl fiiggéen
egyfajta medidciordl van sz6 — ha mindez a kozjegyz6i munkaban nem volna hangsulyo-
san jelen, sokkal kevésbé volna érthetd, miért és miként lehetnek a kozbizalomnak is
agensei. S azt is minden érintett a sajat bérén érzi, hogy a jogtechnikai tudds mellé miként
zarkozik fel az atlagosndl magasabb szint( felhasznaléi tudasok formdjaban kopogtatd
informdcios miveltség igénye (amely vagy az ismeretelsajatitas/tanulds, vagy a szolgdl-
tatasvasarlas felé terel).

A technoldgia egymashoz egyre kozelebb sodrédé kiilonb6zé osztélyai és dimenzidi
kolcsonos kapcesolatok rendszerén keresztiil képeznek kiilonleges szovevényt. Az inter-
konnektivitds fogalma azonban pusztan az dsszekapcsoltsdgra magara utal, a magyarra
nehezen lefordithaté ‘intertwinned’, 'intertwingled’ azért jelent meg a munkafogalmak
kozott, hogy az Osszefonddas bonyolultsagat érzékeltetni lehessen. Hogy felismerjiik:
nemcsak az egyedileg azonosithat6 elemkozi kapcsolatok, hanem az elemkozi kapcsola-
tok kombinaciéi is ugyanagy figyelemre mélté vizsgalati targyak. Ezek pedig ugyanugy
egy létallapotot fejeznek ki, hiszen végsé soron egyetlen 6ridsrajzolattal abrazolhatnank,
ha tudnank. Erdekes fogalmi kisérlet mindezt az 6sszetarté, egységgé rendez8d6 elemek
vildgara hasznalt szingularitas széval 6sszevonni, ahogy Peter Morville teszi, és intert-
vingularitdsként (intertwingularity) az 6sszefonddottsagra és az igy felfogott lényegi egy-
ségre vonatkoztatni. Az elemek kozti viszony a nagy egészen belill azonban még ennél
is bonyolultabbnak latszik, és inkabb egy masik fogalom meger6sodésének és terjedésének
vagyunk tanui: egyre tobben az dsszegabalyodassal (entanglement) fejezik ki.

1.2. Osszegabalyodas, Internet of Everything (loE), Stack

Az 6sszegabalyodas a kvantumfizika szétarabol keriilt at a tarsadalomtudoményokba.
A régészek kezdték haszndlni, majd a technikaszociolégia ismerte fel, hogy a korabban
egymastol részben fliggetleniil fejl6dé technoldgidk kapcsolédési pontjainak felszapo-
rodasaval kilonb6z6 tudas-és praxistartomédnyok kozott nem egyszerlien integracids
folyamatok indulnak meg, hanem az ebbdl az integraciébdl kialakulé mar-mar attekint-
hetetlen keveredés valami teljesen 1ij mindséget hoz létre. Es ez a kapcsolatisdg nemcsak
tudaselemekre, hanem fizikai dolgokra is kiterjesztheté — hiszen a digitdlis univerzum
immar egyedileg azonosithaté hasznalati targyakba is bekoltozik, s a végkésziilék, az
eszkoz, a platform, amin keresztiil a jelentéscsere folyik, ugyanolyan elvalaszthatatlan
immadr a tartalomtdl és az embertdl, mint az ,alépitmény” maga. A ,dolgok Internetje”
(Internet of Things, loT) fogalma 1999-ben sziiletett, az elmult években valt rendkiviil
népszerlivé, és az egymassal hdldzati kapcsolattal 6sszekotott eszkozok univerzumat fe-
jezi ki. Ha ez a szdm 1990-ben még 2 volt (egy szakmai konferencian mar miikodott egy
Interneten at egy masik szamitégéppel vezérelt kenyérpiritd), mostanra, 2019-re 26 mil-
lidrdra nétt (és ebben a szenzoroktdl az okos otthon kiitytivilagan keresztiil az an. ,ipari
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Internet”-alkalmazésok is benne vannak, amelynek révén nemcsak a gyartas, hanem
a késébbi hasznalat soran is folyamatos adatkapcsolatot sikeriil tartani az egyes termé-
kekkel. Az el6rejelzések szerint 2025-re mar tobb mint 75 millidrd ,,dolog” kapcsolddik
ossze.! Es ez nem minden. Az adatvildg minden egyes eleme is elébb-utébb egyméshoz
horgonyzédik: ez nem pusztan a Nagy (Big), hanem az Osszekapcsolt (Linked) Data biro-
dalma, egy 4j, globdlis adattér.> Maguknak az adatoknak, ahogy ma méar minden egyes
cikknek, képnek is egyedi azonositéja van, s el6bb utébb ezek ugyanolyan érids hiper-
szoveggé szervezddnek, mint a hyperlinkeken keresztiil ,,6sszeolvashat6” irtézatos meny-
nyiségi szoveges tartalom. A dolgok, adatok, hangok, képek, szovegek, dokumentumok
(multimedidlis) vilagahoz rendeljiik hozza végiil az egymassal, a digitalis tartalmakkal és
a targyvilaggal is kapcsolatot tarté embereket, s igy megkapjuk azt az éridshalmazt,
amelyet egy ideje csendben Internet of Everythingnek, a ,minden dolgok Internetjének”
neveziink mar: beléptiink a halézati polgdrok, a digitdlisan elérheté mentdlis objektu-
mok és a fizikai dolgok 6sszegabalyodott, sokdimenzids vilagaba.

A kiillonbo6z6 rendszereket magdaba olvaszto planetdris szuperrendszert, a folyamatosan
alakulo, formal6do, de kozben mégis egyensulyokat teremtd ,megastrukturat”, amelyet
egy tobbrétegli informatikai platformvildg abroncsol 6ssze, Benjamin Bratton amerikai
szociologus "Stack’-nek nevezte el nagy visszhangot kivalté konyvében.?

A’Stack’ er6s metafora: boglyat, kazlat, maglyat, farakast is jelent, s {6 iizenet az, hogy
a korabban 6nallé evolicids utakat végigjard részrendszerek immar a koherens egészbe
olvadva fejlédnek tovabb. A szamitastechnikai hattér (is) csak egy mozzanat az atfogébb
tarsadalmi, fizikai és humdan erétérben — olyannyira, hogy a Stack mar a kormanyzas
hagyomdnyos formdinak és intézményeinek kihivéja, és részben helyettesitdje is. At-
alakitja a szuverenitas és az identitas mintdzatait — nemcsak mi vagyunk a részei, hanem
szamtalan formaban belénk is épiil, és atirja a kulturlis kédokat. Am mikézben mérete
és Osszetettsége ismert, Osszegabalyodottsdga atlathatatlan — mégis minden egyes mo-
duljanak, darabjanak ereje és jelent6sége van, amellyel mas modulokat és elemeket ké-
pes befolyasolni. Mindebbdl az is kovetkezik, hogy amennyiben a Stack természetét kel-
16 mélységben sikeriil kiismerni, és megfelel6 médon htizhatéak meg az egymashoz
tapadé ,szalak”, nagy esély nyilik befolyasoldsra, irdnyitott jovéalakitasra, tdrsadalmi in-
novacidra annak egy-egy koriilhatarolhaté szegletében. Nincs azonban olyan szerepld,
amelynek az Egésszel kapcsolatban volna lehetésége ugyanerre — vagy ehhez igazodd
feleldssége. Az atlatoképességiink ugyanis mind korlatozottabb, és ez mar a bandlisnak
tiind, de az aktudlisan elért civilizdcids szintet jol titkkrozé targy-és eszkozvildgunk ele-
meire is igaz.

1 https://www.statista.com/statistics/471264/iot-number-of-connected-devices-worldwide/ (Megtekintés ide-
je: 2019 januér 7.)

2 Heath, Tom—-Bizer, Christian: Linked Data: Evolving the Web into a Global Data Space Morgan & Claypool,
2011.

3 Bratton, Benjamin: The Stack. On Software and Sovereignty MIT Press, 2015
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1.3. Opalossag és mély technologia

Paola Antonelli ,knotty object” fogalma egyenesen arra utal, hogy az objektumokat (be-
leértve a leghétkoznapibb haszndlati targyakat is) egykor létrehozé ismeretek és techno-
l6gidk szétszalazasara (disentanglement) mar nem is vagyunk képesek, megértésiik sajat
részeik Osszességeként lehetetlen. Szemlélésiik csakis sok egyidejii perspektivaval, a le-
hetséges kapcsolddasi pontokra érzékenyen képzelhet6 el, a vilagra vonatkozé képiink
alland¢ kiterjesztésével és alakitgatdsaval.* Neri Oxman egyenesen ezért nevezi korun-
kat antidiszciplinarisnak: a tudoménykoézi hatarok egykori felépiilése utan napjainkban
épp a tudomanyok kozti tér gyorsuld kitoltését tapasztaljuk, s nemcsak a diszciplinak ol-
vadnak Ossze egy ,szellemi éridaskontinenssé”, hanem ezen az egységes, 6sszegabalyodott
vilagban mar nem is a tudomany a tudas egyediili termel6je és hordozdja, hanem a tech-
noldgia, a design és a miivészetek is.> S mikozben ez a frappans fogalmi innovacié kétség-
kiviil megformal és kifejez egy kortars alapélményt, nem feledkezhetiink meg réla, hogy
Sfogalmi, elméleti és torténeti targyaink nagy része is ,knotty”: fiiggetleniil attél, hogy az
érintett korszakok embereinek mindig kirdlyi atjai nyiltak a leegyszertsitésen keresztiili
megértéshez.

Az 6sszegabalyoddshoz képest a knotty (ejtsd: notti) széhangulatat az hatdrozza meg, hogy
a 'bog, gubanc’ jelentésti ’knot’-bol képzett neologizmus. Ha képpel illusztraljak, bonyo-
lult felszini rajzolatd gombolyagot latunk, amirél nem tudjuk, hogy a belseje mit rejt. Az
Osszegabalyoddsban latjuk azokat a szalakat, esetleg kiillonb6z6 szinekkel, amelyek kap-
csolatok jol azonosithat6 és sejthet6 rendszerén keresztiil szétszakithatatlanul egymasba
fonédtak.

Am ha a csillogé felszinen a technolégia egyes kisvilagainak bonyolult kapcsolati haléja
rajzolédik ki, akkor vajon mit latndnk, ha belepillanthatnank a gombolyag belsejébe?
A ,népszerd”, ,felkapott”, ,elterjedt” technolégiai eszk6zok, megoldasok és kornyezetek
sajat, specialis hatorszagat, a ,mélytechnoligidt” (deep tech), amelyek nélkiil emezeket
nem tudnank megalkotni. Egy erésen alkalmasnak tlin6 hasonlattal: ha a technolégia az
eszkoz, amelyet felhaszndlva valamit megmunkalunk, akkor a mélytechnoldgia a szerszdm,
amelynek egyetlen funkcidja, hogy eszkozt (vagy szolgdltatdst) hozzon létre. S persze
még ennél is beljebb tudunk hatolni a gombolyagba, hiszen a mélytechnolégia szimara
viszont azok a tudomdanyos eredmények a szerszamok, amelyek a sajat megoldasaikhoz
vezetd tudasfolyamatokat lehet6vé teszik. A ,magban” pedig ott lapul a legbensé réteg,
a,,mély tudomdny” (deep science), amelynek eredményei szerszamként sziilik meg a majd
a technoldgia szdmdra (is) rendelkezésre dll6 tudoményos tudasokat.®

4 Nem véletlen, hogy a kifejezést megteremtd 2015-6s szakmai miihelytalalkozon a telefon és a blokklanc-tech-
nolégia jelképezte modernitds objektumai mellett a tégla és a marhahus-szelet, a steak ,knotty” voltat is tar-
gyaltak. https://www.media.mit.edu/events/knotty-objects/. Kordbban bemutattuk, mennyire knotty tud lenni
akdr egyetlen porcelan fogpiszkalétarto is.

5 Oxman, Neri: The Age of Entanglement The Journal of Design and Science 1. 2016 Jan.16. https://jods.
mitpress.mit.edu/pub/ageofentanglement

6 Lee, Keekok: The Natural and the Artefactual: The Implications of Deep Science and Deep Technology for
Environmental Philosophy Lexington Books, Oxford 1999
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A tudomadny és technoldgia e sajatos rétegzettségébdl két dolog fakad. Az ismeretek
helyiértékét els6ként is az donti el, hogy aktuadlis létrehozasuk és felhasznalasuk szer-
szam vagy eszkoz jellegli-e. (Ugyanaz a dolog tartozhat ide és oda is, attdl fiiggen, mi-
lyen kontextusban vizsgaljuk, és milyen hosszu értéklancok részeként. Ezért emlékeztet
példaul a mélytudomadny csak részlegesen és tavolrdl az alapkutatdsra — van, hogy egy-
beesik vele, van, hogy nem). Az viszont bizonyos, hogy e kontextusokhoz igazodnak az
atlatoképességhez, az etikus fejlesztéshez és a hasznalatba vételhez sziikséges tudasok,
amelyekbdl igy elkeriilhetetleniil sajatos kitettség, fiiggés fakad. A technolégia és a tudo-
many aktudlis szerszam-természetével ugyanis csak az lehet tisztdban, aki az adott esz-
kozok elddllitasdban érintett: mindenki mas (még a hasznaldk szamara is) ugyanez alap-
vetéen knotty. A megfelel6 ismeretekkel rendelkezék kiszolgaltatottsaga alacsony,
atlatoképessége éles, attekintése nagy felbontasu, a kapott kép tiszta, az objektumok rend-
szerkornyezete transzparens, lényeges elem nem marad arnyékban. Ha csak egyetlen
1épéssel eltavolodunk azonban, ebbdl az dttetszd, atlatszo (translucent) tudasszigetecské-
bdl méris az opdlossdg (opacity) tartomanyaba keriiliink at:” egyre inkabb csak formakat
vagy mozgasmintazatokat érzékeliink, fontos részletek nélkiil. S ez kiilonosen igaz akkor,
ha nem eszkoz-természeti targyakat, objektumokat vizsgalunk, hanem nagy, 6sszekap-
csolt rendszereket. Mint példdaul a hatalmas szimuldcidk vilagat, Gjonnan létrehozott
dobbenetes méret(i adatbirodalmakat, a kodda alakitott informacidkat feldolgozé mes-
terséges intelligencia-megoldasokat.® Magat az Internet-galaxist. Vagy éppen nagyvaro-
sokat, Osszegabalyodott alrendszereikkel. Tarsadalmakat, tarsadalmi intézményeket, tar-
sadalmi innovaciét. Civilizaciés alapproblémakat. Mert a technoldgiai valtozasok csak
részei a vilagallapotnak és adalékok a vilagértelmezéshez. Aki a kézenfekvd, leegyszert-
sité magyarazatok, trend-értelmezések és a konnyen btinbakkeresésre és 9sszeeskiivés-
elméletekbe forduld, egyetlen elemre épité ok-okozati (monokauzalis) levezetések he-
lyett megbizhatébb és megalapozottabb fogddzdkra vagyik, annak el kell szakadnia
a technolégiatol.

7 Wagenknecht, Susann: Opaque and Translucent Epistemic Dependence in Collaborative Scientific Practice
Episteme 2014/4 475-492. https://doi.org/10.1017/epi.2014.25

8 Newman, Julian: Epistemic opacity, Confirmation Holism and Technical Debt: Computer Simulation in the
Light of Empirical Software Engineering Conference Paper, HaPoC 2015 Pisa, Italy https://www.research-
gate.net/publication/299344207_Epistemic_Opacity_Confirmation_Holism_and_Technical_Debt_Com-
puter_Simulation_in_the_Light_of Empirical_Software_Engineering
DOI: 10.1007/978-3-319-47286-7_18
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2. A technolagiatol a vilagértelmezésig

Az emberiség civilizacios pillanatképének megrajzolasdhoz megfelelé rendszerszemlé-
lettel hozzafogva egymas mellé rendezhetdek olyan éllitasok, amelyekkel kapcsolatban
dltaldban konszenzusok alakultak maér ki (vagy legaldbbis tobb érv szl mellettilk, mint
ellentik).

* Az egységgé Osszekapcsolddo rendszerek mérete né. Akdr klimapolitikdrdl, akar kul-
tarardl, akar gazdasagrdl és beszallitéi lancokrdl, akar tudomanyrdl, akar technolégi-
arol van sz, a megoldasra varo feladatok nagysaga, a sziikséges forrasok mennyisége
és a hatékony koordinacié tilmutat a nemzetallami kereteken, és egy 4j, planetaris
makroszintet formal. Mdr nem csak az ide vezet6 ttrdl, a globalizdciérél van egyre
nagyobb felbontasu torténeti képiink, hanem az aktudlisan elért allapotnak a termé-
szetérdl is. Es ennek rendkiviil fontos dsszetevéje, hogy a lokalitdsok, a nemzeti nyelvek
és kulturdk a rendszer felértékel6d6 elemei, mert a diverzitas, a valtozatossag és az 1j,
potencidlis jelentéspéarositdsok hordozoiként nélkiilozhetetlenek. Az evolicids dina-
mika nyersanyagai.

¢ A rendszerkornyezet sziikségszerten kozmikus. A 15. szazad Nagy Foldrajzi Felfede-
zéseib6l még maradt ugyan a tengermélyre és a Fold belsé részeire, de a 21. szazad
megismerd tevékenységének egyik fokuszpontja a Naprendszer, a Tejatrendszer és az
azon tuli, végtelen csillagdszati tér. A feltaré-leir6 munka eredményeit térben és idében,
az opdlossagok részleges és fokozatos eltiintetésében és a kutathatdsag 1j, osszekapcso-
16dé6 médszertani-mérési kultirdjaban érjiik tetten. Ennek a ,misszionak” egyszerre
van civilizdciovédelmi dimenzidja (hiszen a kozmikus katasztréfak megelézésének és
elharitdsdnak nagyobb esélyét teremti meg) és civilizdciotdmogatdsi szerepe (ahogyan
bolygok és tistokosok valhatnak nyersanyagforrassd), s6t el6késziti az emberi tdrsada-
lom térbeli expanzidjdt is (a személyes jelenlét szférdjaval még csak a Holdon, de gépi
jelenléttel mar szamos bolygén és aszteroidan.

* A megismer6képesség szamos mas teriileten is n4. Az é16 anyag, a f6ldi 6koszisztémak,
az emberi test, az anyag szerkezetének mélyebb ismerete, a mesterséges intelligencia
fejlesztése felhaszndlasba, alkalmazasba, céliranyos beavatkozasba fordul: az anyagi
életfeltételek, a termelés, a gyogyitds, az épités és az értékfogyasztas 1ij tartomdanyainak
megnyitasaval, a korabbi kotottségek enyhitésével (amelynek a dematerializacio, a vir-
tualizdcio és a robotizdcio a zaszloshajoi).

* A munkamegosztds, a foglalkoztatés és a technoldgiai fokusz hidba tolédik azonban
a human technolégia és az életmindség javitdsdnak irdnydba, ez mégsem parosul a fej-
16dési kiilonbségek csokkenésével, a kornyezet-és klimapusztitas folyamatainak visz-
szaforditdsaval. Emogott az elosztds és az irdnyitds vdlsdgdt kell latnunk. A 19. szdzad
végén kialakult biirokratikus kontrollstruktarak egykor forradalmi véltozasokat sziil-
tek, létrehozva a modern politikai demokracia, a modern kozoktatasiigy, a modern
egészségiigy, a modern tudomdny és a modern nagyiizemek vilagat. Am a huszadik
szazad folyaman fokozatosan elalkalmatlanodva mindinkabb 6nfenntartdsra rendez-
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kedtek be, elfojtva minden alternativ kontrollstruktarat. A biirokratikus kontroll nem-
zetallami, nagyvallalati és intézményi szerepldi (dgensei) ez iddig minden jelentds in-
formdcio-, energia- vagy anyagtechnoldgiai fejlesztést sajait megerdsitésiikhoz tudtak
becsatorndzni — dm lathatéan képtelenek a kontrollmechanizmusok, a hierarchidk,
a hatalmi szerkezetek és a dontési kultira lecserélésére. Az arnyékstrukturak, a terme-
1és, a csere, az értékmérés és a kozosségszervezés alternativ megoldasai még csak kisér-
leti formdkban léteznek. Nehéz megmondani, hogy milyen forgatékonyvei lehetnek az
atmenetnek: az érdekek, értékek, vélekedések és tudasok 1j vildga mikor tesz lehet6vé
egy olyan Uj, tdrsadalmi szerzddést, amely képes a kihivasokkal és konfliktusokkal meg-
birkézni képes 1j kontrollstruktira kialakitasira. Addig azonban ideje volna a techno-
logiakkal kapcsolatos fenntartasok és ellenérzések tjraértékelésének. Ha tarsadalmi-
és kontrollproblémaként tekintiink rajuk, konnyen beldthaté: arra hasznaljuk 6ket, amire
az irdnyitds rendszerei kivanjik és engedik.

¢ S végiil: azt mar lattuk kordbban, hogy a technolégidhoz kapcsoltan megtapasztalhato,
dokumentalhaté és mediatizalhat6 jelenségtomeg egyetlen eleme sem all 6nmagdban,
csakis Osszegabalyodottsagaban létezik. S amikor e jelenségek értékelésére keriil sor,
mindig érdemes megvizsgalni: milyen mas jelenségekkel, trendekkel alkotnak csokrot,
a rokon-fejlemények hogyan erdsitik vagy gyengitik mindazt, amit e jelenségek hata-
sar6l gondolnank. De legf6képp: vajon jarulékos (akcidentalis) vagy 1ényegi, alapvetd
mozzanatnak tartjuk-e mindezt? Olyasminek, ami — Arany Janossal szélva — benne van

»a fésodorban”, vagy csak afféle ,holt viz”, parton hatra kanyarul6?

Egyaltalan nem meglepd, hogy ezek a dimenzidk a mindennapos kozjegyzéi munkak
feldl is érzékelhetéek. Amikor a kozjegyzdk azt tapasztaljak, hogy a hagyatéki tigyek ke-
zelése fokozédé mértékben nemzetkoziesedik, s az 6rokosok a vilag kiillonb6zé pontjain
szorodnak szét, a planetarizacié egyik arca mutatkozik meg szamukra. A letelepedés
szabadsaganak ugyanakkor éppen azok a szabalyozasok mondanak ellent, amelyek a koz-
jegyz6i hivatas gyakorlasat allampolgarsagi feltételhez kotik. Példaul a magyar, ami miatt
mar 2006-ban kotelezettségszegési eljarast inditott az Eurépai Bizottsag.

Jellemzd, hogy tobb mint tiz év mulva, 2017. februdr 1-jén tudtak csak itéletet hirdetni,
amely a szakmai és egyéb kovetelményeknek valé megfelelés esetén a kozjegyz6i hivatas
gyakorlasat lehet6vé tenné barmelyik unids tagorszag allampolgaranak barmely unids
tagorszagban. A magyar nyelv ismerete kétségkiviil egy olyan akadaly, amelynek megug-
rasa roppant kevesek szdmadra teszi a gyakorlatban is lehet6vé, hogy az elvi engedéllyel
éljenek — az ellendllds azonban jdl jelzi, hogy a nagy civilizaciés problémék arnyékaban
még egy ilyen aprdcska kérdésben is miként lehet allast foglalni két versengd elv koziil
(lokdlis piacvédelem és kontinentdlis integraci) a korabbi kontrollstruktirakhoz ra-
gaszkodva.

Am ugyanigy mutatkoztak meg anomalidk a devizahiteles-iigyben is. A pénzintézetek-
nek allampolgarok szdzezreit hatranyos helyzetbe hozo hitelszerz6dés-kotési gyakorlata-
val szemben nem miikodo allami ellenstlyok oda vezettek, hogy mikozben a ,korten-
dencia” egyre inkdbb a lakhatasi lehet8ségek alapjogként valé biztositasa felé mutatna,
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mégis csalddok sokasdga vesztette el a lakasat és keriilt reménytelen addssagspiralba. Eb-
ben a botranyban, akarva-akaratlanul, a kozjegyz6i hivatasrend a kdarokozé és a karosult
kozti szerz6déses dokumentumforgalom kapudreként a kdrokozé mellett kotelezédott el.
A gazdasag nagy informdacids aszimmetriaval rendelkez6 szerepléit segitve, a tarsadalom
kiszolgaltatott és informdciés hatranyban 1évé tagjaival szemben. Mindenki szdmdara
vildgos mdédon megmutatkozott, hogy az eset-alapu elbirdlaskor az érvényes jog (mint
kontroll-elem) csalard és nagy erejii szereplket timogatott a gyenge allampolgarokkal
szemben, mégsem indultak el valddi torekvések, hogy egy 4j tarsadalmi szerzédés iga-
zitsa ki a nyilvanval¢6 igazsigtalansagot. S nem véletlen, hogy mindez a kozjegyzdkkel
kapcsolatos kozbizalom megrendiilésének olyan mértékét eredményezte, aktivista fellé-
pésekig jutva, amelyre az elmult szdz évben nem volt példa.

A fentiekkel felvértezve most mar konnyebb lesz azt is belatni, hogy a blokklanc-alapt
okos szerz6dések sem technoldgiai kihivast jelentenek: a technoldgia altal megteremtett
lehetdségek is a nagy tarsadalmi atalakulds fényében tehetéek mérlegre.

3. Blokklanc: a megosztott fokonyvtol a beliilrol kikényszeritett
és szavatolt bizalomig.

A blokklanc® ma talnyomdrészt a kriptovalutdk (és az azonnali pénzmozgasok), kisebb
részt az Ggynevezett ,okos szerz6dések” (smart contracts, smart deposit) elterjedése kap-
csan keril napirendre. Félreértés kisérleti technolégianak nevezni: méar szamos alkalma-
zasi terlileten €16, eleven gyakorlat (ha csak olyasmit nem értiink kisérleti jellegen, hogy
a jelenlegi megoldasok ugyanezen technoldgia fejlettebb generaciéinak és j alkalmazasi
teriileteknek tornek utat).

A teljesség igénye nélkiil néhany teriilet, ahol a fentieken tul sikeresen bizonyit a min-
dennapok soran:

¢ Az agrariumban: az élelmiszerlancok hitelesitésében (a termel6tél a fogyasztéig)

¢ A robotikdban — robotok blokklancaval a termelésben

* Nagyértékd joszagok autenticitdsanak biztositdsdban és megerdsitésében

* Az egészségiigyi dokumentacidban (orvosok, betegek és biztositok kozott)

¢ Elektromos halézatok menedzsmentjében

¢ Konyvtarak, kozosségi média és mas adatbazisok hozzaférés- és megosztis-menedzs-
mentjében

* A fels6oktatas hallgatdi adminisztracidjaban

A kozszféraban a foldnyilvantartds, a nyugdijrendszer adminisztraciéjanak atalakitasa-
ban, nagyvarosi dokumentum-és adatmenedzsmentben, biirokraciacsokkentési és haté-

9 Szakma-specifikus bevezetésként 1d. Dr. Varsanyi Karoly: Blokkldnc: jogi alapfogalmak https://fintechzone.
hu/blokklanc-jogi-alapfogalmak/ (2019.01.10)
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konysagi céllal. 1* Az Emiratusok a kormanyzati tranzakciok 50%-at kivanja blokklanc-ala-
puva tenni 2021-ig. Tobb irdanybdl indultak mozgalmak a hazassag (és a hazassagi
anyakonyvezés, st még az élettarsi egyiittélés) hatdsagi szerepldé nélkiill megvalosuld
kolcsonos szabdalyozasa érdekében, blokklanccal.

Annyit latunk, hogy a blokklancon alapuld, decentralizélt, hatdrokon atnyulé rendsze-
rek nagy biztonsaggal képesek informdcidk (egyeldre els6sorban: drinformaciok és érzé-
keny személyes adatok) tarolasara és tovabbitasara, s evvel a partner-kozi tranzakcidk
lebonyolitasdnak, hitelességének és mindségbiztositasanak 4j platformjat teremtették
meg. A technolédgia azonban alkalmas arra is, hogy ne csak pénz, hanem barmilyen mas
joszag irdnyitott aramldsanak regisztere, ,f6konyve” legyen: ingatlanoké, szoftvereké, tu-
domadnyos tartalmaké, de akar egészségiigyi vagy mas adatoké, netan szavazatoké.

A hdlézaton kordbban kialakult P2P (peer to peer, kolcsonos) értékcsere-rendszerek
olyan meghaladasat jelentik, amely a tranzakcidékhoz integritast tud biztositani. Nem is
akarhogy: tarsadalmi innovécidval, amit technolégiai megoldas segit titkosithatonak és
manipuldlhatatlannak megtartani. A blokklanccal egy kozvetitettségmentes pénziigyi és
tarsadalmi mechanizmus jott létre: egy olyan alaprendszer, amely nemcsak perszonali-
zélja és humanizdlja az érintkezés (vilagkozosség esetén sziikségszeriien virtudlis) formait,
hanem re-emancipdlja is azt, hiszen visszahdditja a kiskozosségek face to face vilagban
egyszer mar mikodéképesnek bizonyult 1étmddot, amely egyenléségen és kolcsondssé-
gen alapul. Teljesen Uj bizalmi gépezet is: nem tarsadalomfilozdfiai elvként, hanem a tranz-
akcios koltségek hatékony csokkentdjeként. Régota ismert, hogy a magas bizalomszint
csokkenti, a bizalom hidnya pedig nagy mértékben megnovelheti a koltségeket. Emiatt
azt is mondhatnank, hogy a blokklanc-rendszerek legfontosabb célja a kikényszeritett és
szavatolt bizalom megteremtése. Az interperszonalis tranzakcidk esetében a tarsadalmi
toke és az intézményi autoritdsok szerepét javarészt atveheti a humaén téke — hiszen
a blokklancok alapos ismeretével a bizalom kétoldaltian kodifikilhaté és okos szerz6dé-
sek segitségével kikényszerithetd. A blokklanc elényei (a hatékonysag, az alacsonyabb
tranzakcios koltségek és a rendszer lényegét jelentd kolcsonos bizalom) ugyanakkor
nemzetkdzi vagy intézmények kozti tranzakciok esetében is vilagosak. A blokklanc a bii-
rokratikus és hierarchikus kontroll vilagab6l humdn technolégiava teszi a tranzakcio-
szer( érintkezést.!!

Attdl, hogy mindezt mar latjuk, természetesen a blokklanc, ami a kriptografianak, a sza-
mitastudomdnynak, a jatékelméletnek és a monetaris kozgazdasagtannak a kiilonleges
kombindcidja, egy olyan komplex rendszer, amely teljességében nehezen éattekinthet6
az egyes emberek szdmdara. Erésen knotty. A hozza kapcsolhaté raciondlis elvardsokat
azonban igenis felfoghatja és értékelheti az emberi agy: amiként a tilélést a multban
a kockazat és a jutalom kozotti mérlegelés képessége biztositotta, igy lesz a jovében is.

10 Bécs varosanak blokklanc-fejlesztési programjat 1d. https://news.itu.int/vienna-blockchain-reduce-bureauc-
racy/ (Letltve: 2018 november 2.)

11 A Hasu fantdzianéven iré szerz6 mindezt részletesen kifejtette egy hosszabb cikkben: Unpacking Bitcoin’s So-
cial Contract Medium.com, 2018 Dec.3. https://medium.com/s/story/bitcoins-social-contract-1f8b05
ee24a9?ref=tokendaily
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Am a kérvonalai mar latszanak annak, hogy egy nyolcmillidrd ésszekapcsolt emberbél,
rohamléptekkel béviilé technoszférajukbol és kozos informacio-és tudasvagyonukbol
allo driasrendszert alkalmassa tehet arra, hogy a korabbi kontrollagensek lecserélésével
onvezérld akciokozosség lehessen. Egy olyan vildgban, amely elérte természeti-okologiai
és politikai hatarait, a katasztréfaforgatokonyveken tul a kitt a deliberacio és a részvéte-
liség 4j, demokratikus kultiraja lehet, amely egyuttal az életkoriilmények javitasaban is
nagy eldrelépést jelenthet. A blokkldnc-alapu hél6zatok éppen ezt a demokratikus bevo-
nast, egyfajta biirokrdcia utdni ,globdlis koztarsasag megteremtését” segithetik eld.'

A kozjegyz6i hivatasrend szdmdara mindez azt jelentheti, hogy a specidlis feladataihoz
tartozo, a biirokratikus kontroll jogrendszerét timogaté feladatai lassan és hosszd tavon
kikeriilhetnek a portfoliébdl, am az éltalanos alapfeladatai felértékel6dhetnek, egy Gj
rendszermérethez igazodé bizalmi erétér kulcsszerepléiként. Megnyugtatd, hogy hazank-
ban emogott megfelel6 Kapitanyok dllnak. Egy olyan szakfolyéirat, amely az ezredforduld
6ta szamos cikkben reflektél az informaciés tarsadalom kihivasaira, és egy olyan kamarai
vezetés, amely kovetkezetesen képviseli: nem elég a napi, apré-csepré jogtechnikai, jog-
alkotasi és politikaszociolégiai momentumok figyelemmel kovetése. Autentikus, megala-
pozott, sok forrasbdl taplalkozoé vilagértelmezésre is sziikség van, ha a jové korvonalait
firkéssziik.

12 Manski, Sarah Grace (2016): Building the Blockchain: The co-construction of a global commonwealth to move
beyond the crises of global capitalism. UCSB, 12th Annual California Graduate Students Conference 23. o.

49



