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Z. Karvalics Laszlo

LEGOLAS LEGYOZI AZ OLIFANTOT.
ERZEKELES ES TAPASZTALAS

MINT A DIGITALIS KULTURA
ELOSZOBAJA ES ALEPITMENYE

»Nincs természetesebb vdgy, mint a tuddsvdgy. Minden eszkizzel probit tesziink,
hogy kielégitsiik. Ha cserbenhagy az értelem, a tapasztaldshoz folyamoduntk, ami

oyengebb eszkoz, & nem annyira fennkolt...” (Montaigne).”’

Az érzékelés (percepcid) definicidjaval leginkabb pszi-
cholégiai és filozéfiai kiskdtékban talalkozunk. A szak-
szocikkek az érzékszervek altal felvett elemi ingerek (az
észlelés) folyomanyaként kialakulé komplex tapasztalati
élményként ragadjik meg, ahol a tapasztalatisig a felis-
merés, osztalyozis, megértés képességét fedi: a tudatos-
sagot, ami jelentések termelésében, azonositdsiban,
modositdsaban és cseréjében nyilvanulhat meg, de min-
dig a kérnyezet és a belvilag valtozdsaihoz igazodé cse-
lekvésekre vonatkoztatottan.

Eszlelés (reprezenticié) nélkiil nincs érzékelés, ma-
gasabb szintl idegrendszeri miikodés nélkiil nincs ér-
zékelés és tapasztalds, ezek nélkiil pedig nem 1étezik
tanulds és alkalmazkodds sem, hogy ekozben a kiils§
belsévé tételével egyre Osszetettebb viligmodell épiil-
jon. Valgjaban egységes és elemeiben egymasra is hat6
idegrendszeri miikodést tagolunk szakaszokra, a kogni-
tiv univerzumot, s ebbdl erdszakkal kimetsziink két,
szervesen 0sszefon6do elemet, amikor a fentiek koziil
csak az, érzékelést és a tapasztaldst helyezziik a targyle-

37 Montaigne: A fapasztaldsrdl. Ford. Réz Pal. Eurépa Konyvkiado,
1983, 5. o.
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mezre. Mivel azonban a digitilis kultiriban az érzékelés
értelmezhetetlen az észlelés technolégiai Kiterjesztése
nélkiil, nem tehetjiik meg, hogy eltekintiink a harmadik
elemtdl, a reprezenticiés kapacitds megviltozasatol sem.
De induljunk el mashonnan.

A legtobben jol ismerhetik a Gy#rik Ura tilmtrilégia
harmadik, zar6 részének egyik legendis jelenetét a sok
koziil, amikor a csatatérre érkezd Legolas a rohirok ko-
zott addigra mar nagy pusztitdst végzd harci olifdntok
egyikét teriti le. Nem is akdrhogy. Fiirgén felkapaszko-
dik az irt6zatos méretli ormanyos labdba firédott nyil-
vessz6kon, majd fellendiil az allat hédtara, kézben lead
néhédny l6vést a kis kalitkdjukbdl kimerészkedd 16vé-
szekre, eloldja a hamot, amitdl a mésik oldalon lecstiszik
az egész takolmdny, magaval rintva a tébbiekkel egyiitt
a ,kormdnyost” is. Az irdnyitds elvesztése miatt megza-
varodo6 olifant kitor, és sajatjai kozott is nagy pusztitast
végez, de csak addig, amig a tiinde a fejéhez nem szalad,
s egy dupla nyilvessz6t nem kiild a legérzékenyebb
pontjaba, haldlra itélve a lassan Gsszeroskadé €16 csata-
gépezetet, elegiansan és konnyedén lecsusszanva réla az
utolsé pillanatban, hési hap-p6zban (mint egy artista a
mutatviany végén) megillva és koriilnézve, tjabb dldo-
zatot fiirkészg tekintettel. (Hogy aztdn az olifinthaton
utazé csapat tagjairél konnyedén elfeledkezd j6 Gimli
odavethesse neki: azért ez csak egynek szdamit!)

Azokkal, akik ismerik a filmet, és otthonosan kovet-
ték az igényes jelenetleirdst, élménykozosséget alkotok,
és szavaimmal fel is idéztem szdmukra az eseménysort,
amelyet kordbban mar volt médjuk latni. Az igazi rajongok,
akik rongyosra nézték a filmet, és minden részletében em-
lékeznek erre az epizddra, a tartalomfogyasztasi szoka-
sok dtrendezddésének ¢é16 emlékmiivei: mar nem voltak
kitéve a digitdlis forradalom el6tti id6k mozivetitéseinek
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és tévéismétléseinek, dtrohantak a videomagnds, DVD-s,
bluerayes képrogzités illékony iddszakain, és most sajat
mobil adathordozéjukrél, kdbeltévés video-on-demand-
tarhelyiikr6l, netes torrentoldalrél vagy mashonnan
barmikor megtekinthetik, akdrmilyen eszkézon. Szami-
tégépiikon, egyre korszeriibb és nagyobb képélményt
nyujto éridsteleviziok képernyGjén, hazimozirendszerrel
kombinalt projektor segitségével, vetitve, laptoprdl re-
piilén, kocsi hitsé tilésérdl az el6z§ ilés timldjaba sze-
relt monitoron, de akar okostelefonjuk képernydjén is.
A legelvetemiiltebbek meg kinézik az eredeti nyelvii,
minden részletet tartalmazé verzié stadidvetitéseinek
id6pontjait a teljes mozi- (és dltaldban ahhoz csatlakozé
kozosségi) élmény megszerzése érdekében. Ha vitat-
kozni akarnak azon, hogy hany nyilvessz&bdl épiilt Le-
golas alkalmi maszokdja, vagy hany halott olifantharcost
felejtett ki Gimli a szdmoldsbdl, vagy pontosan hogyan
hangzik a legendas torp-poén a végén ( iz still only counts
as one’), akkor ledllitjak, kimerevitik, visszatekerik, fel-
nagyitjak, és megnyugtat6 bizonyossagot nyernek, ha
mar til vannak Orlando Bloom testmagassaganak és si-
lydnak ellendrzésén, szigortian a forgatds idejébdl szar-
maz6 adatokkal.

Ma mir sokkal kevesebben vannak azok, akik Tol-
kien remekmiivével, a Gy#rik Ura-trilogiaval (és kap-
csolt részeivel) konyvként szembesiiltek (ha magyarok,
akkor Goncz Arpéd emlékezetes munkajaként), és ol-
vasds révén lettek az élménykozosség tagjai. Ok persze
csodilkoznak: milyen olifint? Az umbari kalézhajékon
Pelennor mezejére érkezg gytrihordozokrdl a regény
csak annyit mond, hogy ,,ott jott Legolas és Gimli a csa-
tabarddal”. Az egész jelenetsor a filmesek elméjének
sziileménye, mikdzben konny( szivvel feledkeztek meg
Szilas Hurin, a Kulcsok ériz()’je, Lossarnach Ura, a Zold-
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hegyekbdl val6 Hirluin vagy Imrahil fejedelem héstet-
teirdl.

Mindazok viszont, akik sem a kényv, sem a film 6r6-
meit nem élvezték még, de hallottak mar réla, hogy 1é-
teznek, ebbdl a rovid bekezdésbdl tettek szert némi
ismeretre arr6l, mirgl is van sz6: valami nagy harc, abban
valami elefintszer(i [ény, egy természetfeletti képessé-
gekkel rendelkez harcos. Es ez, a Gy(riik Urérél valo
tudas szempontjab6l barmilyen kevés, mar valami.
Nekik semmit nem mond ugyanakkor a torp fordulata,
amin szdzmilliokbol bukik ki a nevetés, djra és tjra,
mert el§zménye, kontextusa van: hiszen Gimli és Le-
golas kordbban is év6dd szdjkaratée vivtak arrél, hogy ki
hany ellenséget tett el 14b aldl egy-egy csatdban. Es vagy
sejtik, hogy a rohirok is emberek, vagy csak annyit gondol-
nak réluk, hogy ,,valami lények”. De epikus csatajelenettel
mar taldlkoztak esetleg, igy a leirdst be tudjak illeszteni is-
mert mintdzatok kozé.

De ki az az Orlando Bloom? Mi az a hap-p6z? Es mi6ta
hasznaljuk a szdjkarate kifejezést az év6dd szoparbaj he-
lyett, amely még bizonyosan nem létezett Géncz Arpad
idejében (az online sajt6 az ezredfordulé utin repitette fel)?

Ha valaki eddig nem tudta vagy nem taldlta volna ki:
Orlando Bloom szinész, Legolas alakit6ja. A hap-péz a
cirkuszi akrobatdk nehéz mozgissorozatok végén felvett
diadalmas, mell-kidiillesztd, kéz-hatracsapo, fej-felemeld
testtartdsa, amely felhivas a néz6k szamara, hogy te-
nyeriik ritmikus osszeiitésével fejezzék ki tetszésiiket.
(A ’hap’ maga a szécska, amelyet gyakran hangosan ki
is mondanak.) A szdjkarate a szlengszotarak szocikke,
nekem 2005-6s legkordabbi el6forduldst sikeriilt taldlni
rovid keresés utdn a weben.

De maradjunk a hap-péznal. Azok, akik jartak mar cir-
kuszban, el se keriilhették, hogy talilkozzanak vele
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(noha koziilitk sokan nem tudjik, hogy a j6l azonosit-
haté, mar-mdr ritudlis mozdulatsor-zaré elemnek neve is
van). Am ugyanez a tapasztalatot megszerezhetik azok
is, akik cirkuszi elGadésrodl sz6l6 kozvetités nézésekor
szembesiilnek vele (rdiébredve, hogy nagyon hasonlé
mindaz, amit a nGi torndszoktdl latnak a gyakorlataik
végén (de kiilondsen talajon). Latni sem kell azonban:
egy regénybdl is megtanulhat, amelyben az ir6 egy cir-
kuszba vezeti a héseit. S voltaképp tgy is értesiilni lehet
a mozdulatoknak errél az osztdlyardl, ha valaki csak el-
meséli, vagy bemutatja, személyesen, ha valami miatt
ugy érzi, hogy mindennek jelent§sége van.

Akdrhogy is, a vildgrél val6 tudisszerzésiink sokcsa-
tornds rétegzettsége akar a hap-péz kapcesan is megmu-
tatja természetét: egyszerre latjuk a direkt személyes
tapasztalast, és a kozvetett informdciédtvételt kinek-
kinek a sajit kapcsolati terébdl. Hirek és mas tartalmak
formdjiaban fogyasztott, iparszerlien termelt ismeret-
nyersanyagot —a médiabdl, vagy a legvaltozatosabb mii-
faji mtalkotdsok befogaddsdnak révén (olykor némi
spiritualitassal fliszerezve). S azt is mozgdsban érjiik tet-
ten, akdr a hap-pdz kapcesan is, miként formalodik az is-
meretek egyre tobbek dltal birtokolt tartomdnya, az
egyszerre homogenizal6dé és diverzifikdlodo tgyneve-
zett ‘episztémikus kozosség’.?®

Most mir feltehetjiik a kérdést: mi valtozik meg a digi-
tdlis kultiiraban a kordbbi korok episztémikus kozosségeihes
képesr? Mi alakul 4t a mindennapi életben az érzékelés
és tapasztalds 0] sajatossagai révén, és mi varhat6 a foly-
tatdsban?

3% Az episztémikus kozosség jo leirdsdt adja és leglényegesebb szem-
pontként a méretét emeli ki Fuller, Steve: The Sphere of Critical

Thinking in a Post-epistemic World. Informal Logic 1994/1 (Winter),
39-53.
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A leglényegesebb jellemzdket tiz pontban rendsze-

rezhetjiik:

Az episztémikus kozosségek mérete, mennyisége és
sokfélesége megndtt.

A kozosségeken beliill megemelkedett a kolesonos
osszekapcesoltsdg (interkonnektivitds) az egymasrdl
val6 kolesonos tudas mértéke.

A megosztisra szant ismereteket termel6k szdma
megszaporodott.

Az ismeretelemek szerzésének ) alap-mddozatai je-
lentek meg.

Az ismeretszerzés idGvesztesége lecsokkent, egyre
tobb teriileten jellemzd az azonnalisag,.

Az ismeretek dramldsianak lerovidiiltek a kdzvetitett-
ségi ttvonalai.

Az ismeretvilag térbeli kiterjedése ugrasszeriien gya-
rapszik.

Az ismeretvilag felbontds/mélységélessége szakadat-
lanul ng.

Az egyes ismeretelemek Iehetséges kapcsolddasainak
szdma meghatvanyozédott.

Oriasit Iépett el6re a megszerzett ismeret reprezenti-
lasanak, megjelenitésének mingsége és stirlisége, ami
gyorsabb, élményszeriibb és komplexebb megértést
tesz lehet6vé.

Elég inspiral6 lista (egy alaposabb tanulméanyban bizo-

nyara még gyarapithaté is volna), hit még ha tudatositjuk,
hogy az ismeretek termelésében és szétosztasiban elért
mennyiségi és mindségi ugrasok értelme és kovetkez-
ménye a réviitkon megszerzett miveleti hatékonysdg, a
megnovekedett beavarkozdsképesség. Amikor tehdt ismeretet
mondunk, mindig a cselekvést is mégé kell érteniink.

Nincs mds dolgunk, mint egyenként dctekinteni a tiz

szempontot.
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Az episztémikus kozosségek mérete, mennyisége
és sokfélesége megndtt

Eloljar6ban fontosnak tartom kiemelni, hogy minden,
amit az episztémikus kozosségekrsl mondunk, egy de-
mografiailag tigul térben értelmezendd. S ha az emberi
f6kre nemcsak ismeretfogyasztoként, hanem informa-
ci0s értékek termelGiként is tekintiink, azonnal vildgos,
miért annyira [ényeges ez a szempont. Nemcsak az tor-
ténik, hogy egyre tobb (és egyre tobb magasabb végzett-
ségii) agy van jelen a digitalis kultdra tereiben, hanem
ezek tényleges informdcio- és akciokizisségekké kapcsolod-
nak 6ssze, amelyek egyre nagyobbak és egyre sokféléb-
bek. Ezt leginkabb a tartalomfogyasztasi oldalon latjuk:
a kozéleti, kulturilis, tudomanyos és miivészeti hir-kép-
hang- és szovegtermés objektumai koré éridasi méretd,
transznaciondlis fogyaszt6i csoportok épiilnek. Bizonyos
rendkiviili események, hirek, sportversenydontdk vagy
zenel klipek esetén mar 4tlépi a millidrdos nagysagren-
det azok szama, akiknek egyidejii és/vagy kozel azonos
kozos élménye és tapasztalata ugyanaz a tartalom, s ke-
vésbé latvanyosan, de fokozatosan afféle kozos tudas
kohéi az iskoldk, a tankonyvek és a digitdlis oktatdsi se-
gédanyagok, amelyek az elfogadottsig és hitelesitettség
zizomalmaibol érkez§ friss ismereteket kozvetitik.
Nem szabad elfeledkezniink arrél sem, hogy a kulturalis
orokség hozzaférhet§ objektumai egyuttal olyan digitalis
zardndokhelyek, amelyek a korlatozott példanyszamok
konyv-folyéirat- és televiziomsor-kultdrijanak a helyére
egy minden egyes latogatdssal/megtekintéssel gyara-
podé, tér- és idGbeli korlatoktdl mentes informacioks-
z0sségi vilagot dllitanak.

Mindekdzben elképesztd mértékben megszaporodott
az érdeklidéskiozosségek szima, akiknek tartalommal valé
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kiszolgéldsa a digitalis kérnyezet miatt mar mérethatékony;,
igy nemcsak Onszervezddéssel alakulhatnak, hanem meg-
éri iizleti modellt is épiteni rdqjuk. Az érdeklddések tar-
gyai kiilonlegesen sokfélék lehetnek (kedvenceim
kozote ott taldljuk a kinai porceldn fogpiszkalétarté-gyij-
t6k tobb tizezres — javarészt amerikai — online rajongdéi
csoportjat, a masodik vildghaboris tankok és repiil6k fa-
natikusait, hobbi-csalddtorténészeket, vagy akar az 6n-
kéntes ornitol6gusok milliéit), nem meglepd tehit, hogy
az érdeklédéskozosségek egymas mellé sodrédasara, ta-
lalkozasara, termékeny, izgalmas, kihivésteli keveredésére
is sok példat talalunk. Mindebbdl pedig az is kovetke-
zik, hogy nemcsak a legnagyobb mérettartomanyban
duzzadtak éridsira az episztémikus kozosségek, hanem
az ismeretek egyre tobb aprocska rész-osztilya irant érdek-
16d6k sziménak szakadatlan emelkedését is érzékeljiik.
Jegyezziik meg: a tdjékozodasi szokasok dtrendezddése
és az episztémikus kozosségek felsorolt viltozasai nem
pusztan a kulturalis mez§ dtalakuldsdnak termékei: Ori-
asi jelent@sége van annak, hogy a hédlézati technoldgia
miiveleti paraméterei folyamatosan kévetni képesek a
mennyiségi igények szEéditd novekedését sdvszélesség-
ben, parhuzamos feldolgozasban, tarolasi, tovabbitdsi és
letoltési kapacitdsban, gyorsasdgban, jelmingségben.
Am mégsem csak a technolégia szdmit: annak is 6ridsi
szerepe van, hogy az emberek valdsdgos mobilitdsa is
megndtt. Az (immdr online tranzakci6timogat6 szolgél-
tatdsok sordval is timogatott) turizmus, hivatdsturizmus,
idGszakos lakohelycsere, felsGoktatasi és munkavallalasi
immigracié kiillonb6zg formdi részben azt eredménye-
zik, hogy egyre tobb helyszin egyre tobb részletével
valik digitdlis objektumma (elég, ha csak a képmegosz-
tokra vagy az utazasi blogokra gondolunk), s az utazék
szamdnak és utazdsaik szimdnak a novekedése miatt
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ugyanazok a helyszinek, telepiilések, kultirak, attrak-
ciok, vidékek egyre tobbeknek jelentenek kozos él-
ményt. Ez azzal is jar, hogy a személyes tapasztalatnak
egyre tobb mikromintazata valik hasznalhatévd a kozve-
tett, medidlis tapasztalatok értékének validdlasakor (pél-
daul olyan tartalmak befogaddsakor, amelyek utazds
nélkiil hoznak kézelebb tavoli, ismeretlen tdjakat, telepii-
léseket és embereket.)” S a bemutatott 6sszes fejlemény
egyszerre mutat djfajta makro- és mikroidentitdsok ki-
alakuldsa, valamint transznaciondlis/multikulturilis ér-
zékenységek erGsodése felé is.

A kozosségeken belill megemelkedett a kolesonos
osszekapesoltsag (interkonnektivitds)
és az egymasrol valé kolesonos tudds mértéke

Konyviinkben az interkonnektivitdssal egy egész fejezet
foglalkozik. Az ott elmondottakat mindéssze annyival
egészitem ki, hogy a predigitilis viligban a jelentés-
csere-aktusok ,,strdségének” mutatéit (az egymadssal
személyes vagy kozvetett kapcsolatban allok szamat,
érintkezéseik gyakorisigit) anyagi, térbeli, nyelvi, kul-
turdlis és technoldgiai korlaitok mindig is erGsen nehe-
zitették. Az alaptechnol6giak olcsGsdga és elérhetGsége,
az angol nyelv lingua francavi valésa, az egyre javulé for-
ditéprogramok és a legtobb 6sszekapcsol6ddsi forma in-
gyenessége viszont Oridsi felhajtéerét kolcsonoz a
digitalis kultdranak. S hasonl6képpen: a kapcsolati teret
kordbban erGteljesen el6formalta a lokalitds, nemzedéki,

3 Részletesebben 14sd Z. Karvalics Ldszl6: Utazdstalanitds (Detra-
velizéacid). I1-Business Online Széljegyzet, 2009. oktéber 22.
htep://www.itbusiness.hu/Fooldal/technology/publicisztika/Z_Karva-
lics_Laszlo/Detravelization.html
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szomszédsagi, iskolai kényszerkapcsolatok formdjaban,
dm ma a térbeliség szerepe lecsokkent,* mikozben a
kapcsolatvilasztis szabadsdgfoka nagyot néte.*!

Ma barmely halézati polgér elvileg barkivel kapcso-
latba Iéphet, szamos platformon, s igy sokkal t6bb val6-
sagos érintkezés aktualizalédik kordbban egymast
személyesen nem ismerdk kozott, mint valaha, és sokkal
tobb online medialt érintkezés zajlik baratok és csalad-
tagok kozt is, mint valaha. Ezzel az egymasrdl valé kol-
csonos tudds egészen 1j kisvilagai nyiltak meg, amelyek
a f2f (,,face to face”) nosztalgidba révedt kiviilalloknak
olykor fanyalgasra okot adé médon tlinnek ,,furcsinak
és felszinesnek”. Valéjaban azonban ez komoly stabilizalé
tényezd nemcsak a korosztalyos és az intergeneracios kap-
csolatokban, hanem megerdsitések és visszajelzések for-
majaban az érintettek pszichés egyensilyteremtésében
is.¥ A kordbban a levélirds révén elérhetd érzelemhéz-
tartdsi paraméterekhez képest az online interakcidok
vildga az episztémikus kozosségek emociondlis dimen-
zi6ba terjeszkedését is elhozta.

40 Ez a folyamat jol kvethetd a helyi és a tavolsdgi telefonbeszélge-
tések drai kozti folyamatos csokkenésben, amelynek aktudlis vég-
pontja szamunkra ma az unids roamingdijak eltorlése.

4 A virtudlis kapcsolatok vilagabdl sugarutak nyilnak a valésdgossd
tett személyes érintkezéshez: az IRL (In the Real Life) az online ja-
tékoskozosségek legendds eseménytipusa, s konyvtarakat toltenek
meg a hdlézaton keresztiil 1étrejott tarskapcesolatokrol vagy szakmai-
tudomdnyos egyiittmiikodésekrdl sz616 torténetek.

42 Az online jarék sordn (legyen az ligyességi vagy MMORPG) sze-
rezhetd virtudlis tapasztalat is valosdgos, és lehet egyenstlyteremtd
szerepe vagy a megszerzett készség alkalmazhaté az élet mas terii-
letein is. Sok hdborts és verekedds jaték utdni dlmaikr6l beszamold
katondk példaul kevesebb erdszak- és tehetetlenségérzést tapasztal-
tak Gackenbach, Jayne és tarsai: Video game play as nightmare pro-
tection: A preliminary inquiry with military gamers. Dreaming,
2011/4. 221-245.

163«



csomopontok_Layout 1 2017. 11. 09. 11:02 P@@M

»ERZEKELES

Ne menjiink el sz6 nélkiil amellett, hogy az életforma
részévé vilt online kapcsolatkezelést timogaté oldalak
kezdettdl fogva ennek kdszonhették 6ridsi népszertiségii-
ket, az Gttors ICQ-t6l (ki emlékszik mar rd?)* a Snapchatig,
a kozosségi oldalaktdl a zene- és képmegosztokig. S ve-
gyiik észre: az utébbiak moégstt megbuijé tartalomajanlé
és kommentar-hidl6zatok szintén az episztémikus k6zos-
séget épitik és erdsitik.

A megosztdsra szant ismereteket termelSk
szdma megnovekedett

A hivatdsszer(i tuddstermelés zart predigitalis vildgaihoz
és korlatozott elérhetdségt, hasznalhat6sagi és masol-
hatésagi konyvtaraihoz képest az interneten ma az e/-
sidleges forrdsokhoz vald hozzdférés forradalma zajlik
egyfeldl (a kozpénzen 1étrejott tartalmak ingyenessége
és a tudomanyos publikacidk ,eliizletiesitett” vilagdval
szembeni szabadsdgharc formdjdban), masrészt @ fomeges
megossitds iy dimenszidi nyiltak meg azzal, hogy értelme-
zett, illusztralt, ismeretterjesztd médon ,leforditott” tar-
talmak értékes osszetevdivé lettek a legfontosabb
hirportdloknak (mikézben szdmtalan Gj webes tudo-
manynépszersit§ feliilet is megnyilt). Ezeken nemcsak
tudosok és tudos-bloggerek allitanak el és osztanak
meg 6ridsi szimban tartalmakat, hanem 1] szereplGtipu-
sok is: els@ szintli tudomdanyos Gjsagirok (akik maguk is
tudoményos moédszerek ismeretében készitenek inter-
jukat, osszefoglalokat, s6t konyveket is), és masodik

4T seek you’. A Mirabilis instant {izenetkiildgje 1996-ban indult,
aztdn rivilisai mogote hateérbe szorult, de mai napig miikodik, élet-
ben tartjik hiiséges felhasznaléi.
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szintli tudomanyos tjsagirok (akik folyamatosan figye-
lik, olvassik, kivonatoljdk és forditjdk az el6z8ek altal
készitett tartalmakat).

De a tudomanyos ismeretek termelésébe rajtuk kiviil is
milliényi 1j szerepl§ kapcsolddott be: az dnkéntesekre
épiil§ halézati er6forras-szerzésnek, a crowdsource-nak
egyre tobb irdnydt, formajat és felhaszndlasi teriiletét
ismerjiik, ahol felkésziilt résztvevék mar allampolgari tu-
domanyt (citizen science) miivelnek — a maddrmegfigye-
1ésektdl a fehérjeszerkezetek analizdlasan at galaxisok
osztilyozisiig szimtalan teriileten. Onkéntesek rendel-
nek adatokat tomegesen digitalizalt brit elsd vilaghdbo-
ris dokumentumokhoz, levelekhez, fényképekhez
(social tagging), irnak at nehezen olvashaté kézirast
megoszthat6 és kiaddsig vihetd szoveggé.** A Google
Earth felvételei alapjan 6nkéntesek azonositanak poten-
cialis régészeti lelGhelyeket, vagy fedeznek fel illegalis
dsatdsokat.®

De nem csak a tudomanyos ismeretek termeldi lettek
szamosabbak. Az tjsagiréi hivatasrend is énkéntesek
milliéival béviilt, akik okostelefonjaikkal sokkal tébb
eseményrdl készithetnek és oszthatnak meg felvétele-
ket szemtaniként, mint a csak késéssel reagilni tudé
sajtovallalatok tudésitéi és kamerdi. Nagysagrendileg
tobb konyvajanlo, szinhédzi és zenei ajanlo sziiletik, az
érdeklodéskozosségek tagjai egymasnak sziirnek el§ és
rendeznek Ossze ismereteket. Hétkoznapi praktikak,
életmodtanacsok, f6zés, karbantartds, 6ltozkodés, utazas
szamitogép-frissités és millionyi mas témdban a szakem-
berek mellett ugyanolyan teljesitményre képes profesz-

“ hteps://www.ucl.ac.uk/Bentham-Project/transcribe_bentham
4 Lasd a Sarah Parcak éltal kezdeményezett GlobalXplorer oldaldt:
https://www.globalxplorer.org/
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sziondlis amat6rok (ProAms, professional amateurs) tol-
1abdl sziiletnek tartalmak. Vagy emlitsiink meg egy na-
gyon is életbe vagé teriiletet, az egészség vilagit, ahol
bizonyos betegségtipusok esetében betegkozosségek
cserélnek tapasztalatot, osztanak meg tiinet-egyiittalla-
sokat, egymdssal és orvosokkal, szimos rejtélyes és ko-
rdbban nehezen becserkészhetének bizonyult kértipus
esetében valamiféle kozosségi adatbazist épitve a legin-
kabb érintettek személyes kozléseibdl.

Babits Mihdlynak van egy szép esszéje*, amelyben
afféle népbetegségnek (morbus Hungaricus intelligentiae)
tartja azt, hogy hosszu id§ alatt megszerzett, hatalmas és
értékes tudasok birtokosai az dtadds és sokszorositds csa-
torndinak hijan sajit konyvtirszobajukba zar6dnak. Bizo-
nyara érdekldéssel konstatilna, hogy alig szaz év milva a
digitdlis kultdra milyen valtozatos médon teszi lehet6vé a
kitorést barmiféle ,,episztémikus karanténbol”.

Az ismeretelemek szerzésének uj alapmédozatai
jelentek meg

A predigitdlis kultirdhoz képest a szamitégépekhez, a
bedgyazott rendszerekhez, az alak- és képfelismeréshez,
a tavérzékeléshez, a hilozati technol6gidkhoz kapcesol-
hat6 szamtalan, kordbban nem vagy csak kezdetlege-
sebb formdban Iétez§ megoldas termel szakadatlanul 4]
reprezentacidkat és azokon keresztiil 1j ismereteket.
Igazan ,radikdlisan Gjként” terjedelmi okokbdl négy te-
riiletet emelek Ki: a szimuldcior, a tudomdanyos megatechno-
logiat, a szenzorvildgot és a Nagy Adatot.

A valdsag Osszetett folyamatai (klima, 6cedni és 1ég-
kori mozgisok, a kozmosz erGinek multbéli és jovibeli

46 Babits Mihdly: Magantudésok. Nyugar, 1912/9.
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jatékai, az anyag[fajtak] viselkedése kiilonb6z6 koriilmé-
nyek kozott, evolicids viltozasok, tirsadalmi-gazdasagi
folyamatokba valé beavatkozis tovaterjedd kovetkez-
ményei stb.) lefordithatéva valtak a szimok nyelvére.
Innentdl részben hattérmodellek, részben szimitastel-
jesitmény kérdése mar csak, hogy miként lehet a val6-
sig miikodésének szabilyszerliségeirGl, a lehetséges
variaciokrol, elképesztGen bonyolult kauzalitisokrol és
hatasegyiittallasokrol megfeleld programok segitségével
puszta ,futtatidsok” révén 1j tuddsokra szert tenni. A szi-
muldcio kiillonleges sajatossdga, hogy — akdrcsak a megfi-
gyeld§ agynak — nem kell beleavatkoznia a folyamatokba:
virtudlisan megépiti azokat a sajat digitdlis terepasztaldn,
és igy jut el — ha j6 valtozokkal dolgozott — a tudashidny
megsziintetéséhez.

A szimuldci6hoz és a megismerés mds modozataihoz
is ajszer médon és mennyiségben szallitjik az apré épi-
t6kockakat — mérési és érzékelési adatok formajaban —
a tudomdnyos oridsgépek. A nagy részecskegyorsito (a
genfi hadroniitkoztetd) és kisebb tdrsai, a kiilonboz6 -
tavesovek (koztiik az alacsony Fold koriili palydn keringd
Hubble teleszkdp), a gravitacios hullimok mérésére szol-
galé eszkozok, vagy legtijabban a szegedi ,,szuperlézer” (és
még hosszan sorolhatnank 6ket) nem csak méreteik vagy
bekeriilési és fenntartasi koltségeik miatt kiilonlegesek.
A mads uton elérhetetlen nyers adatkimeneteik mellett leg-
aldbb annyira fontos az is, hogy ezek a hasznosithat6sag
érdekében azonnal megoszthatova és vizsgalhatéva valhat-
nak az eszkz méreteihez és eredménykibocsatasdnak vo-
lumenéhez igazodd szamu tudoskozosség tagjai szamara.

47 Tegyiik hozza: magdnak a szdmitdsteljesitménynek a novelésére
is korabeli szimulaciés igények gyakoroltak egykor nagy nyomast:
elsdsorban bolygdk és iistokdsok, mds égi objektumok roppalyaja-
nak, visszatéréseinek megragadhatésiga.
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Ezek az eszkozok, amelyben a (mikro)mechanikai tudds
és a digitdlis technoldgia forr 6ssze, civilizacids csucstelje-
sitmények, és kozosek abban, hogy jelenlegi ismerete-
ink hatdrainak kitoldsdban serénykednek (sok esetben
az egyetlen, erre esélyesnek tling csatornaként).

A kisszamu és nagyméretili gépezet tokéletes ellen-
pontjat jelentik az 6ridsi tomegben csatasorba allé, 4m
egészen aprocska méretdi tarsaik: @ szenzorok.

Ezeknek a pardnyi és egyre kisebb mérettartomanyo-
kat is meghddité egyszeri szerkezeteknek azok a tipu-
sai, amelyek nagy rendszerek megismerése érdekében
fizikailag hatalmas teriileteket fednek le, tulajdonkép-
pen a térben szétszort oridsgépek. Féleg a természeti
kornyezet (6cednok, folyovizek, 1égkor, fold) dllapota-
nak és valtozdsainak megfigyelésére szolgilnak, és nem
darabonként, hanem csakis nagyobb, egyiittmiikodésre
és lassan sajatos ,,viselkedésre” is képes egységek alko-
tojaként, szenzorhdl6zatként tekinthetiink rajuk. Elsgd-
leges értelmiiket az adja, hogy a megfigyelhetGség
elszakad az ember fizikai jelenlététdl: az olcso kis masi-
nak pontosabban, megbizhat6bban és a sziikséges tér-
beli kiterjedtséggel szallitjak az eredményeiket, a driga
emberi életid§ pedig felszabadul a feldolgozasra és ér-
telmezésre. TGl driga és til méltatlan volna millionyi
agyat és fiilet pazarolni arra, hogy szakadatlanul k6z6ljék
a kiilvilag bandlis dllapot-adatait, vagy folyamatosan ké-
szen dlljanak a kritikus valtozds-mintazatok felismeré-
sére: mindezt tigyes és olcso kis gépecskék megfeleld
szamitégépes timogatissal és szervezéssel nagyvona-
ltan és sokkal hatékonyabban képesek ellatni.

Ezeknek a szenzoroknak az unokatestvérei az épitett
kornyezetet lepik el: a varosokat, ahol nemcsak a kor-
nyezeti hatarértékeket vagy a nagy iroda- és kozépiile-
teket figyelik, hanem mindent, ami dramlik (energia,

»168



csomopontok_Layout 1 2017. 11. 09. 11:02 P@@@

Z. KARVALICS LLASZLO: LEGOLAS LEGYOZI AZ OLIFANTOT «

jarmiiforgalom, emberek, informdcidk). Bekoltoznek az
otthonainkba: pératartalmat, napfényerdsséget mérnek,
kiilsd mozgast figyelnek, a kertben az 6nt6zési igényt sza-
balyozzak — sok mindenre kindlnak megoldast. A konnyfi-
szerkezetes amerikai hdazakban beépitett szenzorokkal
probaljak idében érzékelni a pusztité rovarkolonidk
megjelenését: termeszcsamcesogdsra hangolt mechani-
kus vagy az dcshangyak dltal kibocsatott gazokra és il-
latanyagokra szakositott kémiai szenzorokkal.

Eurépaban a spanyol Santander egyenesen ,,szenzor-
varos”: minden olyan megoldas kisérleti terepe, korai
bevezetdje, ahol egy 1] szenzortipustdl Gj ismeretek re-
mélhetGek a virosi kornyezetben. De a szenzorok be-
koltoznek a gydrakba, ahol a termelési folyamat minden
szakaszara tigyelnek, s6t, kovetik a kibocsatott termé-
keket is (s mivel minden mindennel 6sszekothetd, szok-
tak ipari internetnek is hivni mindezt).

A szenzoroknak ismeretelméleti szempontbdl tébb
funkcidjuk is van. Nemcsak abban segitenek, hogy
egyébként sokféleképpen kinyerhetd adatok elGallitdsat
automatizdljak vagy humanizéljdk, hanem képességeik
r&vén mds iiton meg nem szerezxheld adatok elddllitdsdat teszik
lehet6vé. Nem pusztdn tovabbit6i, hanem elGéllitoi is
lesznek tehdt Gj ismereteknek. Az 6cednok mélyén, a
vulkdnokban, a 1égkor magasabb részein, veszélyes ké-
miai anyagok tartdlyaiban mar régéta tomegesen alkal-
maznak specidlis szenzorokat, amelyek nélkiil sokkal
kevesebbet tudndnk a vizsgalt folyamatokrol. S ott, ahol
lehet, a mérési eredményt is automatikusan dolgozzik
fel, s riasztanak péld4ul, ha kell (ez a tengeri cunami-
megfigyeld szenzorhdlézat kiildetése).

Az emberi test azonban csak az elmilt években keriilt
fel a ,,szenzortérképre”. A ,,belvilagot” 24 6raban moni-
torozé megoldasok, a hdmérsékletet, a vérnyomdst és
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mads fontos indikdtorokat mérg és az adatokat azonnal a
feldolgozok6zpontokba tovabbité tivdiagnosztikai rend-
szerek az allapotadatok folyamatos termelése mellett a
figyelem szitikosségét is ellenstilyozzik. A sebgyogyulast
érzékels vékony lapocska, amelynek segitségével anél-
kiil lehet informdciét nyerni a kotszer alatt amdgy ,,lat-
hatatlan” seb dllapotardl, hogy gyakori, sziikségtelen és
felesleges sériiléseket is okozni tudo atkotozésekkel ki-
noznik a beteget, vagy gyarapitandk a kezelés koltségét:
szenzor. (Elég egy erre a c¢élra kialakitott monitorra pil-
lantani, ami megjeleniti a fontos allapotértékeket.) Az
1id6s embereket gyakran megtréfilja sajat, csokkend
szomjusdgérzetiik, ezért nem isznak elegendd folyadé-
kot. A kiszaradasveszélyt érzékeld szenzorok a testre
erGsitett parinyi érintkezdk: alacsony fesziiltségii valto-
aram segitségével mérik a szervezet dllapotit, és jeleznek,
amikor eljott az 1d6 az ivasra. A 1épésszamlalé: szenzor.
S ezek az érzékel§ ,,végpontok” ma mar egyre tobb
hasznalati targyba (,,okosruhdba”, ,,okos 6rdba”) épiil-
nek be. Ekozben ugrisra készen all a nanodiagnosztika
is: a szervezet kulcsfontossagi pontjaira eljuttatott (vagy
oda beépitett) mikromasindk ugyantgy forradalmasit-
hatjak a gyogydszatot, mint egykor a rontgen, az ultra-
hang vagy a tomograf az orvosi képalkotast.

A szimulacid, az 6ridsgépek és a szenzorok is mind-
mind az adatok 6cednjiba ontik a jel-kimeneteiket. Itt
a kiilonboz6 forrdsokbdl szairmazé adatok egymdssal 6sz-
szekapcsolhatéak, s megfeleld feldolgozé eljardsokkal az
adatkapcsolatokbdl is dj ismeretek termelhetGek. A di-
gitalis kultira belépett a Nagy Adar koriba.
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Az ismeretszerzés idGvesztesége lecsokkent, egyre
tobb teriileten jellemz6 az azonnalisag

Egyetlen, 2017. jalius kézepi napon egy vonyarcvashe-
gyi tidiil§ kanapéjan nyidjtézva 24 6ran beliil téreént dol-
gokrol olvasok és nézek rovid videdkat: sarlavina altal
elsodort autékat Kindbdl, gomolygé fiistfelhdt a Veziv
oldaldban, elképeszt§ somogyi szupercelldt az égen, si-
6foki szélvihart, marsi kraterpanorimat, Pest megyényi
levilo jégtablat az Antarktiszrol, vagy épp él6 kozveti-
tést egy vércsefészekbdl.

De ha a Gy#rik Ura forditastorténetével kapcesolatban
tdimad kérdésem (meddig forditotta Réz Adam, és mi-
kort6l Gonez Arpéd), csakis attdl fiigg, hdny perc alatt
taldlom meg, milyen okosan keresek. Ha egy idézetnek
nem akarddzik pontosan az eszembe jutni, nem kell
megvarnom, hogy hazaérjek, és leemeljem a polcrdl a
kotetet, amiben aztin még lapozgatva is keresni kell,
hanem azonnal megkapom a vilaszt kulcsszavas kere-
séssel. S természetesen sok mas olyan kérdéssel is for-
dulok az internethez, amelyekhez kordbban konyvtarba
kellett volna latogatnom, szakért6ket hajszolnom, vagy
véarni, hogy alkalmas helyen és id6ben hozzaférjek. Mi-
lyen j6, hogy az irott, képi és zenei 6rokség egyre na-
gyobb része mar hatalmas digitalis repozitériumokban
fellelhetd és kereshetd. Minden egyes hozzaférési és
megtaldlasi aktusban ott ketyeg az 6ra: mekkora idénye-
reséget is termel kiilon-kiilon és egyiitt az episztémikus
kozosségnek?

Ennél persze joval fontosabbak azok a nyomasok, ame-
lyek a tuddscéhek tagjait toljak az azonnali megosztas felé.
A hosszu atfutdst publikicidk vildga lassan dtadja a helyét
egy olyan rendszernek, ahol megsziiletésiik és legkorabbi
megformaldsuk utdn idGveszteség nélkiil (preprint for-
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matumban), nyilvinosan megjelennek az eredmények,
azonnal hozz4 lehet sz6lni, javitani, pontositani, s majd
egyszer évfolyam, szam, oldal megjeldléssel is napvildgot
lithat rangos, lektorilt orginumban.*® Ekozben, mint
kordabban lattuk, a nagy tudomanyos 6ridsgépek jelto-
mege azonnal kozkincse az érintett tudaskozosségek-
nek: kiilonleges, dedikalt hdlé6zatokon, GRID-eken
aramlik a friss informaci6, leginkdbb a hdrom nagy erd-
centrum, Eszak-Amerika, Eurépa és Azsia orszdgai ko-
ZOtt.

Legnagyobb jelentGsége mindennek mégis a diplo-
madcidban, jarvinyligyben, katasztréfavédelemben — de
legf6képp a gazdasigban és a kereskedelemben van.
Nem véletlen, hogy itt taldlunk olyan kérnyezeteket (el-
sGsorban az értékpapirok és a devizak vilagdban), ahol
az értesiilések vételében mar masodpercek (s6t tized-
és szazadmdsodpercek) is jelentdséggel birnak. S az sem
véletlen, hogy a villimgyors azonositas és értékelés, va-
lamint az azt kévetd dontés madr tdl van azon a sebessé-
gen, hogy az emberi elmére lehetne bizni: egyre tobb
automatizdlt rendszer igyekszik igazodni hozza.

Ne felejtsiik el: az episztémikus k6zosség azért torek-
szik rd, hogy leréviditse a relevdns informaciéhoz valé
jutds idejét, mert minden igy megszerzett idGelényt cse-
lekvésgyorsasdgba és hatékonysagba tud forditani. Ezt
mindenki megtapasztalhatja bandlis hétkéznapi helyze-
tekben is. Aki koézlekedési informéciés rendszerhez
csatlakozik, és valés id6ben kap pontos értesiilést arrol,

Az 1991-ben indult legrégibb, s az6ta nagyot nétt kezdeményezést,
a Cornell University Library ArXiv oldaldt (hteps://arxiv.org/) azéta
szdmos tudomdnyteriilet kovette. Példdul a bioldgiai teriileté
(htep://www.biorxiv.org/) a tairsadalomtudésoké (hteps://socopen.org/)
vagy a kifejezetten az ArXiv hidnyossdgaira reflektdld, f6leg fizikusok
altal kedvelt ViXra (htep://vixra.org/).
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hol dugult be a forgalom mondjuk egy autépdlyan, ide-
jekordn médosithat ttvonalat, taldlhat maganak egy le-

hajtét — mig azok, akikhez kicsit késGbb jut el a hir, mér
hosszi, reménytelen veszteglésre karhoztatnak.

Az ismeretek dramlasanak lerovidiltek a kozveti-
tettségi Gtvonalai

Az informéciészerzéEs jfajta gyorsasdga részben annak is
koszonhetd, hogy az attéelek, az idGveszteséget okozd
kapuk szima jelentGsen mérséklddoct. Ilyen csokke-
nésre mar lattunk példat: amikor egy kulturalisérokség-
objektum digitalisan elérhetd, az mindenki szdmadra
tényleges és kozvetlen hozzaférést jelent, a korabbi in-
tézményi kényszereken tillépve. Mindez példiul reme-
kiil latszik a levéltari anyagoknak az iratpolcokrdl a
digitalis orokkévalosagba koltozésével — a legnépsze-
riibb dokumentumokhoz (jellemzGen: csaladtorténeti-
ekhez) immar ki-ki sajat maga juthat hozza. Ugyanerrdl
tizennek a média privat forradalmarél mondottak is: egy
tiintetésrél a helyszinen 1évok dltal megosztott képek és
annak megtekint§i minden hagyomanyos ttvonalat Ki-
keriilve kozvetleniil kapcsolddnak 6ssze.*” Amikor helyi
élelmiszerek termelGje és fogyasztdja egymdsra talal, akkor
nemcsak a felvasirld, a nagykereskedd és a kiskereskedd
tlinik el a kapcsolatbdl, hanem a piac- és kozvéleményku-
tatd, a mindségellendr és masok is: személyesen ismert
tigyfelei igényeirdl a termeld folyamatosan és kozvetle-
niil értesiil, a termék(ek)rél pedig mindent els§ kézbdl
tudhat meg, még kiprobilas eléte, a fogyasztd. Ha akarja,

4 Read-Write Webnek nevezi mindezt a blogokbdl frissen kinovd

internet-ujsagirds (grassroots Internet journalism) korai elemzdje
(Gillmore, Dan: We the media. O’Reilly, 2004).
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webkamerdn nézheti, hogyan fejlddik a paradicsom,
amelyet egy hét milva fogyasztani fog.

Az episztémikus kozosségek szempontjabdl azonban
a kozvetitettségesokkenésnek, a dezintermediatizacio-
nak a legnagyobb jelent&sége mégis a rudds felépirésének
megvaltozé mintdzataiban van. A hagyomdanyos, tan-
konyvre és tandrara épiil§ iskolai-tandri ismeretdtadds a
tandr képességeitdl, autenticitdsatdl tette fliggévé, hogy
mennyire sikeres kozvetits lehet. A digitdlis kultira ezt
a kvazi-monopolizalt helyzetet alakitja 4t Ggy, hogy a didk
a tandron keresztiil ,,atszlirteken” kiviil egyre nagyobb
szamban szerezhet mishonnan, ,,elsd kézbdl” tudastartal-
makat. Ha innen nézziik, az egész internet egyetlen 6rids
szemelvénygyiijtemény, ahol bens@ségesebb és kozvet-
lenebb az ismeret-elsajatitds, amikor a didkok sajét
maguk fedeznek fel érdekesnek és megbizhaténak tling
ismeretforrasokat, vagy segitséget kapnak a mindségileg
és didaktikailag legjobbnak bizonyulé ismeretcsoma-
gokhoz eljutni.

Amikor példaul a jatékélmény 6sszekapesolodik az is-
meretszerzéssel, elillan a bontakozé elme és a vardzsla-
tosan érdekes vildg kozé mesterségesen beiktatott,
elidegenitd intézményi tér. Danidban a torténelmiiket
egy Hansa keresked6hajo ,,irdnyitdsdval” tanuljdk a gye-
rekek.>® A magyar didkok djra és Gjra lejatszhatjik a mo-
hdcsi csatit, gy, hogy mindig mas katona nézGpontjabol
latjdk az eseményeket. Es a kozvetitettség még tovabb
csokken, amikor a gyerekek maguk az alakit6i a tudés-
kompoziciok létrehozdsanak (példaul a Storywriter To-
olkit egy olyan interaktiv képregénykészitd alkalmazas,
ahol az alternativ tudasbejarasi utakat a tanul6k formal-

50 A Patricia IT1-r6l lasd: heep://www.checkpoint-elearning.com/ar-
ticle/3666.html
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jak).>! S beldthatd, hogy amikor a kamaszok sajit maguk
mdr az elGillit6i is i) tuddsoknak, akkor végképp eltlinik
a hatdrvonal. Ne a didktuddsokra vagy mds wunderkin-
dekre gondoljunk itt, hanem elsdsorban olyanokra, akik
sok-sok tarsukkal egyiitt tudomédnyos programok bevont
partnerei aprocska részfeladatok ellatdsa révén (micro-
tasking).>* S mind jellemzGbb a horizontilis tudascsere,
is: iskoldsok, kozépiskoldsok és egyetemistak egymads
tudaskészletét gyarapitjdk. Mondanunk sem kell, egy
igy formalodo episztémikus kozosségnek egészen masok
a jellemzd6i, mint a korabbiaknak.

Az ismeretvilag térbeli kiterjedése ugrasszeriien
gyarapszik

Az f(rkorszak két korai profétdja, Pjotr Vernadszkij
(1863-1945) és 'Teilhard de Chardin (1881-1955) nagy
karriert befuté kifejezése, a nooszféra sziik értelemben
annak a fizikai térnek a megjelolésére szolgil, ameddig
az emberi megismerés képes elhatolni, tiljutva a sze-
mélyes jelenlét szférdjan, faj-szintd, kozos kalandként.
Ennek mai napig két irdnya van. Az egyik planetdris
(barlangok, foldmély, tengermély, magashegységek,
sarkkorok, Gserddk, ahol a méter és a kilométer a tdvol-
saigmérték), a masik fozmikus (ahol holdak, bolygok és
istokosok az objektumok, ameddig ember alkotta szer-

T heep://www.customcourse.com/studio.asp

52 Szamos ilyen programot ismertetek itt: Z. Karvalics, Ldsz16: From
Scientific Literacy to Lifelong Research: A Social Innovation App-
roach. In: Kurbanoglu, Serap et al. (eds.): Worldwide Commonalities
and Challenges in Information Literacy Research and Practice European
Conference on Information Literacy. ECIL 2013 Istanbul, Turkey, Oc-
tober 22-25, 2013 Revised Selected Papers Springer pp. 126-133.
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kezetek eljutottak mdr, és kiildenek adatokat vissza).>
Ennél azonban, héla a csillagaszati 6ridsgépeinknek, tér-
ben és id6ben sokkal tdvolabbra ldtunk és hallunk: sajét
Naprendszeriinkon és galaxisunk hatarain messze til,
egyre végtelenebb és egyre fencketlenebb mélysé-
gekbe.

De 1étezik a nooszféranak egy tig értelmezése is:>* el-
hangzasakor gondolhatunk a mindenkor elért 6ssztu-
disra, az emberi ismeretek teljes terére — Simonyi
Kiroly (1916-2001) metafordjaval: gombjére —, amely fo-
lyamataban szakadatlan tagulds, bgviilés, ahogy a meg-
ismerd értelem fénye behatol az ismeretek kordbban
sotétben maradé tartomanyaiba. Minél nagyobb a gémb
feliilete — mondja A fizika kultirtirténetének legendds
szerz@je —, annal nagyobb feliileten taldlkozik az ismert
és a nem ismert. Minél tobbet tudunk, anndal tobb isme-
retiink van arrél, mi az, amit nem tudunk.

Mindebbdl szimomra a fenntarthatésignak egy nem
megszokott értelmezése is kovetkezik. A tilélés szem-
pontjabdl nélkiilozhetetlen tuddsnovekedés fenntarti-
sihoz a megolddsokon faradoz6 tuddssereg 1étszimanak
kell gyarapodnia. S mivel a tudoménnyal parosulé tech-
nolégidra épitd gazdasig teljesitGképessége is egyre
emelkedik, s6t az automatizaldssal az él6munka sok he-
lyen kivalthaté, elvi akaddlya mindennek nincs, csak
gyakorlati. Az elosztds nagy rendszere, a politika és a
gazdasidg domindns hajtéereje, a profitelv mindennek

% Hogy mdst ne mondjunk, a Fold-Mars kommunikaciénak is az in-
ternetrdl ismert T'CP/IP protokoll az alapja. Az internet alapit6 atydi
koziil tébben is tevékeny részesei az luterplanetdris internet (1IPN) 1ét-
rehozdsinak. Ldsd http://index.hu/tech/cyberia/planet/

3 Létezik egy legtdgabb interpretici6 is: a nooszféra, mint egy 1j
1étszféra a tudat ébredésével jon Iétre, és az ismeretek kooperativ
termelése és akkumulacidja azéta noveli.
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ellene szegiil. S noha a kutatds szférdjaban foglalkozta-
tottak szdma szdz, 6tven, tiz és 6t év atlagiban is emel-
kedik, az emelkedés lassul, és épp az ] eredmények
fokozzdk a civilizacios kihivdasok szaporodasdban is je-
lentkez§ igény és a rendelkezésre allo kapacitds kozti
tdvolodasbdl fakadé fesziiltséget. A mar emlitett allam-
polgari tudomédny és az iskoldban megkezdett tudo-
manym{ivelésbdl kinovd élethosszig tarté kutatds
(lifelong research) gyakorlatanak elterjedése mindezt rész-
ben enyhitheti.

Az ismeretvilag felbontas/mélységélessége
szakadatlanul n§

A nooszféra tiguldsa nemcsak az 4] tuddsok megjelené-
sének, hanem a mir egyszer megformdlt tuddsok to-
viabbi mélyitésének is koszonhet§. Ha a szdmunkra
leginkdbb jelentésteli targyakat vessziik (az €16 anyag
szervezGdése, a genetika, az emberi test mitkdése és
alapmechanizmusai, az idegrendszer, a psziché, a cso-
port, a tarsadalom, a varosok, a lemeztektonika, a klima,
a foldi 6koszisztémdk és a kozmikus tér jatékszabdlyai
stb.), azt latjuk, hogy id6rél idSre ugyanarra a targyra vo-
natkozé tuddsunk 6ridsi dtalakuldson megy at. Egyre na-
gyobb tomegili elemi ismeret birtokdban egyre
pontosabb modellekkel egyre megbizhat6bb képet al-
kotunk, mik6zben — Simonyi felemelt mutatéujjat nem
feledve — azt is latjuk, hogy milyen tuddshidanyok meg-
sziintetéséhez milyen tton érdemes tovabb indulni.
Mindehhez a technol6gia 6ridsi segitséget ad. Ahol fi-
zikai entitdsokat vizsgdlunk, ott egyre kisebb méretben
vagy id@intervallumban vagyunk képesek nemcsak
megfigyelni struktdrakat és folyamatokat, hanem azokat
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befolyisolni-alakitani is.>> A mindennapi életben ebbdl
augmentalt valosag (augmented reality, AR) rendszerek
lesznek: példdul sebészeti mitét végzése olyan fejka-
meraval, ahol a sziikséges pillanatokban a m{itéti hely
sokszoros nagyitdsban lesz lithaté — mikdzben egy
masik miit6ben a (magyar fejlesztésii) onkokés (iKnife)
képes arra, hogy olyan informécidkat osszon meg az or-
vossal, amelynek nyoman csakis a rikos sejteket met-
szik ki, békén hagyva az egészségescket.

Az egyes ismeretelemek lehetséges
kapcsolédasainak szdama meghatvianyozédott

T'agulds kozben Simonyi gémbjén beliil is érdekes dol-
gok torténnek. A tudds kordbban elszeparilt teriiletei
kozott egyre tobb keresztkapcesolatot taldlunk, és ezek
az érintkezések részben ,,slirlibbé” teszik a tudids-szst-
test, részben maguk is 1j ismeretek forrasai. Gondoljunk
csak arra, ahogyan a genetikai tudés elérehaladdsa a mi-
tokondridlis DNS-vizsgélattal forradalmasitotta az ember
elgtorténetének régészetét. A skilafiiggetlen hal6zatok
matematikai bedgyazisi elmélete egy sor mds tudo-
manyteriiletet termékenyitett meg.

De mindez nem csak a tudomanyra igaz: minden hét-
koznapi helyzetben is megszaporodik az titvonalak szdma,
ahogyan egyik ismeret el6hivhatja a masikat (ezért is

55 Korabban minderre a standard hivatkozas az atomokbdl kirakott,
csak szupermikroszkop alatt lathaté szovegek voltak. J6 eséllyel pa-
lyaztak aztdn a fénnyel hajtott nanoszerkezetek, de ma kétségteleniil
a baktérium-DNS-be feltoltott video a legjobb illusztricidja:
http://index.hu/mindekozben/poszt/2017/07/13/egy_bakterium_dns-
ebe_toltottek_fel_ezt_a_videot/ A legrovidebb idGtartamoknak a 1é-
zerkutatdsban van 6ridsi szerepe.
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id6ztem oly hosszan egy film-epizéd kornyékén, ahon-
nan épp a cirkusz és a szlengszétirak vildgiaba vezetett
osvény). A digitalis kultdrdban mindezt jol megjeleniti
a hiperlinkek vildga, ahol pontosan ez torténik: fokoza-
tosan épiil fel a lehetséges kapcsoldddsok oridsrendszere
(a Wikipedia maga példdul emiatt nemcsak szécikkgyfij-
temény, hanem egyetlen 6ridsi tuddskonstrukcid). S lat-
szik mar, hogy a hipertext utdn mi a kévetkezs 1épés: az
osszekapcesolt adat (/inked data) vilaga, ahol a Nagy Adatok
univerzuman beliil torténik majd hasonl6,*® a megismerés-
ben elérhetd Gjabb ugrassal kecsegtetd fejlemény.

Oriasit lépett elére a megszerzett ismeret
reprezentildsanak, megjelenitésének mingsége
és stirtisége, ami gyorsabb, élményszeriibb

és komplexebb megértést tesz lehetévé

A digitdlis kultira egyik legizgalmasabb fejleménye,
hogy rovid id§ alatt elképesztd fejlddésen ment keresz-
tiil az ismeretek azon osztilyainak a megjelenitése,
amelynek révén a nagy (f6leg idGsoros/statisztikai) ada-
tok altal reprezentalt bonyolult valésag-6sszefiiggéseket
egy mind professziondlisabb vizudlis eszkoztar segitsé-
gével lehet lathatova és felfoghat6va tenni.

Az az animdciés képesség, amely szamitégépes triik-
kok oridsi tomegével Legolas olifant-epizédjat is képes
volt teljes illuziot kindl6 filmélménnyé tenni, az emberi
elmébdl életszerti médon a vaszonra vardzsolva egy el-
képzelt jelenetsort, forditva is miikodik: a kiilonleges
(sokszor szintén animdcidra épiil§) vizualis megolddsok

% A tdjékozédast célszer(i ezzel az elGadassal kezdeni:
hteps://www.ted.com/talks/tim_berners_lee_on_the_next_web
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fel-, illetve visszaépitik az elmébe az altaluk hordozott
jelentéseket.

Korabban adatvizualizdldsnak hivtdk, ma, sokkal komp-
lexebb formajaban infografikdnak. Jobbnal jobb infogra-
fikdkkal taldlkozunk ma mar a sajtéban (6ndll6 szakma
sziiletett rd, az adatijsagir6é), de leginkabb az interneten,
ahol szamtalan, kozérdeklddésre szimot tarté kérdésben
sziilettek nagyszer( darabok. Koziiliik a legismertebb
millidk szdmadra tette lathatéva és élményszeriivé 2010
6ta az ,elmiult kétszaz évnek” a makrodinamikajat az at-
lagéletkor és a GDP orszagokra lebontott statisztikdinak
egyetlen, animilt infografikdba rendezésével. > Alkot6-
janak, a k6zelmultban elhunyt Hans Roslingnak (1948-
2017), a ,,szexi statisztika” atyjanak a koponyegébdl
sokan néttek ki azdta, s az infografika ma divatos, felka-
pott teriilet, 6ndll6 képzési programokkal, versenyekkel.
A legjobb infografikusokért — nem véletleniil — a média-
konszernek mellett a nagyvillalatok versenyeznek. A ve-
zetGknek ugyanis sokszor sajit Nagy Adat-rendszereik
miatt Oridsira duzzadt adattomeg alapjan kell gyorsan,
megfelel§ dontésekig eljutniuk — s ebben éridsi segitség
szamukra, ha megfeleld médon (példdul tgynevezett
dashboardokon) elérendezik, megjelenitik szdmukra a
legfontosabb tsszefiiggéseket hordozo informacidkat.

Az dttekintés végére érve szot kell ejteni az episzté-
mikus kézosség viltozasinak drnyoldalairdl, ellendiskur-
zusairdl is.

Az internet kétségkiviil nemcsak lehetdséget teremt
r4, hanem Kkifejezetten tdmogatja is a bezarkozast az
»episztémikus kisvilagokba”. Amikor valaki csakis olya-
nokkal cserél gondolatot, akik hasonléképpen véleked-

7 hteps://www.youtube.com/watch?v=jbkSRLYSojo Ki-ki dsszerak-

hatja a maga hasonlé infografikdjit a https://www.gapminder.org/
oldal segitségével.
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nek, mint &, s csakis ehhez igazodd, ezt megerdsits tar-
talmakat fogyaszt, konnytszerrel taldlja magat egy in-
formaciés buborékban (information bubble), ahonnan
nehéz a kitorés.

Misok abban latnak nagy veszélyt, hogy a vildgrol
szerzett kozvetett és nem személyes tapasztalaton ala-
pulé ismeretek névekvd arinya értékvesztéssel jar, és
megzavarja a valésdgérzékelés évezredek alatt kialakult
mechanizmusait (ha példaul természetfilmeket néziink
természetbe jards helyett, azzal egy alapvet§ ,,koldok-
zsinérral” lesziink szegényebbek). Megint médsok arra
figyelmeztetnek, hogy a manipulicids lehetGségek szdma
nétt meg, igy mind kiszolgédltatottabbak vagyunk azok-
nak, akik a digitélis csatorndkon keresztiil érzékelt va-
16sdg hamis képét allitjdk eld, megtéveszt§ hirek (fake
news), dtszerkesztett, valésdgosnak tling foték vagy vi-
dedk, eleve becsapdsra szant tartalmak (hoax) terjeszté-
sével. Azok is valés jelenségre hivjdk fel a figyelmert,
akik az interkonnektivitds révén megnovelt ismerettd-
megnek az egyes felhasznilokra leselkedd veszélyeirdl
posztolnak. Hiszen a tilkifecsegésnek forditott oversia-
ring, a magunkrél 6vatlanul megosztott adateal valo6 visz-
szaélés, vagy a sok ,,elhullajtott” és a felh6kbdl nehezen
torolhetd adatbdl ré6lunk megkomponalt kép, amely pro-
filozhatéva tesz minket, s fogyasztdi szokdsaink, politi-
kai hitvallasunk vagy akér csaladi életiink részletei is
nyilt konyvként tarulnak fel rosszindulati, ellenérdekelt
személyeknek vagy csoportoknak — nos, ezek valodi
problémik, valédi gondok, amelyekre figyelni kell.

A fentiekbdl kinovd ,,episztémikus szkepszissel” azon-
ban mar vitatkozni kell: sz6 sincs réla, hogy ezek az arny-
oldalak alapvetGen, lényegileg hatiaroznik meg azt,
ahogyan a digitélis kultirardl gondolkoznunk kell. A kér-
désnek konyvtarnyi szakirodalma van, igy mindossze két
szempontot jelenitenek meg biicstzoul:
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¢ Az inkrimindlt jelenségek nem a digitélis kultira ter-
mékei. Mdr kordbban is léteztek, és az érdekek, ide-
ologidk, identitdsok tdtvesztGjében djratermelddve —
ahogy mindig is — most is megtaldljak a maguk sza-
mara megfelelének tling csatornidkat.

¢ Ahogy a korabbi idgszakok informaciés 6koszisztéma-
inak er@s volt az gntisztuldsi képessége, Ugy ez a digitalis
kultiira esetében kiilonosképp igaz. Azok a technol6-
giai lehet§ségek, platformok és kialakult szokdsok,
amelyek utat nyitnak az ismeretekkel val6 cyber-visz-
szaéléseknek, ugyanigy megoldast jelenthetnek
egyuttal a vadhajtasok lenyesésére is. Minden kordb-
bit feliilird, nehezen sarokba szorithat6 nyilvanossag,
nyilt adatok, szabad vita, azonnali korrekci6 — ez a di-
gitdlis kultira valédi arca. Mert a megismerési lancok
végén, mint afféle horgony a csénaknak, tovidbbra is
ott a személyes tapasztalati tér és a beavatkozdsok
azonnali lehetGsége.
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