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Z. Karvalics Laszlo

FENY ES MESTERSEGES FENYKELTES
INFORMACIOTORTENET!
TUKORBEN

WA villanyfeny maga a tiszta informdcid.”
(Marshall McLuhan)

w»Ha az tirhdl néxziik — irja Steven Johnson, az emberiség
torténetének legfontosabb fél tucat »alaptechnol6gidja-
val« foglalkoz6 konyvében — kétségkiviil a mesterséges vi-
ldgitds létrejotte volt a bolygd torténetének legeslegfontosabb
vdltozdsa azdta, hogy a Chicxulub aszteroida haroanotmillio
éovel exelitti becsapdddsa forrd hamuval és fiistfelhdvel bori-
totta be a bolygor” (Johnson, 2014).!

Ez a valtozas egymilli6 évvel ezel6tt kezdGdhetett. A be-
szédes nevii dél-afrikai Wonderwerk barlangban egy nemzet-
kozi régészesapat nemrég bukkant a legels§ mesterséges
tlizgytjtds meggydzG bizonyitékaira.? Ez a felfedezés egy
csapdsra tobb mint kettGszazezer évvel tolta vissza a kez-
deteket, elragadva az els@séget az izraeli Gesher Benot
Ya’agoo barlangtol, ahol korabban 790 ezer évvel ezeldtti
tlizgyjtas-nyomokat talaltak.

Barhogy is allunk a kezdetekkel, a homo erectus mar
biztosan haszndlta a tiizet. Hogy aztan kis kalickdkban

'A tanulminy egy kordbbi ismeretterjesztd esszé dtdolgozott, to-
vibbfejlesztett véltozata (Z. Karvalics, 2012).

2Ugy tiinik, érveik megallnak egy joggal kételkedd és kritikus szak-
mai kozegben is: a kutaték ki tudtdk zdrni azt, hogy a megégett
csonttoredékek széllel vagy vizzel keriiltek volna a barlangba. Bebi-
zonyitottdk, hogy kizdrhat6 a magas foszfittartalmi denevériiriilék
ongyulladésa is (Pringle, 2012).

7«
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Grizgette, nevelgette, cipelgette volna-e, mint ahogy egy
tobb mint szaz évvel ezelGtt megjelent, szamtalan nyelvre,
koztiik magyarra is leforditott konyvecske (Rosny, 1918)
és az abbol 1981-ben készitett film nyoman genericiok
képzelték el, az mar legalabb is kérdéses. Azonban a di-
rekt vildgitdsi céli tizhaszndlat els6 meggy§z6 régészeti
bizonyitékai is még homo sapiens eléttiek: a harmadik
jégkorszakbdl szairmaznak, akdr 400 ezer évesek is le-
hetnek. Ezek az an. k6lampasok, amelyek lapos kovek
mélyedéseibe toltott zsiradékban langol6 kandccal mii-
kodtek. Kés6bb, mar a neolit korbdl is szamos, tébbnyi-
lasa, tigyesen kivitelezett, hordozhat6 k6lampas maradt
fenn, a leg@sibb mécsesnek azonban mégis egy hetven-
ezer éves, dllati zsiradékkal toltote kagylot tartunk (Bel-
lis, 2016).%

A torténet innen tobbé-kevésbé j6l ismert, az agyag- és
bronzldmpdakkal, fiklydkkal*, gyertydkkal®, kandeldbe-

S A fényrégészet” (archaeology of light) a természetes fénnyel kap-
csolatba hozhaté korai emlékanyag (fényjelenségek percepcidja,
paleoasztronémia, épiiletek és telepiilésrészek tdjoldsa, stb. — kote-
tiinkben 14sd Pésztor Emilia és P. Barna Judit tanulménydt) és a késébbi
épitett 6rokség (Bonneric, 2014) vizsgdlatdval foglalkozik. A mester-
séges vildgitéeszkozok korai torténetének nincs 6ndllé régészeti dis-
kurzusa, annak ellenére, hogy az igény mér nagyon régen megjelent
rd (Allen, 1888). Egy-egy korszak leletanyagdnak vannak monogra-
fikus dteekintései (Lapp, 1997), de az dsatdsokon el8keriild vildgits-
eszkozok orvendetesen szaporodé szima el6bb-utébb bizonyéra
kikényszeriti a diakron szintézist. Ezzel parhuzamosan az is remél-
hetd, hogy az egyéb elképzelés hijin ,szakrilisként” cimkézett tar-
gyak egy részérdl is kideriil, hogy valdjdban praktikus célokat
szolgiltak — ahogyan az a hengeres bronzkori tlizgyijté eszk6zok
(,,0sgyufdk”) kapesdn tortént, amelyeket megtaldldsuk utdn sokdig
fallikus-ritudlis targyként azonositottak (Goren-Inbar, 2012).

> A gyertyar6l ma azt tartjuk, hogy legaldbb 6tezer éves. Mdr az Gsi
Egyiptomban, illetve Krétan is hasznaltdk, Kindban az idszamitdsunk
el6tti évszdzadokban jelent meg. Eurépdban a legelsd gyertyaleletet

»8
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rekkel, majd a fénygerjesztés egymast kovetd genericidival
(a giz, a villany, a neon, legtjabban a LED-vilagitassal).
A megkozelités azonban jellemz&en technika-, ipar- vagy
kultdrtoreéneti® — csak djabban kezdték el wrsadalom-
és gazdasdgtorténeti oldalrdl Gjrairni és djraolvasni a vila-
gitds historidjat’. Ez utébbiak mellett, de veliik szorosan
osszekapcsolva is kiilonosen izgalmasnak és idGszertinek
tlinik az informacidtoreéneti nézdpont alkalmazdsa, mert
anem (vagy a cselekvést befolyasolé6 médon rosszul) lat-
haté fizikai kdrnyezet irdnyitott megvilagitisa minden
informicids ciklus kezdetét, a reprezenticids szakaszt
tamogatja meg®. Valamennyi fénykeltd technika ezért
funkciéjat tekintve informécidtechnika (is), hiszen bio-
l6giailag adott (informécio) érzékelSképességiinket fo-
kozza. A vilagitastorténet pedig nemcsak a kornyezet
informdciés kontrolljanak fontos fejezete, hanem ezzel

Avignonban taldltdk, az els6 szdzadbdl vald. Lasd Candles and
Candle Making http://www.goodscentscandles.us/candlehistory.php
Letoltve: 2012. augusztus 16.

®Magyarul (Laky, 1988). A leginkibb figyelemre mélt6 hazai eldz-
mény-6sszegzés tobb mint hatvan éve jelent meg (Palkd, 1953). Még
kordbban: Pillitz (1929) és Loongauer (1943). Budapestre Pésztor
(1930). A lampa 19. szdzadi torténetének kortdrs dctekintésére lasd
Rusvai Lidsz16 tanulmédnyét a kotetiinkben. A fény-toreénelemhez
vald ,,spiritudlis” kozelitésnek a diskurzusok miiveltségbe-dgyazott-
sdga miatt van nagy szerepe — két , klasszikus” szovege: Geréby
(1997) és Hatir (1998), az ennek szentelt friss konferencia elGaddsait
pedig lasd T'6th (2016). Nemcsak az 6kori tiizkultuszok és fény-mo-
tivumot hasznél¢ istendbrizoldsok (kotetiinkben ldsd Buhdly Attila
tanulmdnydt), hanem a tiiz- és fényszimbolika tovibbélése, folyama-
tossdga felé is elvezet (ldsd Hanny Erzsébet és Berényi Zsuzsanna

tanulmdnyait).
7Olvasmanyként elsdsorban az alibbiakat ajanljuk Brox (2011), Dil-
lon (2002).

8Tobb mint érdekes, hogy a tiizet egy id6ben mésfajta reprezenta-
ciétdmogatdsi céllal is haszndltdk: az Gn. tlizéra vagy gyertyadra az
idomérést szolgélta a kozépkor néhdny korai szdzaddban.
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parhuzamosan az érzékelGképesség kiterjesztéséé is.
Legujabban pedig (a fénytavkozlés révén) mar az infor-
mdci6 tovabbitisiban is egyre nagyobb szerepet jatszik.

Reprezentacio és akceio

Az informéciés tevékenység célfiiggvénye mindig a cse-
lekvés valamely paraméterének kedvez§ irainy megval-
toztatdsa. A fénykeltés hataskovetkezményeként megndte
reprezenticios er§ nyoman elsGsorban a eselekvés idibeli
kiterjeszthetdséeer szokas kiemelni (Bowers, 1998), am vegyiik
észre, hogy ez maximum a sziirkiilettdl hajnalig tarté id6-
szak nem alvdssal toltott részére igaz, amelynek mennyisége
rdadasul a torténelem hajnala 6ta nagyjabol valtozatlannak
tekinthetd. JelentGsége ennek ott van, ahol a vilagitas
altal lehet6vé tett idényereség a munkavégzés megno-
vekedett lehetdségeit kindlja (bizonyos kézmiives szakmdk
esetében az 6kortdl kezdve, a nagylizemi mezGgazdasag
kialakuldsa utdn az éjszakai szantdssal, aratdssal vagy
épitkezési munkélatokkal).’

Ezzel szemben a mesterséges fénykeltés révén lehetiové tett
térbeli expanzio sokkal meghatarozobbnak tlinik, nem is
egy vonatkozdsban.

9Minél kezdetlegesebb volt azonban a vildgits technikdja, annal na-
gyobb volt a tlizveszély. Az 6kori Kindban ezért tilthattdk el ,,o/ykor. ..
azg éiszakai munkdhoz a titz gyijtdasar” (Szilagyi, 1960: 11). Debrecenben
1629-b6l szarmazik az a rendelkezés, amelyben megtiltottdk, hogy
eyjel siissenek, mossanak vagy tizzel kapcsolatos teenddket végezzenek” (Szi-
lagyi, 1960: 65). Amikor a korszer villanyvildgitds a termelGiizemekbe
koltozott, a munkdsok tiltakozé akcidkat szerveztek, félvén atedl, hogy
munkaidejiik fokozottabb igénybevétele lesz bel6le. Mivel azonban
a balesetveszély és az dtlagos munkaidd csokkent, a megvilagitas altal
lehet6vé tett éjszakai munkavégzés szimos helyszinre bekoltozott: a
szant6foldekre, ttjavitdsokra, épitkezésckre.

»10
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A hordozhat6 fényforrasok (a lampédsok és mécsesek
mellett a fiklya, vagy annak el6dje, a tiizb6l kiragadott
fahasab, a fokla) egyrészt az esti helyvaltoztaté mozgast
tamogatjak, legyen ez a szlikebb, védett lakétér és a te-
vékenységgel lefedett élettér valamely nevezetes pontja
kozti it a korai kiskozosségek esetében!?, vagy a szaraz-
foldi tavolsagi kozlekedést teszik lehet6vé (a megvila-
gitott szekerektsl a mai autéreflektorokig). Erdekes
szinfolt a vildgitastorténetben a viz és a levegd ideigle-
nes megvildgitisa a "I'dvol-Keleten oly népszerd dsz6
lampésokkal és repiil§ kivansaglampasokkal (papirbal-
lonba szerkesztett lampionok).!!

Az éjszakai mozgis kib&viil§ Iehetdségei nemcesak a
hajézhaté vizi utak hosszdt novelte meg jelentSsen,
hanem a forgalmasabb folyamokon vagy tengeri kiko-
t6kben a megszaporodott szdm1 vizi jarmiivet tette egy-
mas szamdra sotétben is lathatéva, az drbocldmpdk, az
oldallimpék és a farlimpak mind standardizaltabb haszna-
latdval.? Felvirdgzott a vildgit6tornyoknak a szdrazfoldet
éjszaka vagy rossz latasi viszonyok kozott is reprezental-

10 A nemrég a suffolki Sudbury kézelében talédlt egyediildllé romai
bronzldimpast helyredllité Emma Hogarth szerint a langot a sz¢1e6l
védd szarulemezek hijan minden fontos alkatrészt meg6rz6 darabot a
gazdag rémai villa lakéi a f6- és melléképiiletek kozti esti utak meg-
tételéhez haszndlhattdk. A lakott teriiletek védelmét szolgdlta drvizek
esetén a veszélyeztetett szakaszok fiklyas kivildgitdsa is.

A hagyomadny szerint egy katonai vezetd, Kong Ming a felfedezdje
a repiild lampdsnak, amit & hadi célokra fejlesztett ki, tizenettovabbi-
tasra haszndlta. A sinolégusok szerint az Kr. e. 3. szdzadndl joval ko-
rabbi gyakorlatr6l van sz6, ami mdr joval Kong Ming elétt kialakult.
12 A Raguzai Koztdrsasdg Kis Tandcsa a 16. szdzad mésodik felében
példdul csak azoknak a haldszhajé-tulajdonosoknak adott engedélyt,
wakiknek a hajéjdn legaldbb tizenkét matréz dolgozik, van legalibb
hdrom csénakja és #ér, gszakai haldszathoz alkalmas hajolampdja” .
Irpanj krénikdjabdl, 1dsd htep://utazasvideo.com/articles/read-tr-
panj_163.html

11«
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hatéva tévg halozata, amelyek kutatdsa egyre népsze-
riibb témdnak tiinik."

A megvilagitott terek mérete és mennyisége folyama-
tosan ng. A varosok kialakuldsival a lakészobdkhoz ké-
pest tobb nagysagrenddel nagyobb feliiletet technikailag
is sokkal bonyolultabb volt kivildgitani, ezért az ékori
nagyvarosokban (els§sorban a legjobban dokumentélt
Pergamon, Edessza, Antiéchia és Alexandria kézpontja-
iban) el@szor alkalmi megoldasokkal éltek (leginkabb az
tinnepek tiszteletére), és késébb valt csak dllandéva, il-
letve tizemszer(ivé a kozvilagitds. Romaban faklyak szazai
vildgitottak rendszeresen, a kozépkori Eurépa fejlettebb
részei csak a 16-17. szazadra értek el ugyanide. Parizsban
példdul kezdetben (1524) gy oldottik meg a kozvilagi-
tast, hogy sokdig az egyes haztulajdonosokat kotelezték
ablakaik kivilagitasara, ahogy LLondonban egy évszazaddal
kordbban (bar ezeket gyakran nem tartottdk be a polgarok).
1558-t61 biztositottdk a fényt a fiiggesztett a szurokkal,
gyantaval egyéb ég§ anyagokkal toltott urndk, vasserpe-
nyGk. A 17. szazadban mar gyertydkat égettek a négysarkos
»lampasokban” (Schivelbusch, 1995: 87). Nem véletlentil
mondhatta biiszkén a 12. szdzad végén Szaladin szultén,
hogy ,,mig a Nyugat fdvdrosaiban ax éiszakdk sotétek és vesze-
delmesek, az d faklyafényben tiszd nagyvdrosaik északai élete jo-
letet és biztonsdgor tiikroz” (Katona, 2009: 77). Az Ajjibida

13 Ugyan a legendds 6kori vildgitétornyok egyike sem maradt fenn
napjainkig, kozvetett adatok alapjan sokat tudunk réluk. A mai napig
miikodd és latogathaté legrégebbi vildgitétorony 700 évnél 6regebb,
1299-ben emelték, az Elba torkolatit 6rzi Hamburgban. A vilagit6-
tornyok egyszerre korai informaciéépitészeti alkotdsok (hiszen a ter-
mészetadta, illetve az épitett tereket dllandé jelentéssel dusitd
objektumok kozé tartoznak), masrészt a helytorténet-irds feléreéke-
16d6 célpontjai. Az ezredfordulé 6ta latvanyos novekedésnek indult
a vilagitétornyokkal foglalkoz6 irodalom, kotetiink két remek tanul-

manyt (Pésan Lasz16 és Pajor Enikd irasat) szentel neki.

»12
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dinasztia alapitdja akar tovabb is vihette volna gondolat-
menetét: a viligossdgbol és a biztonsiagérzetbdl az em-
berek kiterjesztett fizikai mozgasa és vele a talilkozasok
szamdnak megnovelt esélye és gyarapodasa fakad —amely
az interakcionak, a jelentéscsere magasabb kozosségi
szintjének, erGsebb és termékenyebb informaciéaramlas-
nak nyit utat. Véletlen-e, hogy a tudomany és a kultiira vi-
ragzik az arab civilizdcié kivilagitott koztereiben, tdgas
palotiiban és fGiskolai termeiben, mig szinte tetszhalott a
kolostorok celldiba zart, individualitdsba kényszeritett ke-
resztény Eurdpa korai szdzadaiban?

Es vajon véletlen-e, hogy a korszer(i nagyvérosi kozvi-
lagitds az egyik motorja a 19. szdzad végi ipari civilizacié
(vagy ha dgy tetszik: a ,,modernitds”) megsziiletésének?
Mig a hangsiily korabban kizarélag a nagyiizemi termelés
munka-, t6ke- és hatalmi dimenzidira esett, James Beniger
korszakos munkaja, Az irdnyitds forradalma 6ta az elemzé-
sekbe a kozlekedés alrendszereit és a kontrollvalsig lekiiz-
dését lehet6vé tévd informéciétechnoldgiai innovacidkat
is mindink4dbb bekapcsoljik (Beniger, 1986).'*S noha a
kozvilagitas intézményi szerepl6i, nevezetes fejlesztémii-
helyei és nagyvallalatai sokaig csak mint érdekes technika-
és ipartorténeti targyak kertiltek a kutat6i érdeklgdés
kozéppontjaba (Schivelbusch, 1995), John Jakle ezredfor-
dulés monografidja méar egyenesen azt allitja, hogy a mes-
terséges kozvildgitds volt a modern nagyvérosi életforma és
tevékenységszerkezet dinamikus megteremtGje az Egye-
siilt Allamokban és Nyugat-Eurépédban (Jakle, 2001).5
Nemcsak a varosi tajképet (urban landscape) alakitotta dt,
de szinte minden meghatarozoé teriiletet: a kereskedel-

4 Ezt a szempontot a kizeljopvében 6néllé tanulmdnyban is tdrgyalni
szeretném (Z. K. L).

5Kétetiinkben erre 1asd a kozvildgitds kiépiilésének torténeti és tarsa-
dalomtorténeti vonatkozésait régéta kutaté Fabidn Borbdla tanulmanyit.

13«
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met, a munka vilagit, a kézbiztonsdgot, a mobilitast, a
szorakozast, kikapcsolddast — az utcak valédi koztérré
tételével, 1) terek és funkcidk sordnak életre keltésével
(tizlet negyedek, fesztivalok, vilagkiallitasok, szérakoz-
tat6 parkok, navigaciés objektumok), az autézas kultiraja-
nak és a kornyezet 4j esztétikdjainak megteremtésével.!®
Az otthonok fényei kiilondsen a 19. szizadban véltoztak
sokat.'” A vilagitas térbeli expanzidjinak szerves része a
varosokat 6sszekotd orszagutak és a hidak fénybe boru-
lasa, amelyeket hamarosan a 1égi kozlekedés akcios
sugarat Kiterjeszt§ repterek és felszallopéalyak kovetnek.
A folyamat végpontja a F6ld forgasanak ritmusaban a va-
rosok 6sszekapcsolt halézatait és az egyes csomépontok
kozott kozlekedd kivildgitott objektumokat egyetlen
6riasi, kontinentalis fény-térré valtoztaté — nem véletleniil:
megatechnolégianak nevezett — jelenillapot, amelyet a
miiholdas bolygoképek érzékeltetnek legmeggy6zEb-
ben. Igy jutottunk el az els6 kagylémécsesektdl a koz-
mikus dimenzidig, Steven Johnson bevezetében idézett
vizidjaig.

A mesterséges fénnyel meghdditott terek torténetének
azonban vannak még fontos alfejezetei, ahol ,,idénye-
reségrél” végképp nem beszélhetiink, hiszen vilagitds
hijan reménytelen volna barmilyen tevékenység vég-
zése.

16 Természetesen mindez kordntsem volt egyirinyi ,,h&storténet”:
a tipikus konfliktusformakrdl, a gyakorlati igényekkel stir(in szem-
bekeriil§ szabdlyozasi oldalrél 14sd f6leg Hasenohrl (2015).

7Ezt az utat mutatja be Rusvai Ldszl6 kotetiink szdmdra irt tanul-
manya.
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Az ,,6rok sotétség” harom birodalmanak
meghdditasa

A fény nem jarta természetes iiregek (barlangok) mellett
a mesterséges tiregek, a banydk jelentik az elsG megh6-
dithat6 tereket. Az Gskor Kiilszini bianyai utan az 6kor-
ban mar az dsvanyokért és a séért is egyre mélyebbre
kellett 4sni, ez pedig nem ment volna a megfelel§ banya-
limpdk nélkiil. ,,Felfedeznival6” itt kevesebb akad mir,'®
csak éppen oridsi jelentGségli annak a tudatositasa, hogy
az anyagtechnoligia forradalmadt az informdcidtechnoligia
tette leherdoé”® (ahogy kés6bb az informéciétechnolégidée
az anyagtechnolé6gia, a megmunkalds kézmiives precizi-
6javal, majd az egyre kisebb méretek uraldsaval, a tran-
zisztortdl a chipeken at a nanoszenzorokig). Mindezek
felismerése nyoman a késébbiekben a banyagépészeti
vagy kereskedelmi szempontok mellett a banydszat in-
formaciétorténeti oldaldra is nagyobb hangstly eshet.
A masik ilyen teriilet a mélytengerek elképeszt§ ki-
terjedési vildga. Mivel az 6cednban a fény csak mintegy
1000 méterig jut le, mindeniitt, ahol ennél magasabb a
vizoszlop, csakis a mesterséges fény biztosithatja a vizu-
alis érzékelést®’— és ezen keresztiil mindazokat a 1étfon-

8 Természetesen a banyalampdknak (is) 6ndll6 technika- és kultir-
torténete van, amelyben még sok megiratlan fejezetet taldlunk — sze-
rencsére vannak kutatdk, akiknek a figyelme mar régéta erre a
teriiletre irdnyul (Szemén, 1999).

Y Ne feledkezziink el réla, hogy a masik sarkalatos megoldis nélkiil
szintén nem létezhetne biztonsigos kitermelés: a gdzrobbandst vagy
az omlds veszélyét eldre jelzs riasztorendszerek szintén informacio-
technolégiai megoldasok, legyenek vizudlisak vagy akusztikusak,
mint pl. a banyarigdk, banyakandrik alkalmazésa.

20 Az él6vildg a maga modjan, biolumineszcencidval oldotta meg a ki-
hivast: szdmos, sajat testét fénykeltésre is haszndlni tudé faj él a
mélyben.
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tossdgu bioldgiai, geomorfoldgiai, aramlastani és mas is-
mereteket, amelyek révén a megértés magasabb szint-
jére léphetiink a tengerekkel kapcsolatban.?!

A harmadik, taldn legmeglepdbb lathatova téeeli cél-
pontot az emberi test sotét liregei és belseje jelentik. Az
orvoslas torténetének és az informaciotorténelemnek a sok
izgalmas taldlkozasi pontja koziil ez az egyik legkevésbé
feltart. Pedig a testnyildsokba és a test belsejébe val6 be-
tekintés (az endoszkipia) az orvostirsadalom nagyon régi
vagya, és egészen Gsi titkrozéses eljarasok emlékér Grizte
meg a hagyomdny.”? A katalin Arnaldus de Villa Nova
(1235-1311) hasznilta elGszor a gyertya fényét ilyen cé-
lokra, de csak félezer év miilva, a 19. szdzad elején sziiletett
meg az az eszkoz, amely képes volt a megvilagitis és a kép-
tovabbitas feladatait egyidejtileg elldtni: a frankfurti Philip
Bozzini ,Lichtleiter”-e. Még ez is a gyertya fényét hasz-
ndlta (1806), hogy aztin a szdzad végére az elektromos
fénykeltésnek kdszonhetGen mir fejlettebb eljarasok sora
szolgilja az orvosi diagnosztikat. Az tivegszalas optika az
1960-as évek forduldjan jelent meg, a mozgdékép tovabbi-

2'Ez a torténet a legrovidebb: az els@ viz alatti fotét ugyan mér 1893-
ban elkészitette Louis Bouton, de az automata szonddk elmosédo,
rossz mindségl felvételei mai napig alig jelentenek igazi elGrelépést.
A félszaz évvel kordbbi (1960-as) Picard-expedicié ttjat megismétld
James Cameron 2012. mérciusi, a Mariana-drok mélyére torténé me-
riilése sordn viszont mar egy két és fél méter magas LED-oszlop biz-
tositott erds fényt, igy van rd esély, hogy a jovGben éles, nagy
felbontast képek érkezhetnek e szinte teljesen ismeretlen vildgrol.
22 A piramisépitések kordbol szdirmazo (kozel 6tezer éves) gyakorlatot
orokit meg az Edwin Smith Papirusz. A Talmudban mintegy harome-
zer-6tszdz éves hiivelyi tiikrozésrél olvasunk, és van hasonlé lelet Pom-
pejibdl is. Hippokratész végbéltitkrot és katétereket hasznalt
nagyjabol kétezer-6tszaz éve. Két hires arab orvos, Albucasis (Abu al-
Qasim Khalaf ibn al-Abbas Al-Zahrawi 936-1013) és Avicenna (Abu
Ali al-Husayn ibn Abd Allah ibn Sina 980-1037) tivegtiikrokbdl dllé
wreflektorral” vildgitottak a testbe.

»16



fenyjavitott_Layout 1 1/25/17 3:55 PM Page 1%

Z.. KARvVALICS LASZLO

tdsdra alkalmas kamerdt 1982 6ta alkalmazzik.” Ne felejt-
siik el végiil, hogy az endoszkopnak 1étezik ipari/technikai
valtozata, 6ndllé torténettel: a boreszkdp. Amidta olyan ér-
ték és bonyolultsagu zart gépezetek késziilnek, amelyek
esetében fontos, hogy a belsd részek megfigyelhetbek le-
gyenek, azéta van igény olyan késziilékre is, amelyik ezt
biztositani tudja.?*

A vilagitasbol akkor lesz megvildgitds, amikor a barmilyen
ténykeltés helyett valamilyen, speciilis megoldas 1ép. Itc
mar nem a sotétség puszta ellizése, hanem a fény-teljesit-
mény tudatos megkompondldsa, adott tevékenységterek
meghatirozott célokhoz igazod6 egyedi kivilagitasa a cél.
M¢ég mindig a reprezenticiétamogatdsndl jairunk: mert mi
mds volna a precizidés munkét igényl§ munkadarab kritikus
pontjainak lathatéva téeele fokuszalt fénnyel? Kirakatok és
boltbels6k megvildgitdsa, hogy kedvezd hatdst lehessen
kelteni? Az utcai neonreklamok? Nagy termek és épiiletek
diszkivilagitasa? A vaku, ami kiterjeszti a fényképkészités
hat6korée? A fény szinezése kiilonbozg technikdkkal??
A kozteriileti fénymiivészeti alkotdsok, fény- és tiizijatékok %

% Részletesebben és magyarul ldsd a sok pontatlansdgot tartalmaz6 Az
endoszkdpia torténete cim( oldalt heep://www.erg.bme.hu/emania/1999/bor-
base/tortl.html#tort, illetve a nagy kutatémunkén alapulé monografikus
feldolgozdst, Camran Nezhat online clérhetd Gsszegzését htep://la-
paroscopy.blogs.com/endoscopyhistory/ .

#Egy hevenyészett nyomozis eredményként dgy tiinik, a boreszképok
kozel szdzéves torténetre tekinthetnek vissza. 1921-ben a Westinghouse
adott megbizdst egy ismert optikusnak olyan boreszkép elkészitésére,
amely egy turbina rotorjit tudta megfigyelni ,,beliilrgl”. 1960 6ta késziil-
nek merey, tivegszilas boreszképok.

S 1gen, emiatt lett lehetséges a virds ldmpa kotelezd haszndlata is a pros-
titticié helyszinein, vagy épiilt konvencié a kozlekedési ldmpdk alapszi-
neinek a haszndlatira. A vildg elsd kozlekedési ldimpdja 1914. augusztus
5-én dllt munkdba Clevelandben. (Jellemzd, hogy a valtdst még csengd
jelezte.) Az els6 haromszint kozlekedés limpa New Yorkban kezdett
miikodni, 1918-ban. O’Dea (1958) kikutatta, hogy L.ondonban mar
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Itt a szinhazvilagitas torténete érdemesiil rovid emli-
tésre. A szinpadot — a kisszdmu éjszakai elGadds kedvé-
ért — mar az 6kort Rémdaban is vilagitottak, fiklyaval és
bengilitlizzel. A nézGteret azonban a 16. szdzadig csak
természetes fény vilagitotta meg, ekkortdl kezdték Ita-
lidban gyertyacsillairokkal jobb kedvre deriteni a latoga-
tékat. Kordntsem aprécska témardl beszéliink: Robert
Graves egy teljes, kozel hdaromszaz oldalas konyvet szen-
telt a Shakespeare-korabeli szinhazvilagitas kérdéseinek,
bemutatva az 6sszefiiggést a drimaisg textirajanak val-
tozédsa és az j fénymanipuldcios lehetdségek kozote.”” Az
elsd szinhaz, amely teljes egészében villamos vilagitasra
allt at, a parizsi Savoy volt, 1881-ben (és rogton allithatd
tényergvel), de ugyanekkor rendelte meg a maga rend-
szereit a budapesti Nemzeti Szinhaz is, amely a kisérleti
tizem utdn 1885-ben lett az egyik legkorszer(ibb, vil-
lany- és izzovilagitdssal ellatott eurdpai szinhazépiilet

(Antal, 2013: 26-28).

1868-ban kisérleteztek gazlampas kozlekedési jelzésekkel, de egy
szerencsétlen robbands megsebesitett egy renddre, és dsszetoree a
lampdt, igy végiil nem terjedt el.

% A reneszdnsztol kezdve a fénynek is megvannak a sajdt iinnepei,
illetve azok a vildgitassal 9sszefiiggd attrakcidk, amelyek ,,emelik az
tinnep fényét”. Ma ilyenkor elsGsorban a tiizijatékokra gondolunk
(Kovics, 2001), melyek a kézépkor vége 6ta minden nagyobb dllami,
vérosi vagy Ujévi iinnepség kotelezd elemei.

%7 Az ijdonsdgoknak persze megvolt az drnyoldala is: a szdmos szin-
haztiiz koziil a koppenhdgai 1689-ben kozel 400 ember életét ko-
vetelte. J6l ismert, hogy a vasfiiggény azért jelent meg a szinhazi
instrumentumok kozott, hogy a szinpadon kitort tliz ne terjedjen at
a nézdtérre.
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Jeltovabbitds

Azok a gorog tivkozlési mérnokok, akik a Rodosz és
Kész szigetét is magaban foglalé Dodekanészosz sziget-
csoport magaslatain mobil adétornyok telepitésére al-
kalmas pontokat kerestek az ezredfordulé kérnyékén,
meglepve tapasztaltdk, hogy szinte minden kijelolt he-
lyen ott 4ll mar egy magas, kerek, omladoz6 épitmény.
Némi utdnjards utdn kideriilt, hogy ezek Un. viglik,
olyan ké&tornyok, amelyek tiizjeltovabbitas céljait szol-
giltak, alland6 személyzettel, a szigetcsoport egészét és
Kis-Azsia néhdny pontjit lefedé kommunikécis hdlézat
részeként. Ez a kal6zok, késGbb a torokok érkezését
jelzg riasztérendszerként tizemelt, fénykordban (!) a jo-
hannitdk tartottik életben, de feltehetden joval kordbbi,
bizanci el6zményekre épiilt (ahogy azt Hunyadi Zsolt
tanulményédban olvashatjuk). Azoknak pedig minden bi-
zonnyal olyan, 6si faklyatavirk voltak az el6képei, ame-
lyekrsl Aiszkhiilosz Agamemnon cimt driméjiban oly
preciz leirast kapunk. Az 1774 méter magas Ida hegyrdl
inditott lizenet 'Irdja elestérdl egyetlen éjszaka alatt el-
jutott az onnan 600 km-re 1év6 Argosz varosiba. (Mivel
a dramairé egyenként meg is nevezte a jeltovabbité
helyeket — a legkisebb édthidalt tavolsdg 25, a legna-
gyobb 177 km volt —, a gbrog posta a mult szdzad hatvanas
éveiben hat-nyolc méteres magas éridgsmaglydkkal egyet-
len alkalomra Gjra miikodésbe hozta a legendas faklya-
tavirot.

Hogy az emberiség mikor ismerte fel, hogy a tiiz
fénye éjszaka nagy tavolsagrdl is lacthatd, és igy akdr jel-
zésre is haszndlhat6, nehéz megmondani. Azok a brit ré-
gészek, akik Eric Robinson vezetésével és kozel 200
onkéntes segitségével Eszak-Walesben a vaskori faklya-
tavir6 lehetséges miikodését igyekeztek rekonstrualni,
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ugy gondoljdk, hogy a dombtetSkre és hegyormokra
telepitett er6ditmények egytttal idedlis tlizjeltovabbitd
helyek is voltak, és megfeleld latasi viszonyok kozote
egy atlagos, de j6 minGségi fiklya mintegy 25 kilomé-
teres tdvolsdgra tudta eljuttatni a fényét.”® Ez még fel-
tételezés csak, de azt frott forrdsok erdsitik meg, hogy
Mezopotimidban, a Babiloni Birodalomban a futdrok
véltéallomdsait hasznaltdk egyuttal tiizjelzésre is. A 3000
évesre becsiilt hellén faklyataviréhoz hasonlé miikodott
Roma és Jeruzsalem kozott és a Romai Birodalom mas
utjai mentén is. A kinai Nagy Falon éllitélag 100 méte-
renként alltak a jeltovabbité faklyasok. (Nappal fiisttel,
éjszaka tiizzel tovabbitottik az iizeneteket.) A vildgtor-
ténelem leghosszabb fényjelz§ lancat az arab kalifatus
allitotta fel és hasznalta: ez Cordobétél Eszak-Afrikdn dt
Bagdadig sugirozta éjszaka a jeleket. Az dzsiai sztyep-
pék nomad népei is elGszeretettel haszniltdk a kardk
tetején langold csovikat jeltovabbitdsra (gyakorlatuk
nagyon hasonlit a székely vidékek ,larmafaira”), az
észak-amerikai indidnok bonyolult fiistjelzésrendszert
fejlesztettek ki.

T'6bb mint érdekes, hogy a jelzés céljara haszndlt ling
az éjszakai 6rdkban a tlizhaszndlat okozta veszélyek
gyors észlelése és azonnali megsziintetése érdekében
épitett varosi tiizfigyeld tornyokban? is fel-fellobbant:
az ég6 lampa (amelyet beliil gyertya tdplélt) a tliz irdnyét
jelezte. (Nappal ezt a funkciét piros zaszl6 toltotte be,
és persze a veszélyre magira minél hangosabban probal-

8 htep://mult-kor.hu/20110322_vaskori_tavkozlesi_proba_faklyafenyes
_siker (Letoltve: 2011. mércius 22.)

#Mar az 6kori Japanban épitettek tiizjelzés céljira figyeld tornyokat.
Magyarorszdgon az aquincumi téizoltébdzis figyeld tornya lehetett az
elsd, aztdn a kozépkorban a bécsi mintikat kévetd Sopron jeleske-
dett az elsd ,,szakositott” tliztoronnyal (Szildgyi, 1960: 12).
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tak felhivni a figyelmet: dobszéval, harangkongatassal,
dgyulovéssel — a legendas kiirtsz6 idGszakos megszolal-
tatdsa csak az 6rok éberségét jelezte.) Ugyanigy miikodote
a folyam- és tengerjar6 hajok koordinacios céli kommuni-
kécidja: nappal zaszlojelzésekkel, éjszaka fényjelzésekkel.
A varhaborik idGszakdban a varfalakon specidlis faklya-
tarté helyeket alakitottak ki, jellemz&en ott, ahonnan a
legmesszebbre latszott a fényiik: kiilonboz6 (kototr) alak-
zatokat tudtak bel6liik formalni, igy Osszetettebb {izene-
teket tudtak veliik kiildeni. Késébb az optikai tavirdk a
természetes fényt haszndljak, majd csak a tengeri, vasuti,
kozati éjszakai fényjelzések hordozzik a jelezd funkciét:
egészen addig, amig ki nem deriil, hogy a megfelelGen ki-
alakitott {ivegszalban futé fény a leghatékonyabb és leg-
biztonsidgosabb informaciétovabbitési csatorna.

A fénykeltés mint informaciés dgazat
és annak héttéripara

Informaciotoreéneti szempontbdl a legritkdbb esetben
vizsgilt kérdéskor az, hogy a kiilonboz4 tarsadalmi, gaz-
dasagi és kulturilis funkciok kielégitéséhez sziikséges
fénymennyiség eldillitasinak mik voltak a gazdasigi
vonzatai. Hogyan lehet mindezeket a termelés, a fo-
gyasztds és a foglalkoztatds kategéridval, klasszikus gaz-
dasdgtudominyi megkozelitéssel felmérni?

Ha az ,alapagazat” feldl kozelitiink, azt latjuk, hogy
a bonyolultabb lampak készitése mar az 6korban is pre-
ciziés kézmiives tevékenység volt, de pl. sok egyéb mel-
lett a fazekasok is égettek mécseseket, taroloedényeket.
A kozépkori Eurépaban szakositott lampa- és csillarké-
szit6 mesterek irinyitottak egy-egy mithely munkdjat,
de sok badogos és lakatos is ,,beszallt”, és allitott el§ kii-
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l6nféle vildgitoeszkozoket. A kézildampak tivegigényét
tiveghutdk elégitették ki. Kovacsok és drétostérok ké-
szitették a faklya- és gyertyatartékat. A nagy kereslet
utdn rohané gyertyakészit6 miihelyekbdl (a legkorabbi-
akata 13. szazad eleji Anglidban és Franciaorszagban ta-
laljuk) az ipari korszak hajnaldra fejlédtek nagyon
komoly méret(i és kapacitdsi gyertyagydrak.*

A foglalkoztatds oldalardl jol latszik, hogy a korabbiaknal
joval alaposabb elemzések és rekonstrukcidk indokoltak.
A vilagitéeszkozoket elGallitok mellett ugyanis a vilagitas
biztositasinak céljaira a nagyobb telepiilések kialakuldsa
utdn a termelésbdl kellett idGszakosan, majd késébb vég-
legesen kivonni ,,specialistikat” — akiket nehezen nevez-
nénk ,értelmiséginek”, de kétségkiviil az ,,informacids
szektorban” foglalkoztatottak. A rabszolgatartas kordban
egyszerlien oldottak meg a kérdést: ,,gyarapitottdk a vildgito
szolgdk sereget” (Majzel, 1951: 16)*' — | minél gazdagabb volt
(valaki), anndl 10bb faklydssal indult iitjara” (Palko, 1953: 45).
Az intézmény a k6zépkorban is fennmaradt, s6t, 6nall6
lampahordé céhek is alakultak, ha valaki esetileg akart
igénybe venni er6forrist a sajit szolgikon feliil.*2

Az Gn. ,,lampdas 6rok” a kozbiztonsdgra tigyeltek, mel-
lettiik a tlizfigyel6 tornyok &reit alkalmazni kellett, és a
tehetsebb virosok elszeretettel ,,szaporitottdk” a sza-
mukat. A 16. szazadi Ziirichben mar hat ,,szakositott”
tlizfigyeld torony miikodott, 6nallé rokkel, mikdzben
ugyanckkor a sokkal hatalmasabb Isztambulban csak

3 Lebilincseld olvasmédnyként ajidnlom az érdekldddknek Bernard
Neary konyvét Eurépa egyik legrégebbi gyertyagyirté csaladjardl
(Neary, 1999).

31 Az Odiisszeia 18. éncke szerint az ithakai udvar esti mulatsdgaihoz
harom langtarté szolgiltatta a fényt, amelynek fenydfaklydit szolga-
16lednyok ldttdk el folyamatosan fahasab-tapldlékkal.

2 A lampahordék ugyanakkor példdul Anglidban sokszor fosztottak
ki a megbizdjukat, alkalmazasuk nem feltétleniil volt biztonsagos.
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ketts. Magyarorszagon a 15. szazad derekan, Sopronban
alkalmaztak elGszor az egyik templom tornydban kiilon,
a tiizet jelz@ Grt, [étszdmukat a 17. szazadban novelték
meg. Erdekes médjit vilasztotta a tiz6rok finansziroza-
sianak Debrecen: a viaros 1673. évi hatdrozata szerint ,,az
éjel-nappal cirkdlo 6rok fizetésének a felér ax addjukba tudtdak
be, a mdsifk felét az utca lakoi fedezrék” (A tlizvédelem fej-
16dése 1979: 3).

Hasonl6képpen kellett biztositani az 6kortdl kezdve
a tengeri és folyami vilagitétornyok személyzetét és el-
latdsac. >

A ,fényipar” dolgozdinak 1étszdma a nagyvirosi koz-
vilagitds megjelenésekor, annak ,,gdz-korszakdban” érte
el a legmagasabb értékeket: a limpagyijrogatdk (1ég-
szeszgyujtok) onall6 foglalkozdsi dgazattd valtak — a na-
gyobb varosokban erre a célra tobb szaz f6re volt sziikség.
Mogottiik pedig egy még kiterjedtebb ipardg szolgélta
a gazellatast: a bécsi Gaswerk Simmeringt6l példaul
cstcsfogyasztis idején 6rainként 3000 kobméter gaz ke-
riilt a varosi vilagitas gazvezetékeibe — hogy ezt biztosi-
tani tudja, az 1900-as évek elején 2000 embert kellett
foglalkoztatnia.**

% Gondoljunk bele, hogy mennyi fit kellett eltiizelni a vildgitétor-
nyokban. Jél ismertek pl. a 18. szdzad eleji oroszorszagi adatok. Mi-
utdn [. Péter szdmos tornyot épittet, mindegyiknek éves kvéta
alapjdn utalja ki a tiizelGanyagot. Innen tudjuk, hogy példdul a bal-
tikumi Gogland és Szeszkir szigetén levd vilagitétornyok (amelyek
egyébként csak flottamozgiskor dolgoztak) egyenként évente 250
6l (1100 m?) fc és 1500 pud (24 tonna) szenet fogyasztottak. Ldsd
Maglyatdl a jeladoig. Milt-Kor, 2007. janudr 2. heep://www.mult-
kor.hu/cikk.php?id=16060

3 A vildgité gizt ekkor mar nemcsak vildgitdsra, hanem fiitésre, f6-
zésre és mds gépek meghajtisara, motorgdznak is hasznaltdk. 1893-
t6l Budapesten is kiilon mérték az iparlégszesz-fogyasztdst, mely
1910-re tébb mint 6tszorosére emelkedett (ezen beliil a maganvild-
gitasi céli haszndlat megduplazédott). 1910-ben az ,,iparlégszesz”
nagyobbik hdnyada volt a hdztartasi [égszesz, az 6sszes gazfogyasztds
14%-a (Pasztor 1929: 111).
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Es ezzel mér a , héttérgazdasdg” viligiban vagyunk,
ahol a munkavégzés és a kereskedelem az informacids
szektort szolgilja, de a tevékenység mezdgazdasigi vagy
kézmiives jelleg(i. Az 6kori olajipar kibocsatasanak példaul
egy egészen komoly hdnyada vilagitasi céla olajtermelés,
az olajfaligetekbdl indul6 nyersanyag az olajiitSiizeme-
ken 4t a szallitaishoz hasznilt olajkorsékon keresztiil
agyag- és mas mécsesekben végzi. (A szurokkereskede-
lemnek még ennél is korabbi el6forduldsai ismertek.)
Ne felejtsiik el azt sem, hogy a gyertydsoknak is sajat
beszallitoik voltak: az 6kori Réméaban és Kindban méh-
viaszt kellett beszerezniiik a gyartashoz, ezt a kozépkor-
ban az elérhet6bb, de kellemetlen szagi faggyu
hasznélata valtotta fel.* A 18. szdzadtdl a balnazsir keriilt
elétérbe, amelynek mingsége mar vetekedni tudott a
draga méhviasszal, mignem a petréleum és a nyersolaj-
b6l kivont paraffin 4t nem vette a (szinte) Kizdrélagos
szerepet.

Fény és informdcié — tovabbi kutatdsi teriiletek,
kihivasok és lehetdségek

Megirasra var a legnagyobb gazdasagi és technolégiai
fordulat, az elektromos fénykeltés kialakuldsdnak hatdsa
a piac korabbi szerepl@ire — olyan izgalmas fejezetekkel,
mint a vilagitishoz k6t6d§ foglalkoztatottak eltiinése, a

3 Bogdan Istvantdl tudjuk, hogy ,,gazdasigon kiviili” okok miatt a
faggytgyertydkat csak drdgdn lehetett megvenni —a mészdrosoknak
ugyanis megengedték, hogy az olcsé his érdekében a faggyiért majd
kétszer annyit kérjenek el, tobb mint kétszdz éven dt. Még 11. J6zsef
csdszdrnak is takarékoskodni kellett, amikor 1785. december 26-dn
a hivatalnokok gyertyafogyasztdsinak sziikségességét ellendrzg ren-
deletet adott ki (Bogddn, 1973).
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hattériparagak atalakuldsa, 4 ipardgak sziiletése — és kii-
16n6sen a hagyomanyos, tiizalapu fénykeltés eszkozei-
nek toviabbélése megviltozott funkcidval, atalakuld
szerepben (elég, ha csak a templomi gyertyikra, a disz-
gyertydkra, a haztartdsok dramsziineti vésztartalékaira
gondolunk). Sok izgalmat hordozhat a mozgé fénykeltést
demokratizal6 zseblampa, a gy6gyité hatdst kvarclampa
és mis, technikatoreéneti érdekességek és zarvinyok
feltarasa. Nikola Tesla terveket készitett az 6cednok
megvilagitasara.

Foster (2009) példaul visszahozta a feledésbgl Harry
Matthewst és talalmanyait, aki a korabeli beszdmoldk
szerint fénysugaraival nemcsak az égre tudott kiilonleges
jeleket kiildeni, hanem motort allitott meg, puskaport
robbantott fel, vagy egeret 61t meg, s6t a vizen nagyobb
hajétestek mozgisat is tudta befolyasolni. Ezzel minden
bizonnyal a késébbi lézerkutatasok és 1ézeralkalmazasok
elgtorténeténél jarunk mar.*® A fény ,ipari” alkalmaza-
sanak rendkiviil szines alfejezetét bontjak ki a fény kiilon-
b6z6 aspektusainak mérését lehet6vé tévd technikdk: a
fénysebességmérés fizikatorténete, a fényergsségmérés
a fényképezésben, vagy a nyomdaszatban és a digitdlis
szkenneléstechnikdban oly fontos vilagossagkiilonbség-
értékek (denzitds) mérése.

A fénytechnolégiak felhasznaldsi teriiletei koziil a mar
sokszor emlitett kozlekedési és orvosi-gyogydszati dga-
zat mellett kiilonleges felbontdsban vizsgilhat6 a kato-

% Erdekes, hogy a fénnyel valé mozgatdsnak ma a legkisebb méret-
tartcomanyban latjuk izgalmas kisérleti rendszereit. A fénnyel hajtott
nanoszerkezetek megtekinthetGek a szegedi Agora latvanylaboraté-
riumdban. Miniat{r fogaskerekeket képzeljiink el — s mindez azért
érdekes kiilondsen, mert a fény sebességének elsd laboratériumi,
toldi méréséhez is fogaskerekes megoldast haszndlt 1849-ben a fran-
cia Hippolyte Fizeau.
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nai alkalmazasok histéridja. Es persze nem drt vissza-
térni 1d6rdl idSre a mesterséges fénykeltés teljes tech-
nolégia- és kultartorténetéhez abbdl a szempontbdl,
hogy a legtjabb orvosi és biokémiai ismeretek birtoka-
ban mérlegre tehessiik annak civiliziciés szerepét — nem
megfeledkezve a természetes fényhez igazitott biologiai
ritmusunk megzavarasdbdl fakado egészségi kockaza-
tok, illetve az él6lények viselkedésére negativan haté
un. fényszennyezés nézdpontjar6l.’’
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