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Osszefoglalé: A Naplds-tavat, Budapest legnagyobb, 16 ha-os vizfeliletd allévizét 1978-ban
iétesitették. 1997-161 helyi védelem alatt 4116 t6 a 640 ha-os Naplds-t6 Természelvédelmi Te-
riilet részc. A teriilet kétéltidllomanydnak vonuldsi sajdtossdgait 1992 és 1998 kozdtt a sza-
porodasi iddszakban vizsgaltuk. Ennek sordn a té mellett hiizédé crdei Gt mintegy 500 méte-
res szakaszan fogtuk be a vonuld kétéltiicket. Az egyedek fajat, nemét, testhosszitsdgat és
testtémegét a helyszfnen hatdroztuk meg. Az dllatokat a mérések utdn az it biztonsdgos ol-
dalén engedtik el. Az clmiilt 7 év alatt t6bb mint 100 napot téliottiink a teriilcten.

A vizsgalt héL év sordn a kétéltliek vonuldsa marcius 9 és dprilis 15 k6zott zajlott a Naplas-
téndl. Ha a legalacsonyabb napi hdmérséklet 4 “C alatt voli, a kétéltiiek necm keltek it az
dton. A kiilénboz6 idGjdrdsi tényezSk kozil a vonulé kétélifiek cgyedszama a csapadékkal
volt a legszorosabh dsszefliggésben.

A vizsgélati idBszakban 6 faj, 6sszesen 566 egyedét figyeltiik meg. A befogott példinyok
77,3%-a barna asébcka (Pelobates fuscus) volt. Ezenkiviil zold varangyot {(Bufo viridis), bar-
na varangyot (B. bufo), zold levelibékat (Hyla arborea), erdei békit (Rana dulmating) és
kecskebékdt (R. esculenta) taldltunk. A barna ds6béka kivételével csaknem minden faj eseté-
ben a természetes korilmények kozott megligyelhetd értéktd] eltérd ivararinyt tapasztaltunk.
Az egymast kdveto vizsgdlati évek sordn a vonuld kétéltlick cgyedszdma két nagysigrenddel
cstkkent. 1992-ben 235, 1998-ban pedig mdr csak 6 egyedet sikeriilt megfigyelniink. A
drasztikus cgyedszamcsokkenés elsdsorban antropogén hatdsokkal magyardzhatd.

Kulcsszavak: Naplés-td, okofaunisztikai kutatds, morfometriai mérések, vonuldsi idészak,
Pelobates fuscus, Bufo viridis, B. bufo, Hyla arborea, Rana dalmatina, R. es-
culenta

Bevezetés

Eurépa lakossiaganak kozel 70%-a varosokban é1. A rohamos urbanizécio-

nak koszonhetben a telepiilésck kdrnyezete kdrosodik, nagymértékil az éldvildg
pusztuldsa (Kovics 1985). Kiilondsen kevés informdcioval rendelkeziink a tele-
pitiések vizes teriileteirdl, noha eltiinésiik rendkiviil gyors litemii az erdteljesebb
emberi hatdsok (lecsapolas, beépités) miatt (Vershinin 1990). Hazdnkban ez a tu-
domdnyteriilet a nemzetkozi atlaghoz képest alulreprezentilt. Megéllapfthaté
azonban, hogy a Pénzes (1942) dltal leirt budapesti élGvilag jelentSsen karosult,

Természervédelmi Kiizlemények 8, 1999
Magyar Bioldgiai Tdrsasdg, Budapest



162 SCHAD P.. PUKY M. & KISS 1.

A vilag nagyvérosaiban a fokozottan jelentkez emberi hatdsok ellenére t5bb ké-
téltiifaj képes a fennmaradasra (Langton 1991, Nabrowsky 1987). Puky €s Kecs-
kés (1992) felmérése szerint Budapesten 1988 és 1990 kozott osszesen [0 kétél-
tifaj, a hazai fauna tobb mint 60%-a fordult eld.

A kétéliliek egyedszdma az utébbi évtizedekben mds gerinces osztdlyoknal
nagvobb mértékben csdkkent, szdmos faj kipusztult, vagy a kipusztulds szélére
keriilt (Bury ef al. 1980, Blaustein & Wake 1990, Wake 1991, Griffiths & Bee-
bee 1992, Kuzmin 1994, Pechmann & Wake 1997). A kétéltii-populdciok egyed-
szamcsokkenésének és kipusztuldsdnak vizsgdlatira 1989-ben 1étrejott az [UCN
SSC DAPTF (International Union for the Conservation of Nature, Species Survi-
val Commission, Declining Amphibian Population Task Force), Magyarorszdg
1990 elején csatlakozott a DAPTF munkdjihoz, amely egyebek mellett a Naplds-
16 kétéltiifaundjanak hosszd tdva vizsgdlatara terjed ki (Puky 1997).

A Naplds-tavat, a f&véiros legnagyobb vizfelilletii tavit 1978-ban, a 3%-o0s
koztdk az addig meglévd élShelyek viltozatossdgat, ami a f6véros teriiletén egye-
diilalié €él6helyegyiittes létrejottét eredményezte. A té €s kdrnyéke flordjanak és
faundjanak vizsgalata mdr az 1980-as évek elején megkezd6dott. A kutatdsok az-
zal a céllal indultak, hogy a kozel 650 ha-os terilet legértékesebb részei termé-
szetvédelmi oltalom ald keriiljenek. A florisztikai kutatdsok sordn 367 hajtdsos
névényfaj, koziilik 10 védett faj keriilt eld (Stollmayerné Boncz ef al. 1991,
Kecskés & Ocsag 1992). Merkl (1996) 1991 é&s 1993 kozott elvégzett vizsgdlatai
10 védett és ,,Voros Kényvben™ szerepls bogarfaj jelenlétét mutattdk ki. A teriilet
kétéltii- és hiilléfaundjanak felmérése sordn 8 kétéltli- és 6 hiillofajt irtak le
(Stollmayerné Boncz et al. 1991, Puky & Kecskés 1992). A 70-es évek végére
visszanyidlé ornitoldgiai megfigyelések 1obb mint 190 maddrfaj jelenlétét bizo-
nyitottak (Kalivoda 1986, Téglds 1995).

Jelen tanulmdny a Naplds-t6 Természetvédelmi Teriilet vonulé kétéltliatlo-
manyénak 1992 és 1998 kozott bekovetkezett véltozdsat elemzi, kiilonds tekintet-
tel a meteoroldgiai tényezok €s az emberi tevékenység hatdsdra.

Anyag és médszer

A kétéltiiek vonuldsa a Négradverdce Gt hozzdvetSlegesen 520 m hossza
szakaszat keresztezve torténik (1. térkép), amibsl 300 m esik kdzvetleniil a t6
mellé. A t6 és a koziit kozott dtlagosan 15-20 m-es, enyhén ereszkedd, erodilt
parti sdvon gyér ndvényzet alakult ki, a vizhez kozel foltokban nad (Phragmites
australis) talalhatd. A kozit déli részétdl 3—4 m-re kezdGdik a Cinkotai-parkerdd.
Az itt taldlhaté kdzépkori vegyes erdd aljndvényzete rendkiviil dis, féleg az it-
hoz kizel esd tészen.
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A terepbejdrds titvonala minden vizsgdlati napon megegyezett. A Nograd-
verdcee 1t jobb oldaldn indultunk el, a gatdrhaztdl keleti irdnyba. Miutdn a vizs-
gdlt utszakasz végéhez értiink, visszafordultunk és ismét megtettiik ugyanazt az
utat visszafelé. A bejardsokat sziirkiilet utdn, altalaban 19 éra koriil kezdtiik el, és
addig folytattuk amig vonuldst tapasztaltunk a vizsgalt tszakaszon. A 7 €v sordn
tobb mint szaz mintavételi napot toltottiink a teriileten.

Az tton taldlt kétéltlieket miianyag vodorbe gytijtottiik. A kétéltiiek fajanak
és nemének meghatarozasa utan (Arnold & Burton 1978, Dely 1967, Kiss 1989)
tolémérd és Kern digitalis mérleg segitségével lemértiik az egyedek testhosszisa-
git és testtomegét. Az adatok regisztrildsa utin a kétéltiieket azonnal szabadon
engedtiik.

A teriilet hdmérséklet- és csapadékmennyiség viszonyainak jellemzéséhez
sajit adataink mellett az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat (OMSZ) pestszentlo-
rinci dllomdsdnak mérési eredményeit is felhasznaltunk. Ez az dllomds a Naplas-
t6tél Iégvonalban kb. 10 km-re helyezkedik el.

Az adatok statisztikai feldolgozasdt az Excel 5.0, a tobbszoros regresszio-
analizist és a T-probat a Statistica programmal végeztiik el.

W/
Rékosliget \, {"

1. térkép. A Naplds-t6 f6ldrajzi elhelyezkedése.
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Eredmények és értékelésiik

Egyedszdm és ivararany

A vizsgdlt hét év alatt Gsszesen 566 vonulé egyedet sikeriilt befogni, meg-
hatédrozni €s lemérni. A t6bb mint sziz mintavételi napb6l 28 napon taldltunk ké-
téltiieket, leggyakrabban (8 alkalommal 1993-ban). 1998-ban csak egyszer talél-
tunk vonulé békdkat, annak ellenére, hogy a lehetséges vonuldsi id6ben dsszesen
16 napon keresztiil ellendriztiik a vizsgdlt titszakaszt.

A hét év alatt 6sszesen 6 fajt figyeltiink meg: barna dsébékdt (Pelobates
fuscus Laurenti, 1768), z6ld varangyot (Bufo viridis Laurenti, 1768), barna varan-
gyot (B. bufo Linnaeus, 1758), zold levelibékét (Hyla arborea Linnaeus, 1758),
erdei békat (Rana dalmatina Bonaparte, 1840) és kecskebékit (R. esculenta Lin-
naeus, 1758). Az |. tablazat a vizsgalt fajok egyedszdmét tartalmazza.

A vonulé kétéltiiek 77,5%-a barna dsébéka (Pelobates fuscus) volt, ezért
dontSen ennek a fajnak az egyedszamvaltozasa hatdrozza meg az 6sszegyedszdm
alakuldsat, ami er6sen csokkend tendencidju (1. abra).

A barna dsébéka-populdcié kezdeti egyedszdmesokkenésében a természetes
fluktuécid is szerepet jatszott, az 1995-ben mért alacsony egyedsz4dm egyik fon-
tos oka a kiilonosen kedvezotlen, csapadékszegény id6jéras, ami tébb fajnal csak
részleges vandorlast eredményez (Briggs 1997). A vizsgélat végére azonban a
barna dsébéka gyakorlatilag eltiint a teriiletr6l. A Naplds-t6 kérnyékének kedve-
zbtlen metapopulicié szerkezete az esetleges rekolonizaci6t is megneheziti. Egy-
egy teriilet kétéltlidllomanyanak erteljes egyedszamcsokkenését mar tobb konti-
nens orszdgaiban regisztraltdk (lasd pl. Drost & Fellers 1996).

A barna 4ds6béka-populdcié ivarardnya az évek sordn kevéssé viltozott.
1995 kivételével az egy nGstényre juté himek szdma 1,2 és 0,8 kozott ingadozott
(1. abra). Endel (1987) vonulé barna ds6békdk vizsgdlata sordn magasabb értéke-
ket (1,8 és 2,5) kapott. A vandorl6 egyedek ivarardnya természetes koriilmények
kozott dltaldban 1,5 és 2,5 kozott véltozik, mert a peteképzés nagyobb energiari-

1. tdblazat. A vonul6 kétéltiiek egycdszama az 1992 és 1998 évek kozott a Naplds-ténal.
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 Osszesen

Pelobates fuscus 179 91 91 7 70 1 0 439
Bufo viridis 20 18 7 2 5 0 1 53
B. bufo 20 4 1 0 2 2 3 32
Hyla arborea 8 15 1 1 0 0 0 25
Rana dalmatina 7 0 0 0 2 0 2 11
R. esculenta 1 5 0 0 0 0 0 6
Osszesen 235 133 100 10 79 3 6 566
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forditisa miatt a nGstények nem vandorolnak minden évben. Kiilonbozé ténye-
z0k, mint amilyen a koziti forgalom szelektdlé hatdsa, ezt a mutatét eltolhatjdk.

A teriileten megfigyelhetd t6bbi faj egyedszdma a barmma ds6békdhoz viszo-
nyitva lényegesen alacsonyabb, mintegy a kétéltiifauna valtozatossdgit novels
szinez6elemnek tekinthetdk. Vizsgilatunk kezdetén és azt megelézden (Puky &
Kecskés 1992) ezek a fajok is jelentGsebb létszimban voltak jelen, 1994-t6] kez-
dodéen azonban csak egy-egy példanyt fogtunk. Jelenlétiik valészinfileg az iij
szaporod6helyet keresd egyedek megjelenésének tulajdonithato.

A z6ld levelibékét (Hyla arborea), a tobbi fajtdl eltérden, tobbnyire a vizs-
galt dtszakasznak azon a felén figyeltiik meg, ahol az it bal oldaldn mar nem a té,
hanem nddas-bokros teriilet helyezkedik el.

A legkisebb gyakorisdggal a kecskebéka (Rana esculenta) egyedeit mutat-
tuk ki az tton, de ez a mintavétel sajdtossagaibdl fakadt. Noha a kecskebéka gya-
kori a Naplds-t6ndl, a tobbi fajtél eltérd telelési szokdsai (nem az erdd talajdban,
hanem a viz alatt, az iszapban telel) és vandorlasi dtvonala miatt (a Szilas-patak-
kal parhuzamosan mozog inkébb) csak elvétve vonul ét az dltalunk vizsgalt tt-
szakaszon.

A mesterséges viztdrozék nem mindig jelentenek stabil él6helyeket az ott
€16 kétéltliek szdmdra (Sabela 1993). A Naplds-téndl tapasztalt egyedszamesok-
kenést valésziniileg Gsszetett hatdsok valtottdk ki. Taldn a legfontosabb az egyre
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1. dbra. A vonulé barna ds6békdk (Pelobates fuscus) egyedszdmvaltozdsa a Naplds-téndl 1992 és
1999 kozott.
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intenzivebb haltelepités sordn a Naplés-téba keriilt halfajok pete €s ebihal fo-
gyasztdsa. A téba 1988 6ta telepitenek kiilonbozd halfajokat. A folyamatosan n6-
vekvd halmennyiség 1997-ben csaknem 40 t volt, ebbdl a 15 t keszeg és kardsz,
valamint a 16 t ponty mellett folyamatosan helyeztek ki ragadozé halakat (csuka,
harcsa, fogassiill) is, amelyek ebihalfogyasztdsa kozismert (Amtkjaer 1988, Fog
1988, Bronmark & Edenhamn 1994, Podloucky 1986).

A gépjarmfiforgalom szintén csokkenti az egyedszdmot. A NégradverGee (it
Cinkotdt, Rakosligetet és Rdkoscsabit koti dssze. Tapasztalataink szerint a forga-
lom ugyan csokkent az elmilt évek sordn, de jelenleg is 6ranként dtlagosan 15—
25 auté halad el a kétéltiick vonulési idGszakdban. Van Gelder és munkatdrsai
(1986) szerint, ha 10 auté halad 4t egy 6ra alatt egy kérdéses ttszakaszon, akkor
a barna varangy-populdcié 30%-a pusztul el a kerekek alatt. Rdadasul az eltérd
vonuldsi sebesség miatt nagyobb szelekciés nyomds nehezedik a lassabban moz-
g6, nagyobb testii (pl. barna varangy ndstény) egyedekre. Sajit becsléseink sze-
rint a békamentésnek koszonhetden a Naplas-tonél vonul6 kétéltiidllomany koz-
ti pusztuldsa 15-20%-ra mérséklodott.

A kétéltiiek eltiinésének tovibbi — dltalunk nem vizsgdlt — okai lehetnek az
eutrofizdci6, a vizmin6ség romlasa, az aszalyos id6szakok gyakorisdgdnak emel-
kedése és az emberi kegyetlenség is.

O nostény

atlagos testtomeg (g)

1992 1993 1994 1995 1996 1997
vizsgalati évek

2. 4bra. A vonulé barna d4s6békak (Pelobates fuscus) dtlagos testtomege.
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Testtomeg és testhosszusdg

Az évenkénti atlagos testtomeg €s dtlagos testhosszisig valtozdsanak rész-
végeztiik el. A szovegben megadott atlagos testhossziisig és testtomeg értékek a
teljes hétéves periddusra vonatkoznak.

A barna dsébéka himek és ndstények testtomege €s testhosszisdga szoros
osszefiiggésben van, mind a himek (korrelaciés koefficiens: 0,79), mind pedig a
nostények (korrelacids koefficiens: 0,85) esetében.

A vizsgdlt him barna ds6békdk dtlagos testtomege 14 g, dtlagos testhosszii-
sdga 49,2 mm volt. Az dtlagos testtomeg 1993-ban volt a legkisebb (2. dbra).
1996-ra az atlagos testtomeg értéke elérte az 1992-ben mért értéket, hasonldan az
dtlagos testhossziisaghoz (3. dbra).

A barna dsébéka nostények atlagos testtomege és testhossziisiga 26,1 g, il-
letve 57,1 mm volt. A legkisebb étlagos testtomeg és testhossziisdg értékeket
1994-ben mértiik. 1996-ban a himekhez hasonl6an a ndstények is elérték az
1992-ben mért atlagértékeket.

Az 1992-ben tapasztalt viszonylag magas egyedszdm a kordbbi években
meglévs, a kétéltiiek szaporodasat €s fejlodését segitd kornyezeti feltételek meg-
Iétét bizonyitja. Az 1993-ban tapasztalt kézel 50%-os egyedszdmesokkenés ked-
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3. dbra. A vonul6 barna dsébékak (Pelobates fuscus) dtlagos testhossziisdga.
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vezbtlen véltozdsokra utal. Valdszin(i, hogy a jelentSs egyedszdmcsokkenés az
id6sebb egyedekre nehezedd nagyobb szelekcios nyomds miatt bekdvetkezd ma-
gasabb mortalitdsnak tudhat6 be. Az ebben az évben befogott egyedek testmére-
tei szignifikdnsan kisebbek voltak az el6z6 évben mérteknél, ami a fiatal egyedek
megjelenését mutatja. 1993-t61 1996-ig folyamatosan, az el6z6 évekhez viszonyitva
szignifikdnsan ndtt a befogott egyedek atlagos testtomege €s testhossziisaga.

Az id6jdrdsi tényezék hatdsa a kétéltiiek vonuldsi idoszakdra

A vonuldsi id6szakok hossza (az els6 és az utolsé egyed megjelenése kozott
eltelt idGszak) jelentésen eltért a hét év sordn, ami elsGsorban az idGjérdsi viszo-
nyok kiilonboz6ségébdl adédik. A legrovidebb vonuldsi id6szak 1992-ben, mig a
leghosszabb 1993-ban volt, ebben az évben az elsd és az utolsé egyed megjelené-
se kozott 37 nap telt el. Kedvezd id6jdrasi koriilmények kozott (pl. 1992) akdr
egy héten beliil is lezajlik a vonulas.

Osszesen 28 mintavételi napon sikeriilt legaldbb 1 egyedet megfigyelniink.
1992-ben 4, 1993-ban 8, 1994-ben 7, 1995-ben 3, 1996-ban 3, 1997-ben 2 és
1998-ban | alkalommal észleltiink kétéltiivandorlast az titon.

1992-ben gyorsan lezajlott a békdk vonuldsa (4. dbra), 4 mintavételi napon
tsszesen 235 egyed kelt 4t a Négradverdee tton. A vonuldst megel6z6en az étla-
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4. dbra. A vonulé kétéltiiek egyedszdmanak, valamint a minimum és az 4tlaghmérséklet alakuldsa
1992-ben.
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gos és minimum hémérséklet egyarant erGteljesen emelkedett. A legalacsonyabb
napi hémérséklet a vonulds sordn nem siillyedt 4 °C ald. Az 5. dbrardl leolvasha-
t6, hogy ezen id6szak alatt majdnem minden nap esett az esé.

1993-ban igen koran, marcius 9-én megjelent az els6 barna dsébéka him,
annak ellenére, hogy a napi minimum hémérséklet ekkor még 0 °C alatt volt. Az
1993-ban megfigyelt egyedek (99%-a) azonban aprilis 4-e és 15-e kozott jelent
meg, amikor a napi minimumh&mérséklet 5 °C feletti volt. Az 1992-es évhez ha-
sonléan ezt a 11 napos idGszakot is er6s felmelegedés el6zte meg. A vonuld
egyedek eloforduldsa ismét a csapadékos napokhoz kot6dott.

1994-ben két vonulasi cstcs alakult ki, az egyik marcius 24-én és 25-én, a
masik pedig dprilis 10-e és 12-e kozott. Mindkét csiicsot felmelegedés eldzte
meg, a csapadék és a vonulé békak el6forduldsa kozotti Osszefiiggés ebben az év-
ben is megfigyelhetd volt.

Az 1992-1994. évek vizsgilt paramétereinek (csapadék, atlaghtmérséklet,
maximum hémérséklet, minimum h&mérséklet, radidciés minimum) és a kétéltii-
ek egyedszdmanak osszefiiggését tobbszoros regresszidanalizissel vizsgiltuk. Az
egyiittes korreldcié alacsony értéket adott (1992-ben 0,3825, 1993-ban 0,3211,
1994-ben 0,5177). A parcidlis korreldci6 kizarélag a csapadékmennyiség és az
egyedszam kozott volt szignifikdns, bar a korreldciés értékek nem mutattak szo-
rosabb Osszefiiggést mint a tobbszoros regresszidanalizis eredménye.
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5.dbra. A vonul6 kétéltiiek egyedszamdnak és a napi csapadékmennyiség alakuldsa 1992-ben.
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A vizsgdlt 7 év sordn a vonuld békik egyedszamanak tobb mint 90%-a erd-
teljes felmelegedést kivetden indult meg, olyan napokon, amikor a legalacso-
nyabb napi hémérséklet nem sillyedt 4 °C ald. Ez az érték jé egyezést mutat
Wisniewski és munkatdrsai (1980} eredményeivel, aki szerint a barna varangyok
esetében a kritikus vandorlasi levegGhémérséklet 3 °C koriil van, Azokon a napo-
kon, amikor nagyobb egyedszdmban vonultak, mindig volt csapadék. Endel
(1987) eredményeihez hasonl6an szoros Gsszefiiggést taldltunk a vonuld egyedek
szama és a csapadékmennyiség kozott. Amennyiben sokdig kedvez6tlen 1dGjaréasi
viszonyok jellemz&ek (alacsony hdmérséklet, csapadékhidny), a felmelegedéssel
jaré nagyon kis csapadékmennyiség is elindithatja a vonuldst, ahogy az 1993-ban
tortént.

A vonulasi id6szak soran az elsGként megjelend faj mindig a barna asébéka
volt, ez kiiléndsen 1993-ban szembetiinS. Mivel a f6 vonulasi id6szakok rovidek,
ezért nem volt lényeges idSbeli kiillonbség a fajok vandorldsanak kezdete kozott.
Egyediil a zéld levelibéka kiilonithetd el, amelyik mindig a vonuldsi id&szak ma-
sodik felében jelent meg. :

A kétéltiiek megfogyatkozdsa, eltlinése vilagszerte ismert jelenség. Magyar-
orszagon a hosszid tavil adatsorok hidnydban kevés teriiletrd! all rendelkezésre
adat a kétéltli-populacidk egyedszdmdnak alakuldsdardl. Hétéves vizsgalatunk
eredményeivel e hidny pétldsdhoz kivanunk hozzajdrulni.

Kéoszonetnyilvanitds — Koszonjiik a Varangy Akcidcsoport Egycsiilet tagjainak a lerepmun-
kdban, a Szent Istvin Egyetem Allattani és Okoldgiai Tanszék munkatdrsainak az eredménycek fel-
dolgozasaban £s kiéri€kelésében nyijtott segitségét.
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Abstract: Lake Naplds, which has the largest watcr-surface in Budapest, was constructed in
1978. Since 1997 it is a part of a nature conscrvation area.

We examined the migrating characteristics of amphibian populations during the breeding-
seasons between 1992 and 1998. During the research period more than 100 ficld-days were spent in
the arca. We caplured amphibians along the 500 m section of the road which lies adjacent to the
take. Specics were identificd, and individuals were measured according to length and weight.
Animals were then released on the other side of the road. Amphibian migration occurred between 9
March and 15 April. If the Jowest daily temperature was under 4 °C, the amphibians did not try to
cross the road. However, among the meteorological factors, rainfall had the strongest correlation to
the number of individuals recorded.

During this investigation 566 individuals of 6 specics were found and measured. The
common spadefool (Pelobates fuscus) comprised 77.5% of the individuals observed. Other species
included the green toad (Bufo viridis), common 10ad (Bufo bufo), tree Irog (Hyla arborea), agile
frog (Rana dalmatina) and edible lrog (Rana esculenta). Excluding the common spadefoot, the sex
ratios for remaining species were different from their normal averages, i.e. the number of females
were uncharacteristically low compared to males.

The number of individuals dccreased dramatically over the course of the research period. In
1992, a total of 235 individuals were captured, while in 1998 only 6 individuals were registered.
The causes of this enormous decline has a strong correlation to anthropogenic effects, The two
most important causes were a) the effect of introduced predator fishes into the spawning-pond, and
b) road traffic-related mortality.
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