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Bevezetés

A tokaji Nagy-hegy talajainak kalcium-karbondt tartalom tekintetében is
tapasztalhat6 nagyfokud valtozatossdga mdr a korai talajtani vizsgalatok eredményei
alapjan is felkeltette a figyelmet (SZABO, 1866; BITTO, 1898a-b; SIMKO, 1926). A
hegyaljai nyirok talajok kozott a karbondt mentes szelvényektdl a foldes részben
(<2 mm) 30-35% kalcium-karbonatot tartalmazé szelvényekig rendkiviil kiilonb6z6
értékekkel taldlkozhatunk. Ugyanakkor figyelemre mélt6 a hegyen leirt
talajszelvényekben el6fordulé mdsodlagos karbondt kivdldsok valtozatossdga is.
Jellemzdek a mészlepedékek, mész erek, az atkdssdg, a mészgobecsek, 16szbabdk,
de legsajdtosabbak a talajban el6forduld durva tormeléket bevond, 1-7 mm
vastagsdgd mészkérgek. Ezek eredetére vonatkozdan nyitott kérdéseket vet fel,
hogy gyakran olyan szelvényekben is taldlkozhatunk jelent6s mennyiségii karbonat
felhalmozddassal, amelyekben a talajosodott szintek alatt csaknem karbonatmentes
vulkdni kdzet, vagy annak mélladéka helyezkedik el.

A tokaji Nagy-hegy ddicit lavakozetei karbonatot legfeljebb elenyészd
mennyiségben tartalmaznak: 49 tokaji piroxéndacit féelem-osszetételi kézetelemzés
atlagos CO,-tartalma 0,06 %(m/m), azaz a karbondt-tartalom atlagosan <0,1 %
(GYARMATI, 1977). A piroxénddcit 1dvatestek belsejét érintd vulkdni utémiikodés
hatdsdra kialakult elvaltozdsoknal az agyagdsvanyosoddssal, limonitosodéssal,
kovésoddssal, hialit és kalcedon képzddéssel szemben a karbondtosodds viszonylag
ritka jelenség (ROZSA & KOZAK, 1982). Emiatt a tokaji Nagy-hegy talajai, amelyek
karbonat felhalmozddési szintje a foldes részben esetenként 30%-ot is meghaladé
karbondtot, illetve konkréciok formdjdban megjelend mdsodlagos karbondtokat is
tartalmaznak (NOVAK ET AL., 2014), mindenképp figyelmet érdemelnek.

A vulkani kézetekre telepiilé pleisztocén 10sznek, illetve helyenként annak
athalmozott, tormelékkel, talajosodott rétegekkel kevert lejtéhordalékdnak atlagos
CaCOs-tartalma 5-10% kozotti (PINCZES, 1954; KERENYI, 1994; SUMEGI, 1995;
SUMEGI & HERTELENDI, 1998).
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Talajrendszertani, taxondmiai szempontbdl a Nagy-hegy talajai eddig
elsdsorban a vulkdni kézeteken kialakult talajok osztdlyozasi kérdései kapcsdn
keriiltek a figyelem kozéppontjaba. A vulkdni kdézetmadlladékon kialakult nyirok
talajokat BALLENEGGER (1917) fosszilis (preglacidlis) eredetlinek tartja.
Agyagtartalmuk, vizgazddlkoddasuk vizsgdlata a késébbiekben is az érdeklddés
kozéppontjaba keriilt (FEKETE ET AL. 1997, STEFANOVITS, 1959). A World
Reference Base (WRB) szerinti osztdlyozdsuk kérdéseivel tobben is foglalkoztak
(FEHER, 2006; FULEKY ET AL., 2004; 2007; MADARASZ ET AL., 2013).

Tanulmanyunkban a Nagy-hegy kiillonb6z6 talajképzé kozeteken Iétrejott
talajaiban eléforduld6 mdsodlagos karbondtok mennyiségét a megvizsgalt
talajszelvények litoldgiai viszonyainak tiikrében értékeltiik. Célunk az volt, hogy a
foldes részben, a konkrécidkban, illetve a vézrészek feliiletére rakédott kérgek
formdjaban felhalmozott pedogén karbondtok mennyiségét megbecsiiljiik,
szelvénybeli vertikdlis eloszldsukat vdzoljuk az eltérd alapkdzeten kialakult
talajokban. Tovabbi célunk volt, hogy az itt felsorolt karbonatformak asvanytani
vizsgalatdval azok eredetének tisztazatlan kérdéseire is rairdnyitsuk a figyelmet.

Anyag és modszer

Vizsgalatunk sordn a Nagy-hegyen 20 talajszelvényt tartunk fel, amelyeket a
WRB talajosztilyozasra vonatkozé irdnyelvek (FAO 2006, IUSS WG - FAO 2007,
2014) szerint {irtunk le és osztdlyoztunk. A szelvényekbdl talajszintenként
gyljtottiink mintdkat. A mintdkban meghatdroztuk a vdzrész (>2mm) ardnyat, a
foldes rész (<2 mm) szemcseosszetételét, a pH-t (pHupo, pHkc1) @ humusz-tartalmat
(PONOMEROVA & PLOTNIKOVA, 1980), és kalcium-karbonat-tartalmat. Szintenként
3 bolygatatlan minta segitségével meghatdroztuk az egyes talajszintek atlagos
térfogattomegét. A mechanikai Osszetétel jellemzéséhez a vdzrész nagyobb
elemeinek (>5 cm) mennyiségét terepen torténd szétvdlogatdssal, a kisebb darabok
elkiilonitését laboratériumban szdraz szitdldssal végeztik. A 2-0,2 mm kozotti
frakciok szétvalasztasat nedves szitdldssal, a 0,2 mm-nél kisebb frakcidkat
iszapoldssal (PANSU & GAUTHEYROU, 2006) kiilonitettiik el.

A karbonatok koncentricidjat és mennyiségét egy kivdlasztott szelvényben
harom frakciéra elkiilonitve becsiiltiikk: kiilon hatdroztuk meg a foldes rész, a
karbonat konkréciok (tilnyomodan a vdzrész felilletén bevonatként megjelend
karbondtos kéreg) és a vdzrész (d4cit) CaCOs-koncentracidjit, majd mennyiségét.

A foldes részbdl végzett CaCO;-koncentracié meghatarozas esetében a szerves
anyagot a mintdkbdl eldzetesen H,O, kezeléssel eltdvolitottuk. A tombokrol
levalasztott karbondtos kérgek CaCOs-koncentrdcidjat 7 darab, eldzetesen gépi,
majd kézi achdtmozsarban poritott mintdbol mértiik. A vézrészt jellemzd karbonat
koncentracié becsléséhez a tomboket, blokkokat a karbondtos kéregtdl megtisztitva
készitettiik eld. Ehhez szintenként 7 mintét Fritsch-féle pofds torében 4-5 mm-es
darabokra tortiink, majd acélmozsdrban apritottuk tovabb, ezt kovetden gépi, majd
kézi achdtmozsarban poritottuk. A karbondtok koncentraciéjanak mérését
mindhdrom frakci6 (foldes rész, karbonat kérgek és vdzrész poritmdnya) esetében
volumetrikus méréssel (CHANEY & DEMARS, 1982) végeztik, és CaCOs-
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egyenértékben, %(m/m)-ban adtuk meg. A felszinhez kozeli talajszintekben, ahol a
vézrész csupdn kis szdmd, néhdny mm atmérdjli, aproé kavics formdjaban volt jelen,
a vazrész és az azt bevond karbondt kéreg nem volt szétvdlaszthat6. Ebben az
esetben a vazrészt a kéreggel egyiitt poritottuk, és igy végeztik el a karbondt
meghatdrozast, 7 mintabol.

A foldes részben taldlhaté karbondtok mennyiségének becslését a foldes
részben szintenként meghatarozott térfogattomeg, a szint vastagsaga, valamint az
elézetesen meghatarozott CaCOj; koncentracié (%em/m) ismeretében becsiiltiik.

A kéreg formdjaban taldlhat6 karbondtok mennyiségét a vazrészek szintenként
Osszegzett, szamitott feliiletének, a kérgek vastagsdganak és a kéregbdl eldzetesen
meghatdrozott karbonat koncentricié (%) szorzataként szamitottuk ki. Ehhez
sziikségiink volt a mészkérgek 4tlagos vastagsdganak és feliileti kiterjedésének
meghatdrozasdra is. A kérgek vastagsdgit a levdlasztott kérgeken tolémérdvel 0,1
mm pontossaggal végzett harminc mérés atlagértékével becsiiltiik. A vazrészben
taldlhaté tombok, blokkok felszinét azonos tengelyhossziisdgi ellipszoidok
felszinével kozelitettiik (SA). Szintenként 10 jellemzd méretli, kéreggel bevont
tomb, blokk esetében megmértiik a tér harom irdnydban a tengelyhosszisdgot (a, b,
¢), majd felsziniiket a Knud Thomsen formuldval (XU ET AL., 2009) szamitottuk ki:

1/p
a’”-b” +a’ -c? +b"-c”?

SA=4-7x

3
ahol
p = 1,6075

z_

A viazrészben 1évd karbonitok mennyiségét a talajszintek vdzrész-tartalma
(v/v%), a vazrészbol meghatarozott térfogattomeg (g/cm3) és a vazrészbdl mért
karbonat-koncentracidk alapjan szamitottuk. Ehhez a dacit tombokbdl 30 minta
esetében térfogattdmeg meghatdrozast végeztiink.

A mennyiségi szadmitist mindhdrom frakcié esetében a teljes szelvényre
vonatkozodan, a szintekre kapott értékek Osszegzéseként is elvégeztiik az aldbbiak
szerint:

I0C stock = > 10C; -bd, - d; - (1 - %) +> 10C,, -CR, + Y_10C,,

i=1 i=1 i=1

Ahol

IOC,stock= a teljes szelvényben felhalmozott szervetlen karbonat
mennyisége (kg/mz)

IOCi= a szervetlen karbondtok koncentricidja a foldes részben az i
talajszintben (m/m%)

-CE
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I0C;= a szervetlen karbonitok koncentricidja a karbonat kérgekben az i
talajszintben (m/m%)

IOC;.= a szervetlen karbonatok koncentricidja a karbonat kérgekben az i
talajszintben (m/m%)

bd= térfogattomeg az i talajszint foldes részében (t m™)

di= az i talajszint vastagsaga (m)

cfi= a durva vazrész ardnya az i talajszintben (v/v%)

CF;= a durva vazrész térfogata az i talajszintben (m’)

CR;= a karbondtos kérgek térfogata az i talajszintben (m”)

A vézrészeket bevoné karbonatos kérgekbol a Miskolci Egyetem Asvanytani-
Foldtani Intézetének laboratériuma készitett vékonycsiszolatokat, amelyekrdl a DE
Asvény- és Foldtani Tanszékén mikroszk6pos vizsgdlatnak vetettiink ald. Az
4svanyfazisok minéségének meghatirozasa céljabdl egyes mintiakon a DE Asvany-
€s Foldtani Tanszékén termoanalitikai vizsgélatot (TG, DTG, DTA) végeztiink.
Ehhez a foldes részek dtlagolt poritmdnyat, illetve szitdval levdlasztott, 64 pm-nél
kisebb frakciét is felhaszndltuk. A vizsgdlat Derivatograph-C (MOM) tipusu
késziilékkel, 25-1000 °C hevitési intervallumon, 10 °C-min”" hevitési sebességgel,
Al,Os-kerdamia tégelyben, 1égkori nyomason, statikus levegd atmoszféraban késziilt.

Eredmények

A szelvények egy részében (8 szelvény) a talajképzd kozet a teljes feltart
mélységben viszonylag homogén volt: 16sz, illetve dthalmozott, részben talajosodott
16sz rétegek, kolluvidlis lejtdiiledékek, amelyek durva védzrészeket nem, vagy csak
elenyészd ardnyban tartalmaztak. A szelvények mdsik részében (12 szelvény) a
talajképzodés altal érintett mélységen, azaz mintegy 100-150 centiméteren beliil
kézettani folytonossdgi hidny jelentkezett, amennyiben a 16szt, 4thalmozott 16szt és
a kolluvidlis lejtdiiledéket sekély mélységben a vulkdni kdzetmdlladék (nyirok)
vazrészekkel vegyes anyaga valtotta fel. A vazrészek ardnya ebben az esetben a
vulkdni kdzetekkel hatdros dtmeneti rétegekben az 50%-ot is meghaladta.
Ugyanakkor a foldes rész textirdjdban a vulkdni koOzetmdlladékon fejlédott
szelvényekben nagyobb homok (28.5£7%), és agyagtartalom (10.9+4%), illetve a
kozetliszt, iszap frakcid kisebb ardnya (60.6£6%) volt jellemz6 (1. tdblazat). Ezzel
szemben a 10szon kialakult talajokban tapasztalhatdé homok- (15.5+3%) és
agyagtartalom (8.4+3%) kisebbnek, mig az iszapfrakcié ardnya nagyobbnak
(76.1£2%) bizonyult. A két szelvénytipus kozott a foldes rész textirdjaban és a
karbondt-tartalomban mutatkoz6 kiilonbségeket az 1. tdbldzat foglalja 6ssze.
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1. tdbldzat
A mechanikai Osszetétel és a CaCOs-tartalom értékei (atlag+szords) tisztan 16szon
kialakult (N=17), illetve 16sz-nyirok kdzethatdrt tartalmaz6 (N=15) talajszelvényekbol
szarmaz6 mintdkban

Minta tipusa A foldes rész (<2 mm) szemcseosszetétele CaCOs-
ekvivalens
Homok Kozetliszt Agyag karbonat
0,063-2 mm | 0,002-0,063 <0,002 mm | tartalom
mm
90(m/m) 90(m/m) 90(m/m) 90(m/m)
atlag+szoras

Loszon képzodott
szelvényekbdl szdrmazd 15,5+2,8 76,1+1,9 8,4+2.6 6,7+2.8
mintdk (N=17)

Losz és nyirok hatdran
képzodott szelvényekbol 28,5+7,0 60,66,5 10,9+3,7 18,1+£10,4
szarmazd mintak (N=15)

A karbonitfelhalmoz6dds mennyisége, illetve vertikdlis helyzete alapjin a
vizsgélt szelvények egy része Calcisol (T1, T3, T4, TS szelvények), mds része
Cambisol (T8, T9, T11), illetve Regosol (T6, T12, T17a, T18) referencia csoportba
sorolédott. Egyéb referencia csoportok (Chernozem, Phaeozem, Leptosol) kevesebb
esetben fordultak eld. A karbondtok mennyiségi vizsgdlata céljdbol részletesen
megmintdzott T18 szelvény Colluvic Regosolnak bizonyult. Pontos besoroldsa a
talajképz6 iiledék eredete, a karbondtok mennyisége, a talaj textirdja, és a
teraszozott térszin alapjdn: Colluvic-Regosol (Calcaric, Siltic, Escalic).

A szelvényekben taldlt karbondt felhalmozdddsi formdk rendkiviil
véltozatosak: mészhartydk, mészgobecsek, 10szbabak, mész-erek. A legsajatosabb
formét azonban a talajban 1évd vazrész feliiletére rakddott, kéregszerli bevonatok
jelentik. Ezek vastagsdga 1-7 mm kozotti, helyenként dgas, riicskos feliilettel,
borsokdszerii kifejlodéssel. Ezek mennyiségéhez képest az egyéb formaban
megjelend  masodlagos  karbondtok  mennyis€ége minden talajszintben
elhanyagolhaté volt.

A talajmintdk foldes részébdl végzett karbondt meghatirozds genetikai
szintenként jelentds eltéréseket mutatott. Az A és C szintekben a foldes rész
karbondt tartalma alig haladta meg a 10%-ot, mig az agyagosabb, kevesebb
16szfrakcidt tartalmazé 2C szintben 11,4%-nak addédott. Ezzel szemben a 2C/Ry
szintben 46,8%-o0s karbondt tartalom mutatkozott. Ugyanitt taldlkozhattunk
legnagyobb vastagsdgban, és legnagyobb mennyiségben a vdazrészek feliiletét
bevond karbondtos kérgekkel, konkrécidkkal (1. dbra).
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1. dbra
Szalagos karbondtkéreg vékonycsiszolati képe ddcit vazrész felszinén

A volumetrikus meghatdrozdssal mért, CaCOs-egyenértékben kifejezett
karbondt koncentricié a vazrészekbdl vett poritott mintdkban 4tlagosan
7,1£1,3 %(m/m)-nak, mig a vazrészek feliiletérdl levalasztott karbondtos kérgekben
atlagosan 78,4%15,8 %(m/m)-nak addédott. Nem taldltunk igazdn Iényeges
kiilonbséget a részletesen mintdzott T18 szelvény eltérd talajszintjeibdl gyijtott
vazrész karbondt koncentriciéjdban, amely a 2C szintben (90-150 cm)
6,7+0,9 %(m/m)-nek, mig a 2C/Ry szintben (150-180 cm) 7,3%1,4 %(m/m)-nak
adddott. Ugyancsak nem volt jelentds kiilonbség a két eltérd talajszintben a kérgek
karbonat koncentricidja tekintetében, amely a 2C szintben 81,0+13,7 %(m/m)-nek,
mig a 2C/Ry szintben 76,8+18,3 %(m/m)-nak bizonyult.

A karbonat kérgek tomegének kiszamitdsira vonatkozé kalkuldciénk
eredményeként a 2C szintre 58,5 kg m>, mig a 2C/Ry szintre 126,7 kg m™ -t
kaptunk eredményiil. Ez a kérgek dtlagos 0,81% illetve 0,77% kalcium-
karbondttartalmaval szdmolva 47,4 és 97,3 kg m kalcium-karbonatnak felel meg.

A karbonitok egyes frakciokban (foldes rész, vazrész és konkréciok)
meghatdrozott koncentricidja, illetve a szint vastagsiga és térfogattomege alapjan
kiszdmitott mennyiségét a 2. tdbldzat, szintenkénti megoszldsukat a 2. dbra
mutatja be.
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2. tdbldzat
A CaCO; — egyenértékben kifejezett karbonat koncentracidja és mennyisége szintenként és
frakcionkénti a T18 szelvényben

Foldes rész Vizrész Konkrécidk (kérgek) | Ossz
esen
E %)
£ ' ) e
S8 2 |» |28 | 2 fg | 3 w2858
I & N = D o & @ & | ®BQ | & D
2 § OME = <| E2 5E Sa| £E 5E <~ E| 52|58
= @ N 5} NS @ A=)
3 Of |E5|dE |OF > 5|ME |Of |8 |dE|ME
cm |(m/m | (m/m | kg -m? | (m/m%) |(m/m |[kg-m? |(m/m |kg |kg |kg
%) %) %) %) ‘m? |'-m? |-m?
A |o- 92%| 99,3 15,1 14,5% | 0,7% 03] 0,0% 0 0| 154
15 %

C |15-| 102%| 99,7 84,1 14,5% | 0,3% 0,6 0,0% 0 0| 847
90 %

90- | 11,4%| 80,5 60,5 6,7% | 19,5 163 | 81,0% | 585| 474 | 242

C [150 % %
150 | 46,0% | 483 84,4 73% | 1,7% 256 76,8% | 126,7| 97,3|207,3
C/ |- %o
R | 180
k

Szamitasaink alapjan az A, C, 2C szintekben az adott szint karbondt
készletének legnagyobb része a foldes részben taldlhatd, mig a 2C/Ry szint esetében
a vazrészen kicsapddott kérgekben felhalmozott karbonat mennyiség meghaladja a
foldes részben 1évé mennyiséget. Ez a kér%ek kordbban meghatdrozott karbonat
tartalma alapjan a 2C szintben 47,3 kg m~, mig a 2C/Ry szintben 97.3 kg m™
karbondtnak felel meg, mikozben a foldes részben a 2C szintben 60,4 kg m'z, a
2C/R szintben 84,3 kg m adédott (2. tablazat). Az A és C szintben (0-15, és 15-90
cm) eléfordulé vazrész esetében a kavicsok apré mérete miatt (<15 mm) az azokat
bevond kéreg nem volt szepardlhatd. Az egyiittesen készitett poritmany karbondt
koncentricidja 14,5+11,5 %, amelyet a karbondtok mennyiségének kiszdmitdsa
sordn a vazrésznél vettiink tekintetbe.
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Genetikai szint Mélység Karbonatok mennyisége Karbonatok

....... X—_- : 100 (kg/m?)
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100

— 206 (kg/m)

690 (kg/m3)

N\

D Foldes rész
V] vazresz
[[] Konkréciok (kérgek)

2. dbra
A T18 szelvény (Colluvic-Regosol (Calcaric, Siltic, Escalic) genetikai szintjei, a
szintekben felhalmozott kalcium-karbonat mennyisége és koncentracidja.

Elméletileg a vdzrészben tdrolt karbondt készlet a talajtani folyamatok
szempontjabol kevésbé 1ényeges, ugyanis az irodalmi adatok alapjdn a mennyisége
nem szdmottevd és az oldoddsa is lassan megy végbe. A vazrészek belsejének
megnovekedett karbondt-tartalma ugyanakkor azt mutatja, hogy felhalmozdédasuk
nem csak a kozetdarabok feliiletére korldtozodé folyamat eredménye. Ezt a
mikroszképos megfigyelések is megerdsitik, ugyanis a kézetszovet mikropdrusait
gyakran vékony lepedék boritja. Vazrészek polarizdciés mikroszképi vizsgélata
szerint a kozetben taldlhatd hajszdlrepedéseket kalcit tolti ki (3. 4bra). Ezek a
hajszalrepedések a karbonatos kéregbdl indulnak ki a kdzet belseje felé, ami szintén
azt mutatja, hogy a karbonat nem a vazrészekbdl ered.
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3. dbra
Karbonatos kéregb6l a kdzet belseje felé kiindul6 kalcitkitoltéses
hajszalrepedés.

A termoanalitikai vizsgdlattal kimutathaté dsvdnyos alkotok mennyisége és
mindsége tekintetében a talajszintek kozott nincs szamottevd kiilonbség, kivéve a
karbondt-tartalmat. Lényegi eltérés az egyes mintdk foldes része és 64 pm-nél
kisebb frakciéja kozott sem jelentkezett. Minden mintdban kimutathaté volt
montmorillonit 20-50 %, kaolinit 2-6 % és szerves anyag 1-2 % mennyiségben. A
karbonat-tartalom 140-180 cm kozott két- haromszor nagyobb (20-40 %), mint a
16sz6s részben (7-9 %). Ez azt jelentheti, hogy a szelvényekben a karbondt tartalom
tekintetében jelentkezd inhomogenitds elsdsorban a karbondt kildgzdsnak-
kicsapdddsnak koszonhetd, mig az agyagdsvanyos elbontédds ebben aldrendelt
szerepet jatszik.

Az eredmények értékelése

Eredményeink azt mutatjdk, hogy a tokaji Nagy-hegy litoldgiai viszonyai
mellett a vulkdni kOzetekre illetve azok madlladékdra telepiild 106sz, és 10szds
iledékek miatt el6dllé kdzettani folytonossdgi hidny, amely, mind a magasabb
agyagtartalomban, mind a homokfrakcié és a vazrész nagyobb ardnydban
megmutatkozik, egyiitt jar a karbondtok felhalmozdédasaval is, ezért az ilyen
szelvényekben rendre nagyobb karbondt tartalmat tapasztaltunk, mint a teljes
mélységben 16sz0n, illetve athalmozott lejtdiiledéken kialakult talajszelvényekben.
A jelenség oka feltehetéen a permeabilitdsi viszonyok megvéltozasa az eltérd

litologiai adottsdgd rétegek hatdrdn. A hatdrvonal talajszintbeli mélységében
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kiilonb6z6 formdban eléfordulé mdsodlagos karbondt konkrécidk jelennek meg,
mikozben a foldes rész karbondttartalma is eléri, vagy meghaladja a Calcic szintek
hatarértékét jelentd 15%-ot. Amennyiben ez a talajszint a felszintdl szamitott 100
cm-en beliil fordul eld, akkor a talaj Calcisol referencia csoportba tartozdsa vagy a
Calcic mindsitd hozzdaddsdval a talajok osztdlyozdsdban is kifejezésre jut. A
masodlagos karbondtok felhalmozdddsanak forrasat, talajviz hidnyaban, a
feltalajbdl kiligzdssal mélyebbre mosddd, majd kicsapddd karbondtokban kell
keresniink. Megfigyeléseink szerint azonban a jelenlegi klima és domborzat mellett
nem jellemzd a szelvények rendszeres, mély atnedvesedése, amely a karbonatok
ilyen mértékii mobilizdldddsdnak feltétele, ezért kozvetitd kozeg hidnydban jelentds
karbonat-fluktudcid sem valdszinlsithetd. Szdmitdsaink szerint a karbondt
felhalmozddasanak zondjaban jelenleg mintegy 2,5-szer tobb kalcium-karbonat
raktdrozédik, mint a felette elhelyezkedd 16sz6s tiledékben. Ennek koriilbeliil 30 %-
a vazrészekhez kothetd. A karbondt felhalmozddasok eredetére vonatkozdan
feltehet6leg pontosabb elképzelést lehetne kialakitani, amennyiben a felhalmozddas
id6tartamat, vagy korat meg tudnank hatirozni.

A talajszelvényekbe dgyazott vdzrészek karbondt tartalmit az iide, tOmor
dacitb6l meghatarozott értékekkel Osszevetve azt tapasztaljuk, hogy a vizsgdlt
szelvényben vazrészként el6forduld dicit karbondt tartalma lényegesen nagyobb. Ez
részben a kdézet pordézusabb szerkezetének koszonhetd, és arra utal, hogy a
porustérfogat egy részét a karbonat kivalas forrdsaként szolgélé talajoldatok szintén
atjartak.
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Vertical distribution and stocks of secondary carbonates in soil profiles from
Tokaj
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Summary

The forms and stocks of secondary carbonate accumulations and the
distribution of secondary carbonate content were investigated in 20 soil profiles
from Nagy-hegy, Tokaj. The secondary carbonate content varied to a great extent
under different lithological conditions. The frequency of carbonate crusts coating
the coarse fragments to a thickness of 1-7 mm was especially conspicuous. In
selected profiles the amount of secondary carbonates was analysed separately for
three carbonate pools: in the fine earth (<2 mm), in carbonate crusts and other
concentrations, and in the skeletal part of the soils (dominantly dacite blocks and
boulders). In one profile a calculation was made of the calcium carbonate stocks (in
kg m?) in the separate fractions of the fine earth, the skeletal fraction and the
carbonate crusts and concentrations. The values obtained for the distinct soil
horizons were then summed for the whole profile above the continuous hard rock.

The loess deposits can be regarded as the primary source of calcium carbonate,
but many types of secondary carbonate accumulations occurred in places where the
loess deposits were completely eroded or the original surface of the soil was only
preserved on terraces with retaining walls. The results suggest that the highest
accumulation of calcium carbonate occurs in profiles where loess, redeposited loess
or colluvial deposit covers weathered volcanic rocks (pyroxene dacite), resulting in
lithological discontinuity.

The carbonate crusts consisted of 55-96 % (m/m) CaCOQO;, and the coarse
fraction (dacite boulders and blocks) also had a higher calcium carbonate content
(5-10 % m/m) than the non-weathered pyroxene dacite. The calcium carbonate
stocks in Calcic accumulation horizons proved to be 2.5 times higher than in the
overlying soil horizons.

The accumulation forms of carbonates in the soil profiles and the lack of loess
deposits on the top of the soil profiles suggest that the calcium carbonate was
accumulated in the transitional zone between the loess and the weathered volcanic
rocks. This appears to have taken place under humid climatic conditions, unlike the
recent climate, and can thus be regarded at least partially as the result of paleo-
ecological processes.
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Table 1. Grain size distribution and calcium carbonate content (mean =+
standard deviation) of samples from soil profiles developed on loess (N=17) and in
samples from soil profiles having lithological discontinuity at a shallow (within 100
cm) depth (N=15).

Table 2. Concentration and stocks of carbonates, expressed as CaCO;
equivalent, for each diagnostic horizon and fraction in the T18 profile.

Figure 1. Photomicrograph of striped carbonate crust precipitated on the surface
of a dacite fragment.

Figure 2. Distribution of calcium carbonate stocks and concentrations in the
diagnostic horizons of the T18 profile (Colluvic-Regosol: Calcaric, Siltic, Escalic).

Figure 3. Hairline crack proceeding from the carbonate crust of a skeletal part is
filled with calcite.

Keywords: Nagy-hegy, Tokaj, secondary carbonates, loess, colluvial deposit,
thermal analysis



