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Bevezetés

A régészeti lelOhelyek megismerésének és kialakuldsinak mddszertani
megkozelitésében egyre fontosabb szerep jut az dn. roncsoldsmentes vagy
minimdlis roncsoldst jelentd eljdrdsoknak (non-invaziv vagy non-destruktiv
moédszerek). Ezek a moddszerek alkalmasak arra, hogy a régészeti feltardsokat
megel6zden, de azokat nem helyettesitve, hanem kiegészitve egy adott lelhely
vertikdlis és horizontdlis struktirdjardl szolgdltasson adatokat. Ezek segitségével
megismerhetévé valhat a korabeli emberi megtelepedés horizontdlis és vertikélis
kiterjedése, jellege és funkcidja.

A k6zéps6 bronzkor (ca. 2000/1900-1500/1450 cal BC = kalibrdlt radiokarbon
kor) idGszakdban a Kdarpat-medence kozponti teriiletén, a Duna mentén
megfigyelhetd telepiiléseket és temetdket a Vatya kerdmiastilus jellemzi. A Vatya-
kultira szdmos telepiilése ismert a Kelet-Dundntilon, a Duna mentén, a Duna-
Tisza-ko6zén és a Kozép-Tisza-vidéken egyardnt (ldsd tobbek kozott VICZE et al.
2005; REMENYI 2012; SZEVERENYI & KULCSAR 2012). Az egymastdl eltérd
természetfoldrajzi kornyezetben elhelyezkedd telepiilések, illetve azok héldzatai
(KULCSAR et al. 2014), az egységesnek tekinthetd kultirdn beliil megjelend eltérd
életstratégidk (azaz a természeti kornyezet altal nyujtott er6forrasok differenciélt ki-
és felhaszndlasa) és telepiilésszervezddés kérdéseire irdnyitja a figyelmet. A Vatya-
kultdra dn. erdditett tobb rétegli, illetve tell-telepiilésekbdl, valtozé méretli és
jellegli nyiltszini telepekbdl all6 telepiiléshalozatot hozott 1étre. Ezek koziil tobb
leldhelyen a régészeti vizsgdlatok mellett non-destruktiv régészeti talajtani
térképezés is zajlott (tobbek kozott Szdzhalombatta—Foldvar: VARGA 2000; Mende—
Lednyvar: SANDOR 201 1; Perkata—Forras-diilé és Faluhelyi-diil6: PETO et al. 2013,
REMENYI et al. 2013; SALATA et al. 2014).

A bronzkori foldvdrak olyan talajtani értéket képviselnek, amelynek
interdiszciplindris kutatdsa nem csak a mult kornyezettorténeti eseményeinek
megismerésében fontos, hanem teret és anyagot ad a tdjban letelepedd, a tdjat
haszndlé emberi kozosség kornyezetalakitd tevékenységének vizsgdlatdhoz is. Az
ember—tdj kapcsolat vizsgalatit az emberi tevékenység eredményeképpen keletkez6
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un. antropogén iiledékek és mddosult talajok (KOVACS 2011) horizontélis és
vertikdlis feltérképezésével valdsithatjuk meg. Hasonléan a kunhalmokhoz ezek a
talajtani és foldtani képzédmények egyarant értékes elemei kulturdlis és természeti
orokségiinknek (BARCZI & JOO 2009; BARCZI & NAGY 2016). Emlitésre méltd
emellett még, hogy a foldvarak az 1996. évi LIl torvény a természetvédelmérol
alapjan a kiemelt oltalmat, in. ex lege védettséget élvezd természeti értékek korébe
tartoznak. Az ex lege védettséget élvezd értékek bdrmelyike megjelenithet
természethez kotodo kultdrtorténeti emléket is, ugyanakkor keletkezésiik miatt a
foldvarak — régészeti kultiratol és torténeti kortdl fiiggetleniil — minden esetben
kultdrtorténeti emlékek is egyben.

A Kakucs—Ujhartyan—Dabas hdromszog 4ltal hatdrolt teriileten, a Magyar
Tudomdanyos Akadémia Bolcsészettudomanyi Kutatokozpont Régészeti Intézete
egy magyar-lengyel-német régészettudomdnyi kutatdsi program keretében 2013 6ta
végez feltardsokat (KULCSAR et al. 2014). A projekt kdzponti eleme a ,, Kakucs—
Turjdn mogott” megnevezési leldhely régészeti feltardsa. Az drkokkal tagolt és
korbevett bronzkori telepiilésen régészeti-talajtani (geoarchaeoldgiai) vizsgalatokat
végeztiink azzal a céllal, hogy a lel6hely rétegsorrendjét tisztdzhassuk. A minimélis
bolygatast jelentd — lényegében un. non-invaziv — furdssal feltart szelvények
tovabbi vizsgdlatdval a célunk az, hogy a telepiilésnek otthont adé teriilet
felszinfejlodési és talajképzOdési viszonyait megismerjilkk és rekonstrudljuk.
Kordbban részletesen targyaltuk a leldhely talaj- és rétegviszonyait, valamint a
leldhely kozponti térrészén elhelyezkedd épiiletobjektumokon végzett régészeti
talajtani vizsgalatok eredményeit (PETO et al. 2015a; b). Jelen tanulmanyunkban a
leléhely drkainak és viznyerd objektumainak régészeti-talajtani vizsgalati
eredményeivel kivanjuk kiegésziteni és teljesebbé tenni a ,, Kakucs—Turjdn mogott”
leléhely bemutatdsdt. Jelen tanulmdny a kordbban kozolt eredmények szerves
folytatdsa és modszertanilag 4tfedésben vannak egymdssal, mégis, annak
érdekében, hogy mindkét dolgozat kiilon-kiillon is kerek egészet alkosson, a
vizsgalat médszertani alapjait megismételjiik, kitérve a legfontosabb részletekre.

Anyag és modszer

A vizsgdlati teriilet rovid tdjfoldrajzi jellemzése

., Kakucs—Turjan mogon” lelohely Kakucs telepiiléstdl délnyugatra a
Dunavolgyi-fécsatorna mellett Kakucs—Dabas hatdrdn helyezkedik el. Foldrajzi
értelemben a lel6hely a Kiskunsdgi-homokhat hatdran, a Pesti hordalékkup-siksag,
illetve a Pilis—Alpdri-homokhat, illetve a Csepeli sik kistdjak taldlkozasi pontjaban
talalhat6 (1. abra).

A leldhely foldrajzi kornyezetének tdji jellemzdi az emlitett hdrom kistdj
vonatkoz6 adataibdl olvashatok ki. A leldhely kozvetlen kornyezetének domborzati
viszonyaira jellemzd, hogy az enyhén hulldmos siksdg orogrifiai domborzattipusba
sorolhatd, amelyet foként szélfitta (eolikus és fluvioeolikus) homoktakaré fed
(MAROSI & SoMOGYI 1990; DOVENYI 2010). A monotonnak tekinthetd
geomorfoldgiai és geoldgiai kornyezetet 19szderivitumok megjelenése, valamint
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iszapos €s homokos fluvidlis iiledékekkel feltoltodott artéri  sikok teszik
véltozatosabbd. A mérsékelten meleg—meleg éghajlati foldrajzi tdjra alapvetden
vizhidny jellemzd, ugyanakkor a teriilettdl északra elhelyezkedd Turjanvidék
véltozatos vizes él0helyeknek is otthont ad. A foldtani jellegzetességekkel
Osszhangban a domindns talajtipus a futéhomok, a kotdttebb humuszos homok,
valamint homokon fejlédott csernozjom talajok.

Csepeli-sik
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1. dbra

A |, Kakucs—Turjdn mogott” leldhely tdjfoldrajzi elhelyezkedése (PETO et al. 2015a
nyomdan)

A megkozelitleg 1,5 ha kiterjedésii, harmas tagolasd leldhely a Dunavolgyi-
focsatorna  mellett  taldlhaté, a  felvételezés idOszakaban  szant6foldi
ndvénytermesztéssel hasznositott parcelldkon teriil el. A lel6helyet egy foldut vagja
ketté (2. abra).
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fardspontok

o Kakucs-Turjan mogott geofizikai felmérésének térképe

V szelvény: 56-133
e —

- 2. bra
A ,, Kakucs—Turjdn mogott” leléhelyen végzett régészeti talajtani felmérés firdspontjainak
elhelyezkedése a leldhely geofizikai felmérésén (csak az ebben a cikkben tdrgyalt
fardspontok keriiltek feltiintetésre, a teljes térképért 1asd: Petd et al. 2015b)

A térképezo talajfiirds és a mintagytijtés modszertana

Annak érdekében, hogy a leldhely rétegtani viszonyait részletesen feltarjuk,
célzottan alakitottunk ki furdssorozatokat. A leldhely teljes teriiletét lefedd
geofizikai felmérés alapjan az aldbbi harom talajtani/sekélyfoldtani metszet
targyaldsara tériink ki jelen tanulmanyunkban (2. dbra). A furdspontok helyét Leica
GS14 tipusu, RTK rendszeri GPS-el jeloltiik ki.

1) A ,,Kakucs—Turjdn mogott” leldhely észak-nyugati oldaldban elhelyezkedd
koralapu objektum rétegviszonyainak megismerése (furdspontok: KT-181-18-182):
A lelBhelyet kiviilr8l hatdrolé kiilsé drok észak-nyugati szakaszdn egy kor
alaprajzu, megkozelitdleg 10 méter atmérdjli objektum rajzolédik ki. A lelShely
geofizikai felmérésén jol latszik, hogy az objektum szabdlyos kor alaprajzd (2.
dbra), és a kiils drok, valamint a belsd, kozponti térrészt hatdrolé drokszakasz
taldlkozdsandl helyezkedik el. Itt érdemes megjegyezni, hogy a jelenleg targyalt kor
alaprajzi objektumhoz hasonld, de anndl joval kisebb méretii, szintén az arkok
vonaldn elhelyezkedd geofizikai anomaliat is sikeriilt kimutatni a lel6hely elemzése
kapcsdn. Ennek a régészeti jelenségnek a minél pontosabb megismerésére irdnyult
az a harom furds, amelyeket a kor alaprajzi objektum északi és déli oldalan,
valamint annak mértani kézepén mélyitettiink.
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2) A ,, Kakucs—Turjdn mogott” lelohely kiilsd, keleti drokszakaszdnak atvdgdsa:
A lel6helyet kiviilrol hatdrolo &arok keleti szakaszan jeloltik ki azoknak a
furdspontoknak a helyét, amelyek az drok keresztmetszetét tarjak fel. A kiilsé
hatdrol6 arok talajtani és foldtani tulajdonsdgait osszesen hét, egymadstol két méteres
tavolsagban mélyitett furassal vizsgaltuk (KT-211-251 firdspontok).

3) A ,,Kakucs—Turjdn mdogott” leléhely belsd, kozponti részét keritdé arok
atvagédsa: A leléhely magjat ad6, megkozelitdleg szabdlyos kor alakot kirajzold
kozponti téregységet (2. dbra) hatdrolé belsd keritéarok talajtani, illetve foldtani
tulajdonsdgait ot furdssal tartuk fel (KT-38-42 furdspontok). A furdsok egységesen
2-2 méteres kozokben kovették egymadst.

A héarom talajtani/sekélyfoldtani metszet (furdssorozat) Osszesen 15 db
fardspontot foglal magdba. A kijeldlt pontokon véséfird-fejjel elldtott, kézi
Eijkelkamp faréval végeztiikk a talajtani, illetve sekélyfoldtani furdsokat valtozd
mélységekig. A furdsokat minden esetben a teriiletre jellemzd alapkdzetig
mélyitettilk, illetve a mélyebben elfedett talajszintek €s antropogén rétegek
felderitése érdekében az alapkdzetet tobb esetben 0,5-1 méteres vastagsidgban
harantoltuk.

A térképezd furds sordn feltart szelvények jellemzésére a TIM Moddszertan
(1995) 4ltal javasolt, de a régészeti talajtani jelenségek rogzitésére is alkalmas
kiegészitéseket, médositasokat is tartalmazo szempontrendszert alkalmaztuk. A fent
emlitett modszertanban rogzitett talaj-, illetve iiledéktani jellemzokon til, kifejezett
hangstlyt kaptak a régészeti szempontb6l meghatdrozé és a firémagokban
értelmezhetd jelenségek (pl. paticssiirliség, kerdmia- és csonttdredékek eloszldsa), a
targymaradvanyok  megjelenésének leirdsa és a  furomagokon  beliili
elhelyezkedésiik és szoréddsuk viszonyai.

Annak érdekében, hogy a nagyfelbontdsi térképezd firdssal detektdlt
talajszintek és antropogén iiledékrétegek meghatarozasat pontositsuk, tovabba hogy
fejlédésiikkel kapcsolatban minél pontosabb képet kapjunk, a teriiletre jellemzd
szintekbdl és rétegekbdl mintdt gylijtottiink (1. tdbldzat). A talajtani alapadatok
méréséhez kétkaros kandlfiréval megkozelitéleg 1000-1500 gramm atlagmintat
vettilnk. A mintdzds az MSZ 1398:1998 szdmu szabvanyban felsorolt kritériumok
szerint tortént.

A laboratoriumi vizsgdlatok modszerei

A laboratériumi vizsgélatra kivélasztott talajmintdkon alapvetd talajkémiai és
talajfizikai paramétereket mértiink annak érdekében, hogy az egyes talajszintek,
illetve antropogén tiledékrétegek fejlddésével kapcsolatban minél pontosabb képet
kapjunk. Az 6sszes szerves szén mennyiségét (TOC = Total Organic Carbon) az
izzitasi veszteség médszerével (LOI = Loss On Ignition) hatdroztuk meg (BUZAS
1988; Faithfull 2002). A talajmintdk Osszes foszfortartalmdnak meghatdrozdsdhoz
kénsavas, illetve hidrogénperoxidos roncsoldst alkalmaztunk. A Ppyges érték
meghatdrozasa 410 nm hulldimhosszon fotometrdldssal tortént. A vizsgélat arra a
koncepciéra épiil, hogy hazank talajainak Osszes foszfortartalma természetes
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koriilmények kozott ritkdn haladja meg az 1000-1200 mg/kg (ppm) koncentraciét
(FOLEKY 1983). Jelen médszer MURPHY & RILEY (1962), illetve FULEKY (1983)
metodoldgiai alapjaira épit. A mintdk kémhatdsat [pH(H,0) és pH(KCI)], valamint a
vizben oldhaté Osszes s6 tomegszdzalékos értékeit az MSZ-08-0206/2-78 szdmi
szabvany szerinti szuszpenzioban potenciometridsan hatdroztuk meg. A szénsavas
mésztartalmat Scheibler-féle kalciméterrel mértiikk. A mintdk kotottségét az Arany-
féle kotottségi értékkel jellemeztik (MSZ-21470/51-83).

Eredmények megjelenitése

A fardspontokon felvett szelvények szint- és rétegviszonyait betli- és
szamkombindacidkkal adtuk meg. Feltiintettiik a talajrétegek és szintek Munsell Soil
Colour Charts (1990) szerinti szinét. A réteg- és szintviszonyok egymdshoz
kapcsolddasdnak jellegét diffiz vagy éles szindtmenettel érzékeltettiik. Minden
furdspont esetében feltiintettik a Balti-tengerszint feletti magassagat. A
kiszerkesztett sekélyfoldtani szelvények esetében (2-7. dbrdk) a kezdd és
végpontok koordinitdit EOV vetiileti rendszerben adtuk meg. Az x tengelyen
feltiintettik a furt szelvények egymdstdl valé tdvolsdgat, illetve mindenhol
megadtuk az y:x tengely torzitdsi ardnydt. Az egyes talaj- és tiledékszelvényekben
az antropogén hatdst piros és fekete amorf foltokkal jelenitettiik meg; ezek slirlisége
az adott rétegben/szintben megfigyelt patics-, faszén, hamufoltokkal ardnyosan
jeleniti meg a régészeti kord talajidegen anyag jelenlétét. A rétegeket/szinteket
Osszekotd vonalak — a magassdgi torzitdst figyelembe véve — a feltételezett
szint/réteg lefutdsokat, illetve azok 0sszefogazodasat jelolik. A sekélyfoldtani dbrak
teljes méretben és szines formatumban a www.aton.hu oldalrdl tolthetdk le.

Vizsgalati eredmények és megvitatasuk
A térképez0 talajfiirds eredményei — a lelohely talajtani viszonyai és rétegrendje

A leldhely megkozelitéleg 1,5 ha-os teriiletén lefolytatott nagyfelbontdsu
térképezd talajfurdsi program keretében Osszesen 46 db furdsponton végeztiink
felvételezést. A telepiilés talaj- és rétegtani viszonyait a célzottan kialakitott
sekélyfoldtani metszetek jellemzésével szemléltetjiik.

Koralapi  (vizgyiijté) objektum jellemzése. A KT-181-18-182, hirom
firdspontbdl 4116 metszet (3. dbra) kozépsod tagja, a KT-18-as a lel6helyet kelet-
nyugati irdnyban atszeld keresztszelvény része. A furdsi pontok z koordinatdibol
kideriil, hogy a kor alaprajzi objektum sik teriileten helyezkedik el.
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Btszf (m)

110 m 672243.628 KT-17 KT:19 672257.598
208635.308 208645.997

109.20 m 109.2m 10012 m

109 m
10YR 2/1

10YR 3/3

108 m 10YR 4/4

2.5Y3/3
10YR 5/8

107 m 25Y6/6

10YR 2/1

10YR 2/1
2.5Y 4/1-6/1 o

25Y712

106 m

25Y3/3

105 m

104 m

yix=1:3 ot KT-181 7 * KT-18 o KT-182 z

3. dbra
A |, Kakucs—Turjdn mogott” lel6hely észak-nyugati oldaldban elhelyezkedd, koralapu
objektum f6ldtani szelvénye (KT-181 — KT-18 — KT-182).

Az objektumot a lel6helyre jellemz6 A,—A-B szint tagoldsu talajtakaré fedi
(részletesen lasd: PETO et al. 2015b ), és ezt az A-, illetve B-szintek mintdin végzett
talajtani laboreredményei is aldtdmasztjdk. Ez aldl pusztin a B-szintben 1230,18
ppm-et elérd 6sszes foszfortartalom jelent kivételt (1. tablazat).

A kor alapt objektum kozepén mélyitett KT-18-as furds 100 és 420 cm kozott
egy igen vastag, 320 cm-es, emberi bolygatdsi nyomokat magdn viseld rétegsort
haréntolt (5. dbra). A Kj,r kédjelzéssel elldtott, betdltddési anyagként meghatdrozott
Osszletbdl vett dtlagminta laboratériumi eredményei nagy szerves anyagterhelést
H% = 3,98; TOC% = 2,31), csupan kozepes Osszes foszfortartalmat (Pggses =
467,69 ppm), kifejezetten nagy szénsavas mésztartalmat (CaCO;% =24,00) és
agyagos valyog textirat mutatnak (K, = 47) (1. tdblazat).
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A furémag részletes helyszini vizsgdlata alapjdn az aldbbi rétegeket tudtuk
elkiiloniteni:

e  100-130 cm: sotétbarna (10YR 3/3), morzsalékos, agyagos valyog fizikai

féleségli, sok faszénszemcsét tartalmaz;

e 130-180 cm: sargéssziirke/fakobarna (2.5Y 4/1), homogén, agyagos vilyog
fizikai féleségli;

e 180-260 cm: sargdssziirke (2.5Y 6/1), barndssziirke, homok fizikai
féleségli, elvétve patics, faszén foltok vannak benne;

e  260-300 cm: sotétbarna (10YR 3/3), humuszos, er0sen faszenes, benne 1-2
cm vastagsagban kifejlodott sziirke szinii, durva homok fizikai féleségii
rétegz6dés (laminécid) jelentkezik;

® 300-320 cm: sotétbarna (I0YR 3/3), homogén agyagos vélyog fizikai
féleségli, patics- és faszénszemcséket kozepes mennyiségben tartalmaz;

e 320-340 cm: sargassziirke/vildgosbarna (2.5Y 4/1), homogén, homok
fizikai féleségli, patics- és faszénszemcséket kozepes mennyiségben
tartalmaz;

e 340-370 cm: sotétbarna (10YR 3/3), homogén vilyog fizikai féleségii,
patics- €s faszénszemcséket kdzepes mennyiségben tartalmaz;

e 370420 cm: sargassziirke/fakdbarna (2.5Y 6/1), laza homok 6sszlet, kevés
antropogén eredetli szemcsét — azaz patics és kerdmiatoredéket, valamint
apré faszénszemcsét — tudtunk megfigyelni, de tobb helyen fekete
humuszos lencsék keverednek bele.

A Ky réteg mind szinben, mind textirdban valtozatossdgot mutat. Az egyes
rétegekben megfigyelt mikro-rétegz8dések, illetve a betdltddési anyag ilyen tipusu
rétegzettsége utalhat egyfeldl arra, hogy legaldbb iddszakosan dllovizi koryezetben
zajlott az iiledékképzddés, illetve arra, hogy a kor alapi objektum feltdltddése
szakaszosan, egymdstol jol elkiiloniild iiledékképzddési, illetve iiledék-bemosddasi
fazisokban zajlott le.

Véleményiink szerint a nagy szervesanyag-tartalom is arra utal, hogy a nyitott,
vizgylijtészerli objektumba a kornyezd, felszini talajtakaré humuszban gazdagabb
anyaga fokozatosan, illetve szakaszosan jutott be. Annak a valészinlisége, hogy
nagy szerves-anyagtartalmd hulladékanyaggal toltotték volna fel az objektumot —
akdr amig haszndlatban volt, akdr a felhagyds id6pontja koriil — nem
valésziniisithetd, hiszen az atlagminta 6sszes foszfortartalma elmarad az 1000-1200
ppm-es, mar antropogén hatdsként definidlhat6 értéktél. Erdekes ugyanakkor, hogy
a Ky felett elhelyezkedd B-szint Osszes foszfortartalma igen nagy és eliit a
leléhelyen mért hattéradatoktol (vo. KT-19 és KT-18 B-szint Pigg,es értékei: PETO et
al. 2015b, 1. tdblazat), ami felveti annak a lehet6ségét, hogy a mar feltoltodott
vizgylijtdszerli objektum lezdrdsa esetleg szerves anyagban dis foldkeverékkel
valdsult meg.

A furémag helyszini vizsgdlata alapjan a betoltédés iitemére, illetve
id6intervallumara nem lehet kovetkeztetni. A K betoltddési, de alapvetden
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antropogén eredetli réteg alatt egy kotottebb, textirdltabb, agyagos vélyog fizikai
féleségli fluvidlis iiledék van (Ceopyals), amely — hasonldan a belsd és kiilsé arkokndl
tapasztaltakhoz (ldsd késobb) —természetes vizzard rétegként miikddhetett. Erre
utalnak a C.oyqs rétegben megfigyelt un. redoxi bélyegek (rozsdafoltok és kisebb
mértékben glejfoltok), amelyek 4ltaldban pangdviz, illetve tobbletviz hatdsara
fejlédnek ki.

A kiilsé drok sekélyfoldtani metszeteinek jellemzése. A mindosszesen 12
méteres tadvolsdgot magdba foglald firdssorozat lényegében teljesen sik teriileten
helyezkedik el, minddsszesen 0,2 méteres szintkiilonbség mutatkozott a két sz€élsd
furdspont magassdgi adatai kozott. Az arokdtvagds fdiraspontjainak kiszerkesztett
keresztmetszeti dbrajar6l (4. 4dbra), valamint a helyszini talajvizsgélati
jegyzOkonyvekbdl kiolvashatd, hogy a vizsgdlt teriilet fels6 1 méteres rétege
minden ponton azonos talajtani tulajdonsdgokkal bir és megegyezik a teriiletre
jellemzo talajtakaré morfoldgiai, talajfizikai és -kémiai adataival (vo. KT-21; 1.
tdblazat). A humuszos A-szint az egykori drok kozepe felé, azaz a KT-211-es
fardsponttdl a KT-23-as felé haladva, valamint a KT-251-es firdsponttdl a KT-23-
as, kozéps6é furdspont felé haladva fokozatosan kivastagszik (4. 4bra).
Véleménylink szerint ez a jelenség Osszefiiggésben 4ll az egykori drok fokozatos
feltoltddésének dinamikdjdval és a humuszos talajanyag fokozatos bemosdddsdval
az arok legmélyebb pontjanak irdnyéba.
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Az egykori arok betoltodéseként hataroztuk meg a Ky, kodjelzéssel ellatott
iiledéket, illetve iiledéksort. A K, alapvetéen barnds fekete (10YR 2/2), illetve
sargassziirke (2.5Y 4/1-6/1) matrixu, tarka, kevert iiledékanyag, amelyben tobb
ponton is finom rétegzodést — kiilonb6z6 szemcseméretii iiledékanyagok
osztalyozott egymadsra telepiilését — tudtuk megfigyelni. A K, jellemzésére a KT-
21-es ponton, 150-270 cm kozott gylijtottiink 4tlagmintat (1. tdbldzat). A
laboratériumi eredmények nem mutatnak kifejezetten nagy egykori szervesanyag-
terhelést (alacsonynak tekinthetd H%, TOC% és Pyges értékek mutatnak).

Az egyes, szinben eliitd mikro-rétegek 4ltaliban szabdlyos, egymdssal
parhuzamosan lamindlt struktdrat mutattak, de tobb ponton ettdl eltérd, atkevert,
bolygatott mikro-rétegzettséget is tapasztalhattunk. Ez a jelenség késobb
visszakdszont a bels@ arok furdspontjaindl is (vo. 1K, rétegsor jellemzése).
Ellentétben a belsé arokndl tapasztaltakkal, itt tetten értik az arok feltételezett
rézstijét. A KT-211-es fardsponton, valamint a KT-251-es fiurdsponton nem
jelentkezett az drok betdltéseként meghatarozott K¢ iiledékanyag, hanem a teriiletre
jellemzo fluvidlis iiledéksorok telepiiltek a recens talajképzédmény alatt, azaz
mindossze 2 méteres tavolsdgon belill eltiint a K¢ és a teriiletre jellemz6 talajtani
viszonyok jelentkeztek.

A Ky drokbetoltédés tobb ponton is tovdbbi mikro-rétegzettséget mutatott.
Jellemzéen humuszos dominancidgji sotétebb homogén, illetve homok
dominancidju, sargds iiledékanyagok valtakozdsdval szdmolhatunk, de tobb esetben
sotét fekete, agyagos textirdju lencsék is beékelddtek az 4rok rétegsordba.
Véleményiink szerint ezek a kisebb-nagyobb vastagsdgban kifejlédott rétegek,
valamit a tobb helyen megfigyelhetd rétegzddés is egyértelmiien az egykoron
arokként haszndlt objektum feltdltddési eseményeit (szakaszait?) jelenitik meg. A
helyszini vizsgdlat sordn tapasztaltak alapjan annak eldontése, hogy folyamatos,
vagy iddszakos vizboritds jellemezte-e az arkot, igen nehéz. A lamindlt rétegsorok
vizben képzddésre, 4lldvizi kornyezetben torténd iiledék-felhalmozddasra utalnak,
ugyanakkor a vastagabb — 10-20 cm-es vastagsdgban kifejlodott — tobb esetben
kevert iiledékrétegek valtakozasa ennek ellentmondhat. Annyi bizonyos, hogy az
arok befoglal6 iiledéke (1C,;) olyan iiledékképzddési jegyeket, illetve bélyegeket
visel magédn, amely pangdviz egykori jelenlétére utal; igy rozsdafoltok, illetve
glejes kivalasok (redoxi bélyegek) figyelhetdek meg az alapvetéen sziirkés sarga
(2.5Y 7/2) és enyhén tomorodott iiledékosszletben. Az 1C,, iiledékréteg
elhelyezkedése a kiilsé drok kiszerkesztett foldtani keresztmetszetén szépen
kirajzolja az egykori arok fenékvonalat (4. abra).

A belsé drok sekélyfoldtani metszeteinek jellemzése. A 8 méteres tdvolsagot
feloleld furdssorozat gyakorlatilag teljesen sik teriileten helyezkedik el. A vizsgalt
teriilet recens talajképzoddménye alatt telepill az egykori arok be-, illetve
feltoltodésével keletkezett, kolluvidlis anyag, valamint egy — minden valdsziniiség
szerint — az egykori megtelepedéssel Osszefiiggésbe hozhatd antropogén kultirréteg
(5. abra). K; kodjelzéssel ellatott kultirréteget detektdltunk a lelShely kozponti
térrészén mélyitett firdsokban (a K; részletes jellemzéséért lasd: PETO et al. 2015a;
b), igy feltételezhetd, hogy az egykori megtelepedéssel Osszefiiggésbe hozhaté —
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esetlegesen pusztuldsi réteg — a lel6hely magteriiletén mindenhol kialakult. A K,
kultirréteg alatt telepiild 1Ky, iiledéksor — a helyszini talajvizsgdlat sordn
tapasztaltak szerint — eltéré szinbeli, szerkezeti, texturaltsagi tulajdonsagokkal
rendelkezik. Az ot firdssal 0sszesen négy helyen hardntoltuk a 1K, iledékanyagot.
Ez a képzddmény feltételezhetden az drok betdltddésével johetett 1étre. Az 1Ky, ¢ egy
barnds fekete (10YR 2/2), illetve sargassziirke (2.5Y 4/1-6/1) matrixu, tarka, kevert
iledékosszletet jelenit meg, amelyben tobb ponton is finom rétegzddést —
iledékanyagok osztdlyozott egymadsra telepiilését — tudtunk megfigyelni. Az egyes,
szinben eliit6 mikro-rétegek szamos esetben szabdlyos, egymadssal parhuzamos
lamindlt struktdrdt mutattak, de ettdl eltérd, dtkevert, bolygatott mikro-rétegzettség
is tapasztalhaté volt. Ez a jelenség, illetve a feltételezett betoltddési iiledékanyag
nagyfoki hasonldsdgot mutatott a kiils6 arok feltardsa sordn tapasztaltakkal. A KT-
39-es ponton gydjtott iiledékminta laboratériumi paraméterei fontos informdciét
hordoznak. Az drok feltdltddésének iddszakdban jelentkezd nagy szerves anyag
behordddast a kiugré 1234,39 ppm-es 0sszes foszfortartalom mellett a nagy 6sszes
szerves széntartalom (TOC% = 2,81%) és humusztartalom (H% = 1,63%) értékek is
aldtdmasztjak (1. tdbldzat). Hasonléan a KT-18-as flrdsponton leirtakhoz, ezek az
eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy a belsé drok ezen szakaszanak
feltoltodése oOsszefiiggésben dllhat az egykori felszini talajtakaré anyagaval.
Természetesen ezek az adatok csak kozvetetten kapcsoljdk Ossze az egykoron
felszinen 1év0 nagyobb szerves anyagtartalmu feltalajt és (az abba bekeveredett
telepiilési hulladék, illetve debris/tormelék anyagot) az drok 200-300 cm-es
mélységében elhelyezkedd iiledékréteget. Ugyanakkor szembetiind, hogy mind a
KT-18-as szelvényben, mind itt, a kozponti, feltételezetten fokozott
teriilethaszndlati jellemzokkel bird térrészhez kapcsoldddan jelentkezik nagy Gsszes
foszfortartalom, ©sszes szerves széntartalom és humusztartalom érték (vo. 1.
tdblazat KT-39 1Ky, és KT-18 Kjy). Az alacsonyabb térhaszndlat-intenzitdsi kiilso
telepiilésrészeket 6leld drok esetében nem tudtuk bizonyitani a nagy szerves anyag
behordddast.

JOl észrevehetd, egymdstdl szinben kiilonbozd rétegzettséget ebben a mélység
tartomanyban csak a KT-42-es firdsponton tapasztaltunk. Itt az 1Ky, réteg mellett
elkiilonitettiink tovabbi kettét. A 2Ky egy 150 cm-es vastagsagban kifejlodott
(170280 cm), vildgossarga (2.5Y 7/3) métrixd, enyhén lamindlt szerkezetii
tiledéksor, amely alatt egy 40 cm-es vastagsdgid (280-320) fekete (antropogén?)
iledék telepiil (3Ky,s). Beldle, a megfigyelések szerint, nagyobb mennyiségben
keriilt el6 faszén.

Véleménylink szerint az 1K, — illetve a KT-42-es firds esetében a 2K, és
3Kt — az egykori drok betoltddéseként értelmezhetd. Erre utal a tobb helyen
megfigyelt finom lamindlt struktdra, amely az drok fokozatos feltdltddésével, azaz
jelen esetben egy mesterségesen létrehozott vizi kdrnyezetben megvalésulé tiledék-
felhalmozdddssal magyardzhaté. Az emlitett rétegek mindegyikében nagy
mennyiségben keriilt eld patics, illetve elvétve egyéb antropogén szemcse, mint
példdul kerdmiatoredék. Erdekes jelenség, hogy a KT-40-es fiirdspont esetében
ennek a betoltddési rétegsornak a nyomdt nem tudjuk megfigyelni, ott a K,
kultirréteg kozvetleniil a C,s kodjelzéssel szerepeltetett iiledékosszletre telepiil. Az
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emlitett, valyog, illetve agyagos valyog fizikai féleség kategéridba sorolt
tiledékosszletet fluvidlis eredetii artéri iiledékként hatdroztuk meg. Fontos kiemelni,
hogy a kotott(ebb) textira miatt ez az iiledék alkalmas vizzaré réteg lehetett, amely
— ha csak iddszakosan is, de — megtarthatta az drokban felgyiilemlett vizet. Ennek a
megfigyelésnek némileg ellentmond, hogy csak minimdlis mértékben jelentkeztek a
pangbviz altal 1étrehozott rozsda- és glejfoltok, ugyanakkor a viztartd, vizzard
funkciodra utal, hogy a tobb ponton harantolt és a C, alatt telepiild C; homok 6sszlet
is nedves, friss vizéllapotot mutatott.

A bels6 drok keresztmetszetében mélyitett firdsok alapjdn dgy tlinik, hogy a
két sz&lso furds (KT-38 és KT-42) vagy nem érte el az egykori drok rézsiijét, vagy
olyan er6zids, illetve (antropogén?) feltoltddési viszonyokkal kell szdmolnunk,
amelyek az egykori rézsii meredekségét felszamoltdk, igy az mdr nem érhetd tetten.
Fontos kiemelni, hogy — ellentétben a kiilsé darok keresztmetszeti képénél
tapasztaltakkal — itt a feltételezett arokbetoltésre egy olyan kultirréteg telepiil,
amelyet a leléhely kozponti térrészén sok helyen megtaldltunk, és amelyet az
épiiletobjektumok esetében egy lehetséges pusztuldsi rétegként értelmeztiink (vo. 3.
és 4 abra).
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Osszefoglalas

A kozépsé bronzkori (ca. 2000/1900-1500/1450 cal BC) Vatya-kultdra
erdditett, tobb rétegli tell-telepiilésekbdl, véltozé méretll és jellegli nyiltszini
telepekbdl all6 telepiiléshdlozatainak talajtani és foldtani képzddményei egyarant
értékes elemei kulturdlis €s természeti orokségiinknek. Az un. ,,foldvar” talajtani és
kornyezettorténeti jelentdsége abban 4ll, hogy eltemetett talajokat, illetve az emberi
megtelepedés eredményeképpen 1étrejott €s mddosult antropogén iiledékrétegeket
rejtenek. Ezek vizsgdlata kornyezettorténeti, illetve az emberi kornyezetalakitdssal
kapcsolatos kovetkeztetéseknek nyitnak teret.

, Kakucs—Turjan mogott” leléhely a Kiskunsdgi-homokhdt, a Pesti
hordalékkup-siksag, illetve a Pilis—Alpari-homokhat taldlkozdsandl fekszik,
kozvetlenill az 6csai Turjdnvidék szomszédsdgdban. A térképezd talajtani fuirds
eszkozének alkalmazdsdval lehetdséglink nyilt arra, hogy feltérképezziik a
bronzkori telepiilés talajtani, illetve sekélyfoldtani viszonyait. Ennek érdekében egy
olyan nagyfelbontdsu és célzott furasi tervet dolgoztunk ki, amely amellett, hogy
alkalmas a teriilet részletes és pontos talajtani, iiledéktani és rétegtani viszonyainak
feltérképezésére, segiti a régészeti leldhely fejlodéstorténetének, illetve
tafonémidjanak megértését is.

A nagyfelbontdsi térképezd furdssal, helyszini talajvizsgdlati modszerekkel,
valamint alapvetd laboratériumi mérések elvégzésével meghataroztuk és lefrtuk a
leldhelynek a fedé talajképzédmény alatti antropogén hatdsra kifejlodott és
moédosult talajainak, valamint iiledékeinek vertikdlis és horizontdlis kiterjedését.
Ennek keretében vizsgdltuk a hdrmas tagoldsd lel6hely keritOdrkainak betoltését.
Eredményeink arra utalnak, hogy a kozel 44,5 méteres mélységli egykori arkok a
korabeli felszini talajtakaréra jellemzd nagyobb humusz és szerves anyag tartalmu
rétegekkel toltddtek fel. Emellett, olyan — a fokozatos bet6ltddés morfoldgiai
jegyeiként meghatarozott — (mikro)rétegeket is sikeriilt felismerni a bolygatatlan
firémagokban, amelyek a vizzel id8szakosan feltoltddott drkokban rakédhattak le.

A nagyfelbontdsi térképezd furdssal végzett felmérés alapjan sikeriilt
megrajzolni egy homok textirdju talajtani kornyezetben elhelyezkedd és ebben
fejlédd, majd pusztuld leldhely rétegtani viszonyait, illetve lehetséges
fejlédéstorténetét.

Kulcsszavak: térképezd talajfirds, régészeti talajtan/geoarcheoldgia,
leléhelyképzddés, Vatya-kultira (bronzkor), drokkal korbevett telepiilés
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Based on the similar ceramic style and typography, the homogenous cultural
identity that emerged during the Middle Bronze Age (app. 2000/1900-1500/1450
cal BC) in the central territory of the Carpathian Basin is called Vatya culture. The
settlement network of the Vatya culture implies fortified, multi-layered tells and
open air horizontal settlements in various size and inner structure. These
archaeological sites are not only important parts of the cultural heritage of the
Carpathian Basin, but are significant elements of the natural heritage. The
importance of these structures lies within the potential of studying their buried soils
and anthropogenic sediments. Data gained by the means of soil scientific methods
not only form the basis of environmental historical conclusions, but reveals mosaics
of the interaction between ancient human populations and their environment.

The geophysical prospection and the field walking of the locality helped to
locate and identify the tripartite settlement of Kakucs—Turjdn mogott archaeological
site. The site, which lies on the border of different geographical micro-regions and
at the conjunction of dissimilar natural environments, was identified as belonging to
the Vatya culture.

By means of shallow geological/geoarchaeological corings the stratigraphy of
Kakucs—Turjdn mogott was described. To accomplish this, high resolution and
focused coring series were planned based upon the geophysical prospection map of
the site. The coring series aimed at precisely identifying the soil properties, the
stratigraphy of the anthropogenic and natural sediments of the settlement and its
surroundings, and also to facilitate our understanding of the site formation
processes.

In this paper — as a follow up of the previous one, which focused on the general
stratigraphy and taphonomy of the site — we introduce the result of the ditches and
the cistern-like feature, which were probably related to the hydrological system of
the circular ditches surrounding the site. Both the inner and the outer ditch were
found to be 4-4.5 meters deep at their original state. The morphological
characteristics of the infill layer of the ditches underlined that these features were
filled up gradually. Moreover the organic matter input of the ditch infill layers
suggests contemporary erosion process in the filling up the features.

By implementing high-resolution coring series, we were able to precisely
identify the stratigraphy of Kakucs—Turjdn mogott archaeological site, and based on
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the preliminary results the possible processes of site formation of this Bronze Age
settlement was also specified.

Table 1. Soil physical and chemical data of the soil and anthropogenic sediment
samples collected during the geoarchaeological study of Kakucs—Turjdn mogott
archaeological site. (1) Code of the coring point. (2) Code of the soil
horizon/sediment layer represented by the sample. (3) Denomination of the soil
horizon/sediment layer represented by the sample. (4) Sampling depth. (5) Total
organic carbon (TOC%.). (6) Humus content, (H%). (7) Total phosphorus content
(Ptotal) (mg-kg-1). (8) Carbonate content (CaCO3%). (9) Total salt content (%).
(10) Soda alkalinity (salt%). (11) Arany-type soil texture coefficient (KA). (a)
cistern-like feature. (b) outer ditch. (c) inner ditch. Note: n.a. — data not available.
(d) can only be detected in traces.

Fig. 1. Geographical location of Kakucs—Turjdn mogott archaeological site and
sites with similar cultural affiliation in the micro-region.

Fig. 2. Coring scheme of Kakucs—Turjdn mogott archaeological site; coring
points discussed in this paper are displayed on the geophysical prospection map of
the site (for the full map and all coring locations see PETO et al. 2015b)

Fig. 3. The geoarchaeological cross-section of the round-shaped archaeological
feature situated in the north-western ditch section of Kakucs—Turjdn mogott
archaeological site (coring points: KT-181 — KT-18 — KT-182).

Fig. 4. The geoarchaeological cross-section of the outer ditch of Kakucs—
Turjdn mogott archaeological site (coring points: KT-211 — KT-251).

Fig. 5. The geoarchaeological cross-section of the inner ditch of Kakucs—
Turjdn mogott archaeological site (coring points: KT-38—KT42).
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