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A PROGRAM ROVID BEMUTATASA:

2000. januir 30. wtia tobb jelentds szennyezd hulkim vonult le a Szamoson ¢s g
Tiszdn. A janudr - februdri cianidszenayezés azonnali, kézvetlen biologiai havast fejrert
ki A tobh hullimban érkezs nehéztémszennyezes !)m[ogm hatisai hosszabb tivon
jelentkeznek. Jelen munka céfia 2 Szamost és a Tiszat ért cian- és nehéztémszennyezés
kétéltiekre és hiillokre kifejrett hatisinak vizsgilata, annak rérbeli és 1débels leirasa.

A kétiftiiek & a biillok biodivergitis-monitorosdisra val Rivibasstdidt fairom foutor évyess
indokolty, Egyeészt ezcker a csoportokat kiemetkedd dndikeitor - serepuk moace gvitkiun
vilaszijak  artéri kolonizicios  és  szukcesszids tolyamatek  iandikiroran
(CHOVANEC T AL, 2000). Alasréser JEITLES BT AL (1995) vizsgalatai szerne
egyes kétéldfajok pc)puhcm dinamikar pacaméreret as élihely stabiitisdt o Jeleshetia..
Harmadrészt az dctéren €16 kétélriek és hilldk veszelyes, "frfr{frevc rmund abszolar érrék-
bea (egyes esetekben a 100%-ot is eléri), mind mis csoportokkal dsszeverve kiemel-
kedd (TOCKNER LT AL, 1998).

A munkit két hipotézis teszielésével vigezziik el:

Hipotézis 1.: Az aramld vizekbe kerdle szenayezes hatdssal volt o folvémenn
keétéha- és hilldallominyokra,
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Hipotézis 2.: .\ folvék mentén meglévd zold folyosor kihasznilva tletve a ko-
zelben 1évé source fyukeioji refugrumokbol a kétélraek és hullok az esetleges kipuse:

tuls utan ismét koloaiziljik a szennyezett rerilereker.

Mintavételi helyek, idépontok €s mabdszerek

A szennyezShullimok Magyarorszigon csaknem 650 km-es folydszakaszt rin-
tettek a Tiszén és a Szamoson. A kéréldd és halld biodiverzitas-monitorozds az €loleny-
csoportok és a vizsgalt éhely Jellegzetességel miatt elsdsorban az artérre koacentralo-
dott. Flsdsorban o senfély jelfegi. azaz nagy rermészervédelm fontossagl, bulldmiért halt-
dgakat vizsgltunk. Lt az dltafduos termiésetvedelmi jelentiség mellete az 1s indokola, hogy a
folyok funkcionalis cgységet kdzil o Eétéltriek Jujdiversitisa eseken oz elitelyeken a legiagyobl
(TOCKNER et al., 1999).

A mintavérel a teljes érinterr folvoszakaszra kiterjedt. Minravérelre 2000, szep-
tembere és 2001, juniusa kozoet kerile sor.

A fajok Kimutatisara &omplex mentavitek alkalmazrunk. A kétélriek felmérésére hér
nemzetkzileg is dltakinosan hasznalt minravérelt modszert (FELLERS & FREILL,
1995, GRIFFITHS & RAPER, 1994 ITEYER 1AL 1994 OLSON ET AL, 1907
hasznaltunk. A hillok kimuratasara is altalanosan haszmale mintavérell modszereket, a
sav ment mintavérelt és a négyzetben 1érténd muravérelt alkalmazeunk. Frek egyrészt
lehetdvé teszik, hogy a gydjeoer adatokar nemzetkdn Osszehasoalitisban 1s felhaszadl-
hassuk, masrészr a jelenlét megallapitasa mellert az egyedszim beeslésére 1s alkalmasak.
A termisgetes élohely-szerkesel megualtodatisit 0kosO nisdserekes (példiul femlemezek kihe-
lyezése) nem alkalmaztink.

Az alapadatok mindig egy mintavétel egységre vonatkoztak. Az adatok ériékeleset
hérom szinten végezzik el. A fajszam mellett a Természervédelmi [ivatal aleal szerve-
zett szakmai megheszélésen tortént megillapodisok utin kalakitort természervédelm
jelentSséggel stlvozort faji crtckelést és egyedsyimmal sulyozotr érrekelése is végziink.

Eredményck és értékelésiik

A vizsgilt mineavéreli weriiletek closzlasit az 1 dbra muratia. o1 Lereleid biodiversgtis-
mronitorozs sordn valumeniryi kordbban fsmert ketélifajt sikeridt Rinfat vl Természervédelms
szempombdl a Nemzetkozt Voros Konyvben szerepld havom (ay (Triturns dubragicus.
Bombina bombina, Hyls arbored) clétordulisa a legfontosabb (IUCN, 1996). Mivel Magya-
rorszagon az curopar kétéliifauna 23%-a el {GARC, 1997), a nemizetkizi szempontbol
kiemelkedd fontossagl, veszélveztetert fajok aranva kiemelkedden nagy a Szamos ¢s a
Tisza mentén. A részletes adatok alapjin a leggyakoribl a keeskebéka fajesoport (Rana
esclenter complex;). Szaneén gyakort volt a zold levelibéka {Flpls arboreu) 2 voréshasd unka
(Bombina bombnnat) ¢s a1 mocsiri béka (Rawa arvafis) 1s. A Tisza arterének  egyik
herperolégiai érdekessége a voroshasa unka zald hitd viltozatinak (Bewmbing bombina
var. viridis) jelenléwe (M.\R[.-'\N, 1959), ami a koriblt felmérésekhez hasonléan

203




CIVILEK A TISZAERT

Fématedelias: v Prrey Mikden

(MARIAN 1960, 1963, NAGY & SOMLAIL 1994), a 2000-2001-es vizsgilatok soran is
gyakori volt, a mintavéreli helyek 44%0-an fordulr €ld.

A biillok kol a vivisikle (Natrix natrix) volt a leggyokoribh. I'irdckcsség. hogy a T1-
sza Arterén egyarant ritka mocsdri teknost (Emyps orbicnlris) és homoks gyikot (Podarcis
tauricay egyarant kimutattuk azokrol az elGhelyekrél, ahonnan harminc illetve negyven
évvel koribban MARIAN (1977 és 1963) megralalea a két fajr (Mindkér teriiletet hosz-
szu tivi monitorozisea is kivilasztotruk). Kilénleges szinvaltozard hiilide - amiivenrd!
példaul JANISCH szamolt be 1973-ban - nem talilrunk.

A legnagyobb egyedszamot a kecskebéka fajesoportadl (Rane escutenta c.) regiszt-
raltuk. A vordshast unka (Bombing bombingy és a mocsin béka (Ruwe arvalisy a korabbi
felmérések (pl. GY OV AL, 1989) ercdményeihez hasonléan szintén jelentds egyedstiru-
ségben 6 2 mintavételi teriiletcken. Az 1997-99-es gemenci adatokkal (PUKY', 2000}
&sszehasonlitea a tszai egvedsiriség adatok hasonléak, anu 6sszhangban van azzal a
megillapitassal, hogy a tartés drvizek jelenléte eldsegiti a leggyakoribh kétélrd taxon, a
Rona escnlenta c. szaporodisit, és kiugréan magas egvedszimokat eredményezhet. A
kétéltiekkel cllentétben a halldk egredszama dltaliban alacsony volt 2 vizsgalt minta-
véreli teniileteken, ami szintén Gsszefiiggesben van az elmulr évek vizjirasaval.

A kétélrdek bonyolult egyedfellodésében kiseblb kornyezen viltozasok is lathat
viltozist eredményezhetnek. Az ¢szaki félgombon azanban cgyre tobh helven, gy
Magyarorszigon is eléfordulnak torzultan fejlodon  kérélriek (DUBOIS, 1979,
G.ARDINER & HOPPE, 1999, QUELLET ES MTSAIL 1997, PUKY', 2000). A Tisza
a kétéltiek szamira hatékony z8ld folyosoként mikodik, ezért a behenyészeettség,
mint a fejlodési rendellenességek cgytk oka gyakorlatilag kizarhato. A 2000-2007 e
vizsgilatok sordn kimutatolt rendellenessegek nagy eltenpedisége (a teriiletek 24%-a, a taxonok
40%-a) és egyes esetckben nagy guakorisdga (18,7%) exért inkibb Adruyesers tényesok
kepdltotta felyamatokra ntal.

A mintavételi teriletck Ssszehasonlitasibdl kininik, hogy a fajszam a Szamos
mentén 1évé mintavételi terileteken valamivel alacsonyabb, mint a Tisza arterén. A
Kozép- és Felsd-Tisza kozott gyakorlatilag nincs kilonbség. A kiemelt fajok szama
és ezzel parhuzamosan a teritletck herperologiai értéke azonban folyasirdnyban
lefelé haladva kb. 15%-al nagvobb. A Szamoson érkezd szennvezések dltal nem
érintett teriileteken regisztrilt fajszam, az atlagos herpetologiai értékszim és az
él8hely értékszam nagyobb, minr a szamosmenti vagy a Szamos rorkolat alatt

felsG-tiszar értékek dtlaga.

A viggedlt teriileteken (elsGsorban a Tisza mentén) talilhaté kézel-természeres fo-
Iyoszakaszok  berpetofonndia  enrdpai  ssinfen is  fowtos  termésseli  értéket  képvisel
(WUBBENIIORST ET AL, 2000). Az emben zavaris foka megnott az elmualt evuze-
dekben a vizsgilt folydszakaszokon, ami a kétélriek és hillok hosszu riva fennmarada-
sat veszélyeateti. ALARIAN mar 1977-ben regionalisan veszélyeztetettnek tartotta a
Korevélyesi-Holt-Tiszaban regisztrlt mocsari teknds  (Emys orhicntaris)  illomanyt,
ILOSVAY (1977) pedig a “lisza-menti urbanizicié herpetafauna elszegényité hatdsit
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ismertette. A folyamatosan jelenrkezd negativ hatasok melletr szintén kulcsszerepe
Ichet az egyszert, kiugréan nagy szennyezéshullimoknak is, ezért - noha az ismérelt
szennyezS hullamok nem pusztitortak ¢l az arterek kétélii- és hilléallomanyar - folya-
matos monitoring szitkséges a folydk herpetofaunijinak nyomonkavetésére.

Kégszonetnyilvanitis
Koszénjik a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosiga és a Természetvédelmi
Hivatal tamogatdsat, ami a kéréltG és hillé biodiverzirds-monitorozas elvégzéser

lehetdvé terte.

Irodalomjegyzék

CHOVANEC, A - Scrien R, - G, A -
Ro-TEURL ML & WINIMER, R, (2000) Constructed inshore zones as nver coradors through
wrban arcas - the Danube v Vienna Preliminary resules. Regulated Rivers: Rescarch and
Management, 16(2): 175-187.
Drnos, A (1979): Anomalies and mutations in narural populations of the Rana _esculenta™ complex
{Amplibia, Anue). Miralungen aus dem Zoologischen Muscum in Berlin, 33 50-87.
FErLams, GoN & Fresa, KL (1995): A standardised protacel for surveying ayuate aimphibans,
Davis. CA Nanonal Biologeal Service, Universaty of Californ. pp 0T

CRARDINER, DAL & Horer, D, AL (1999) Environmentally Induced Aalormarrons in Alnk Frogs
{(Ranu septentrionatis). Journal of xperimental Zoology. 284; 207-216.

GASCL ) P (ed) (1997): Atlas of amphibians and reptiles in urope. Socictas Furopen | lerpetologics &
AMuséum National &'l Histoire Naturcfle, Paris. p 496.

GruTIHS, Re A & RAPER, S ). {1994): A review of current techmgues for sampling amphibian
communitics. INCC Report No 210, Joint Nature Conservation Committee, Peterborough.
pp- 26.

GYOval, K (1989): Duemographic analysis of the moor frog (Rana arvalis wolterstorfty Iiciéevary 1919}
population in a I'raxino pannonicac- Ainetum of the Tisza basin. Tiscia. 24:107-121.

HEVER, W. R., DONELLY. AL AL MCDIARMI, R, W, TIAVER, 1. €. & FOSTER, M. 8. {edy) {1994);
Measuring and momitoring biological diversity: Standard methods For amphibians. Washing-

GRESSLER, 8. - GROLZER, C. - PASCIER, b - Raas,

ton: Smithsonian Instreution Press. pp. 364,

losvay, Gy, (1977): Effect of urbanisation on the hempetofauna of a scetdement at the Tisza {Szeged).
Tiscia, Szcped X1 123-130.

TUCN (1996): 1996 TUCN Red List of “Dhreatencd Animals, JUCN, Gland. Sviic. pp- 368,

JANISCH, M. (1973): Occurrence of the ringed snake of peculiar shape and designs along the Upper
Tisza. liscia, Szeped VT 95.

JENLE, R, - JTODI, W, & THONKE, A, (1995): Steucture and dynamics of eentral liuropean amphibian
populations: 4 companison between Friturus dobrogicus (Amphibia, Uredek)y and Pelobates
fuscus (Amphibia, Anura). Austealian Journal of Leology. 20(3): 362366,

MAREAN, M. (1959): .\ vérashast unka (Bombina bombina Janné) #6ld szind viltozata. Vertebrata
{lungarica. 1(2): 155-159

MAREAN, AL (1960): Adatok a Felse-1lisza herpetofaunajihoz. Mara Ferenc Marzeum f’i\'kiin_\'\'c,
Szeged. 259-275.

MARTAN, AL {1963): A Kozdp-lisza kétéled és hulls vitiga. Mora Jierene Mdzeum Fvkonyve, Szeged.
207.231.

205




CIVILEK A TISZAERT -

Femafestan: dr. Puky Mk

MARLAN, ML {1977 1=ffect of louds on the .\mphlhi:}-Rupli]l‘l (it lving i dhe lood-plam ol i
‘Tisza and thar regencraoon. Tisea. Szeged. X 1171210,

NAGY, 8 & Somla, T2 (1994); Adatok a Szatmar-Bereg Tapecdehmi Korzet kéichta & hallo fauniagiho
Allattani Kiézlomenyek. 8i): 41.97.

O1sON, DAL, JEONARD, W. P & Bukry, B. (1997): Samphng amphibians in Jente habitaes,
Northwest Jauna No. 4. Society for Northwestern Verebraw Biology. pp. 134,

PUKY, M. (2000): A compechensive three-year hempetological survey i the Gumene Regon of the
Danube - Driva National Pack, | ungary. Opuscula Zoologica. Bodapest. XXXIE 113-128.

QuELLIN, M, BONIN, |, RODRIGUL, )., DUSGRANDES, |1 & LA, S, {19970 Hindlmiy Jdeformtics
(Feromehia, Fietrodactyly) io free-living anurans from agricultural halitus. Jourmal of Waldtice
Discases, 33(1): 95-104.

TOCKNER, Ko - SCHIEMEIG v BACMGARTNER, Co - KUM, G- WHIG AN, I - Zw e e, |o&
WARD, | VL (1999): The Danube Restoration Project: Spucies diversuy patter across
connectivity gradients i the fAoodplain sysrem. Regulated RiverseREearch and Managemant
15(1-3): 245-258.

TOOKNER, K. - SCIIEMER, T & WARD, | V. (1998): Conservanon by restoration: The management
concept for a nver-floodplain system on the Danube over in Austria. Aguate Conservation
Marne and Freshwater Feosvstems. 8(1): 71.86.

WEBBENHORST, D). - KONIES, T & 1LECSCIINER, C. {20005 1 Labitapwahl von sechs Froschlurchina
{Anurg) i Lebensraumen mit hohea Populatnssdichten in Nordost Unguen. Archnses of
Nature Conservatton and Landscape Research. 39(2): 149 166




CIVILEK A TISZAERT

Kétéltdi - hidlls biodiversatis mmutoring a Sumaos é0 a Tivzu magyarorsaig sikasgin

; 0 50 km
—_—

& = mmtavetel temlet

Mintavéreli helyek




