www.mgitechhu

CC

2016. szeptember

eskedelmi folyoirat

* Fenix hidraulikus
magadagolé egység

* Tartélyba integralt,
zajtalan ventilator

¢ Mellsé miivel6eszkozok
széles valasztéka

e Akar 15-20 km/h vetési
sebesség

¢ Klasszikus, 125 mm-es
gabona sortavolsag

* 2900-3 100 liter magtartaly
térfogat

* OffSet elrendezésii
hatso tomoritd keréksor

¢ Opcionalis [SOBUS
csatlakozas vagy vezeték
nélkiili adatatvitel

* Gondozas mentes

csapagyazas
Vaderstad Kit. Addm Tamas +36 20/242-02-15
' 2475 Kapolnasnyék, Osszekoté it 1. Garamvolgyi Jozsef +36 20/965-47-42
| Telefon: +36 22/709-000, fax: +36 22/709-023 Kovacs Gabor +36 20/523-32-42
| E-mail: infohu@vaderstad.com Kuhinké Gabor +36 20/944-14-84
h Maté Csaba +36 20/455-42-96
Tolnai Péter +36 20/237-07-70

([ M-Hale
A MAGTA  SOKORO |

 IPARI S KERESKEDELMI KFT

W%}ttf (EE/‘ "y ri g ¢




q

! X. Jubileumi Kaposvari Allattenyésztési Napok

Ahazigazda Kaposvari Egyetem es a szer-
vezd Magyar Mezbgazdasag Kft. idén tizedik
alkalommal rendezi meg a Kaposvari Allatte-
nyésztési Napokat. Ajublleumra valé tekintet-
tel idén negy napon at, szeptember 22-25. k-
z6ttvarja a magyar allattenyésztés szine-java
az érdekl6doket Kaposvaron.

Az elmult esztendékben folyamatosan fej-
16dé kiallitas mar bizonyitotta, hogy nem csak
a Dunantulon, de orszagosan is meghatarozo

allattenyésztési rendezvény. A szamos szak- b
a A, Ju

A Magyar Mezégazdasag MMG GépPiac
Szerkeszrésége,

a Mezdgazdasagi Eszkoz-és Gépforgalmazok
Orszagos Szovetsége (MEGFOSZ),

és a Nemzeti Agrérkutatasi és Innovacios Kézpont
Mezégazdasagi Gépesitési Intézete (NAIK MG}

tisztelettel meghivja

Program:

12:30-13:00  Erkezés, regisztracio, bifé

13:00-13:10  Megnyito, kdszontd

Prof, Dr. Tossenberger Jénos dékén,
Kaposvari Egyetem Agrar- és
Kornyezettudomanyi Kar
13:10-13:40  Csiicsmingségi szalastakarmany-
készités a technolégiai miveletak
tikrében

Dr. Orosz Szilvia laboratoriumigazgatd,
Allattenyésztesi Teljesitményvizsgals Kft.

mai és kdzénségprogram 200 kiallitot és tobb
mint 30 ezer latogatot vonz a Pannon Lovas-
akadémia terlletére. ‘
Akiallitason megjelennek azallattenyész- |
tést kiszolgald gépeket, eszkozoket, berende-
zéseket, valamint az allattenyésztéssel kap-
csolatos hattéripari termékeket, szolgéltata-
sokat kinalo cégek, valamint a takarmanyipart,
az allategészségiigyet, az élelmiszeripart, va-
lamint az agrarfinanszirozast képviseld vallal-
kozasok is. A Kaposvari Allattenyésztési Napok,
mint orszagosan is meghatarozé rendezvény
felvonultatja a hazai agrarium legnevesebb ag-
rarcégelt ésvezetd mezégazdasagl intézménye-
it. Ezért kivald lehetdséget teremt a hazai és
nemzetkdzi kereskedelmi kapcsolatok bévité-
sére és fejlesztésére.
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L‘I‘udomény - MUszaki fejlesztés

- ’Packungsdichte’ talajtomorodési modszer
hitelesitése talaj-mikromorfoldgia segitségével

Barczi Attila - Bucsi Tamdés ? - Nagy Valéria 3

'egyetemi docens - Szent Istvan Egyetem, Mezégazdaség- és Kornyezettudomdnyi Kar, G6dslI6

? termékmenedzser (novénytermesztés) - Timac Agro Hungéria Kft, Budadrs
*féiskolai docens - Szegedi Tudomdnyegyetem, Mérnéki Kar, Szeged

A természeti kdrnyezettel harmonizalé féldhasznalat és a talaj kologiai funkcidit
megtart6 gazdalkodas tekintetében figyelemmel kell lenni a degradaciés folyamatokra,
kézttik a tdmorddésre (Manninger, 1957.). A témérodés a talaj szerkezetességét, viz-,
hé- és légjarhatdsagat csokkentd vagy megsziintetd mechanikai stressz. Elsdsorban a
nedves talaj mivelésekor a gépek tomege, a miiveléelemek nyomasa kivetkeztében ala-
kul ki. A fentiek értelmében tehat a talajvédelem a mez6gazdalkodas egyik legfontosabb
kézés feladata, amely az llam, a féldtulajdonos és a fdldhasznalé, valamint az egész
tarsadalom részérdl megkiilénboztetett figyelmet igényel, dtgondolt és ésszehangolt in-
tézkedéseket tesz szilkségessé (Stefanovits, 1977.; Varallyay, 1994.; Barczi et al., 2008.;
Badalikovd, 2010.; Harrach, 2011,; Birkas, 2011.). A talaj az emberi civilizacio kialakulasanak
alapfeltétele, a mezégazdasagi termelés elsédleges eréforrasa (Stefanovits, 1977.), és a
természeti kérnyezet, valamint az emberi mult fontos értékérzéje is egyben (Peté, 2013.;
Petd et al., 2015.). Kutatdsaink alapvet6 célja a ’Packungsdichte’ talajtémobrédést analiza-

16 madszer validalasa talaj-mikromorfol6giai vizsgalatokkal.

Anyag és médszer

A kutatasi célkitlizés megvalositasdhoz
antropogén eredetl németorszagi mintater(-
letet, egy Koln melletti terliletrészt (Neurath)
valasztottunk ki, ahol korébban kiilszini fejté-
sU banyaterilet volt. A terlletet 1983-ban visz-
szadllitottdk szantofoldi terlletté (I6szszerd
altalajjal rekultivéltak), a cél azvolt, hogy olyan
kultirallapotu talajt hozzanak létre, amely né-
vénytermesztésre alkalmas lehet, Tekintettel
arra, hogy a terlileten mesterségesen kialakitott
talajtakarénak dllandé a fizikai dsszetétele, bar-
melyik talajréteg vizsgélata egyméassal |8l ész-
szehasonlithatd eredményeket ad. A kiilénbs-
z6 rétegekben a terllet rekultivécidjanak k-
szonhetéen kilénboz6 talajtémaorodési érté-
keket lehet meghatérozni. Ez a ,talaj” kivaloan
reprezentalja a tdmorodési fokozatokat, igy a
feltart eredmények hazai viszonyok kozétt is a
gazdalkodok szolgélataba allithatdk.

Atalajszerkezet, a tomddéttség helyszini
vizuélis megitélésében az egyszer(i és minden-
kor alkalmazhatt 'Spatendiagnose’ (4s6pré-
ba') médszer segithet. Az 4s6préba ténylege-
sen a ndveny termdhelyének vizsgalatat jelen-
ti, amely soran a talaj szerkezetét, szinét, a
gybkéreloszlast, a talajban [évé pérusckat és
az atmeneti szinteket vizsgaljuk. Maga a mod-
szer elnevezése és leirdsa Gorbingtd| szarma-
zik (Gorbing et al., 1947.).

1.tablazat A vizsgélt talajszelvény jellemzéi
Talajréteg

Talajréteg jele

Mintavételi mélység

Atalaj es talajmuiveld eszkdzok kozott ki-
alakulé interaktiv kapcsolat ismérveit féleg
terepi korllmények kozott lehet és kell tanul-
manyoznl a talajbiolégiai folyamatok figye-
lembevételével, hiszen névénytermesztés
szempontjabdl a talaj tapanyagtartalma mel-
lett a talajszerkezet is korlatozd tényezé lehet
(Beste, 2002,; Birkas, 2011.). A Packungsdichte’
(tovabbiakban PD) komplex, de egyszerd tere-
pi modszer, amely elsésorban a talajszerkezet
4llapoténak értékelését, ezen keresztil pedig
a témorddés mertékének meghatarozésat
segiti elé. APD meghatérozasat ide talajalla-
potban végezzilk és az értékelés soran a témo-
rddésnek megfeleléen PDI1-té| PD5-ig terjedd
jelolés hasznalandé. A PD1 kategdria jelenti a
legkevésbé, a PD5 kategéria pedig a leginkabb
témadott talajt. A PD4 mér kedvezétlen talaj-
allapotot jeldl, ebben az esetben mér lazitast
kell végezni. (Harrach, 2011.). Az 1. tdblazat tar-
talmazza a szelvényen beldli mintavételi he-
lyeket,

A rekultivacio sordn a lészbe bedgyazva
szinte teljesen gdmb alakd, un. ,rollaggregatu-
mokat” talalhatunk (ezek a mesterségesen ki-
alakult aggregatumok a szallitoszalagos transz-
portélds sorédn keletkeztek). Ez arra enged ké-
vetkeztetni, hogy a talajt nem érte tarts ter-
helés, hiszen ez a mesterségesen kialakitott
szerkezet nem tort ssze.

Talajminta

FA
B hategonia (csiszolat) jele

Ap 10-18 cm 3 M95
C1 35-45cm 35-43 cm 5 M3g9
c2 45-75 cm 55-63 cm 4-5 M33
c3 75-80 cm 80-88 cm 2-3 M90

* Az érték megdllapitdsara vonatkozd részletes leirasok az Eredmények fejezetben taldlhaték

A talaj-mikromorfolégiai mintavétel ver-
tikélisan - médositott Kubiéna-dobozok (Ku-
Diéna, 1938.) segitségével - tortént. Atalajmin-
tak kiszaritasat kovetden 10-15 um vastagsagl
csiszolatokat készitettlink, melyeket mikro-
szkoppal vizsgaltunk. Minden elemzés negy-
venszeres nagyitas mellett tértént, A mikroszko-
pos vizsgalatokat NIS Elements 3.0 képelemzé
szoftver segitségével elemeztiik. A csiszolatok
altaldnos talaj-mikromorfologiai leirdsa mel-
lett (Stoops, 1975, 2003.) a csiszolaton belili
porozitdsviszonyok elemzésére is nagy hang-
sllyt helyeztlink. A porusok eloszlasa és nagy-
sagamikroszkop segitségével meghatarozhats,
igy a csiszolatra jellemzé porozitasviszonyok
is meghatérozhatok. Mivel a pérusok alakja és
nagysaga eltérd, ezért meghatdrozasuk alak
ésorientacio alapjan térténhet, Lemértilk a p6-
rusok atmérdit is, majd meghatéroztuk azok
terliletét és kerlletét.

Eredmények

Aszelvény legfelsé rétege 0-35 cm kéz6tti,
valyog textlrdju (Ap) széntott réteg volt. A ta-
lajtdmaradés és PD szempontjabol kedvezd
porozitasviszonyok és talajszerkezet jellemez-
te ezt a réteget, tovabba kedvezd gyokerelosz-
last, makroszképosan magas pérusaranyt
tapasztaltunk, és az aggregatumok kazotti
pérusok eloszlasa is kedvezd volt, Az aggrega-
tumok lekerekitett morzsa és nagyobb did ala-
kiiak voltak. Az esési probét elvégezve a talaj-
monolitmar a minta kivételekor kénnyen szét-
esett, amiigen laza talajra enged kdvetkeztetni,
Afentiek alapjan megéllapithato, hogy ez a ta-
lajréteg megfelelé viz- és levegégazdalkodas-
sal rendelkezik, névénytermesztés szempont-
jabdl a talaj dllapota megfeleld, a talaj agro-
technikai beavatkozast nem igényel. A réteg
PD értékét 3-ra hatdroztuk meg, A talajszel-
vényben lefelé haladva 35-45 cm mélységben -
talalhato a talaj kbvetkezd rétege (C1), fizikai
féleségét tekintve valyog, de ebben a rétegben
megjelennek a rollaggregdtumok, mint mes-
terséges talajszerkezeti elemek is. Kedvezé ta-
lajszerkezet esetén a rollaggregatum teljesen
lekerekitett, de ebben a rétegben a gombfor-
ma deformélédott, legtdbb esetben elnyujtot-
tabb, ellipszoid alakl. Amakroszkopos vizsga-
lat soran az aggregatumok kozétti pérusok
sokkal zértabb téréllasuak, a gytkéreloszlas
nem olyan egyenletes, mint a szantott réteg
esetében. Az esési probat elvégezve az aggre-
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gatumok a leesés utan nem voltak tovabb
bonthatok. Mindezek alapjan erés tomarodés-
re lehet kovetkeztetni, és PD5 értékkel jelle-
mezhetd. Atalajszelvényben a kévetkez6 elki-
lonithet6 talajréteg 45-75 cm kozotti mélység-
ben (C2) volt meghatarozhato, itt mar nem volt
rollaggregétumos szerkezet. A talaj textiraja
valyog, a talaj szerkezetére a nagyobb szerke-
zeti elemekkel rendelkezd sarkosabb éld ha-
sabok voltak jellemzdk. Az aggregatumok ko-
zotti porusok egymashoz viszonyitottan zart
vagy kozel zart allasban alltak. A péruselosz-
|ast tekintve a makropérusok aranya szabad
szemmel alig volt meghatarozhato. Az esési
probat elvégezve a talaj leesés utan kevesebb
darabra hullott szét, kézzel bontva pedig ne-
hezen vagy egyaltalédn nem volt tovabb bont-
hato. Az aggregatumok kozotti porusokat leg-
inkabb a sz(k térallas jellemezte. A gyckérel-
oszlas nem egyenletes, legtobb esetben a gyd-
kerek az aggregatumok feltiletén futottak, filc-
szerl bevonatot alkotva. A terepi tapasztalatok
alapjan ezt a reteget az el6z6 réteghez képest
kevésbe tomadattnek itéltitk meg, A PD értékeét
4-5 kozott hataroztuk meg, amikor is a talaj
ndvénytermesztési szempontbol beavatkozast
igényel. A legalsé talajréteg a 75-90 cm-es ré-
tegben (C3) volt meghatarozhaté. Ennek a
talajrétegnek a szerkezete igen kedvezd, mor-
zsas volt, az aggregatumok kozott nagyobb a
téréllas, a makroporus aranya ebben a talajré-
tegben volt a legmagasabb. A szerkezeti ele-
mek kapesolata igen laza. Az esési probat elvé-
gezve tdbb darabra estek szét az aggregatu-
mok. A PD értékét 2-3 kozottire hataroztuk meg.

A 10-18 cm kozotti mélységben készitett
M5 mintajeld vékonycsiszolat (1. dbra) vizs-
gélata soran megallapithatd, hogy minta
mikroszerkezetére a félig koptatott, néhol ki-
csit élesebb hasabok jellemzék.

A finom és durva szerkezeti elemek egy-
mashoz viszonyitott eloszlasat tekintve a por-
firos (sok finom és kevés nagyobb, durva ele-
mek) szerkezeta jellemz6. E csiszolatban egy-
mashoz képest tavol helyezkednek el a vaz-
szemesék. A porusok mennyiségi és mindségi
elemzéséhez a csiszolaton beldl 9-108 pm?
tertletnagysag elemzését vegeztiik el. A vizs-
galt terdletrészen belil Gsszesen 299 darab
porus tertletét, keriiletét és alakjat hataroztuk
meg. A porusok alakjanak vizsgalata soran 251
darab pérus esett a kerek(ded) alaki pérusok
kézé, a fennmaradé 48 darab pérus alakja
pedig leginkabb nyujtott volt. A pérusok vizs-
gélata soran a pérusok atméréit is meghata-
roztuk, péruskategéridkba soroltuk (2. tabla-
zat). Atalaj vizgazdalkodasi funkcisjat tekintve
amikropérusok felelések a talaj kétott viztar-
talmaért. Ebben a pérustérben [évé nedvesség
anovények szaméara nem felvehetd. A mezo-
porusok csoportja a kapillaris viz pérustere.
Az itt elhelyezkedd viztartalom a névények
szamara mar hozzaférheté. A makropérusok
kategéridja a talaj kapillaris-gravitacios pérus-
terét adjék, illetve a gravitaciés viz pérusterei.
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A [y s
1. dbra ,,M95” mintajelli vékonycsiszolat
laza szerkezete

Anovények az elsé esetben konnyen fel tudjak
venni a nedvességet. Az ,M95" csiszolaton be-
l0li poruseloszlas kedvezd, a talaj pdrusaiviz-
raktarozasszempontjabolis elényos méretnagy-
saggal rendelkeznek, a novények vizellatasat
a porustér megfeleléen biztositja. Az elemzett
9-10° pm? terGletnagysagl minta 23 %-a all
pérusokbél, afennmaradd 77 % a szilard fazis
részaranya. Itt megjegyzends, hogy a legkisebb
porus 206 pm? teruletnagysaggal és 8 um po-
rusatmérével rendelkezik, a legnagyobb pérus
tertilete pedig 387456 um?, melyhez 351 pm
pérusatmerd tartozik.

A 35-45 cm mélységi talajréteghdl az
M9I9” mintajeld vékonycsiszolatot készitettik
el (2. bra).

A csiszolat mikroszerkezetére az élesebb
aggregatumok jellemzdk, a finom, illetve adur-
va szerkezeti elemek egyméashoz viszonyitott
eloszldsat tekintve porfirosnak mondhatd.
Acsiszolaton beltl ismételten 9-108 pm?terii-
letnagysagot vizsgaltunk és elemeztlink. Avizs-
galt terlletrészen belill tsszesen 24 darab po-
rus teriiletét, keriiletét és alakjat tudtuk meg-
hatérozni. Ezlényegesen kevesebb pérusmeny-
nyiség, mint az el6zé réteg esetében. A pérusok
alakjanak vizsgalata soran 22 darab porus esett
a kerek alaki porusok csoportjaba, a fennma-
radé 2 darab pérus alakja pedig leginkabb nyGj-
tott volt. A pérusok atmérdi a 2. tablazatban
foglaltak szerint alakult. Megallapithato, hogy
avizsgalt csiszolaton belll a poruseloszlas meg-
lehetésen kedvezdtlen. A talaj porusai vizrak-
tarozas szempontjabol kedvezdtlen méretnagy-
saggal és eloszléssal rendelkeznek. Az ,M99”
szam talajcsiszolat 6sszesen 9+ 108 um?terd-
letnagysagabél 192.727 um? terdilet tartalma-
zott pérusokat, ami azt jelentl, hogy a minta
mintegy 2 %-a all a pérusokbdl, a fennmaradé
98 % a szilard talajanyag részaranya. A legki-
sebb porus 356 um?terilletnagysaggal és 3 pm
porusétmérdvel rendelkezik. A legnagyobb
porus 53493 um?, amelyhez 11 pm pérusatme-
16 tartozik.

A 45-T5 cm mélységben a talajrétegbdl
M93” mintajelii vékonycsiszolatot készitettiink
(3. bra).

Acsiszolat mikroszerkezete igen tomadott
képet mutatott. A szerkezetre a porfirossag a
jellemzd. A vizsgalt teriiletrészen belill dssze-

2. 4bra ,M99” vékonycsiszolat tmadott
szerkezete

sen 61darab pérus tertletét, kerliletét és alakjat
hataroztuk meg. A porusok alakjanak vizsga-
lata soran az 6sszes porus kerek alakl porus-
nak tekintheto, mert az aggregatumok a toma-
dottség kovetkeztében erdsen dsszenyomad-
tak, de az egyes talajszemcsék kozotti mikro-
pérusok nem tudtak ésszenyomaédni és azok
kézel kor alakja megmaradt. Avizsgalt csiszo-
laton beliili péruseloszlas az elézd mintahoz
hasonléan kedvezdtlen. Atalaj porusal vizrak-
tarozas szempontjabol kedvezétlen méret-
nagysaggal és eloszlassal rendelkeznek (2. tab-
|azat). A minta dsszesen 9-10° um? kielemzett
teriiletnagysaganak mintegy 56.212 pm? terii-
lete tartalmazott pérusokat, ami azt jelenti,
hogy a minta 1%-a sem all pérusokbél, a fenn-
marado tobb mint 99 % a szilard talajanyag
részaranya. Alegkisebb porus 137 pm? tertilet-
nagysaggal és7 pm porusatmérével rendelke-
zik. Alegnagyobb porus pedig 5002 pm?, mely-
hez 40 pm poérusatmérd tartozik.

A 80-88 cm mélységli talajréteg esetén a
vékonycsiszolat jele MI0” (4. abra).

A vizsgalt csiszolat mikroszerkezetére a
nagyon laza szévet jellemzé. Aggregatumai
teljesen lekerekitettek, az aggregatumok kdzatt
igen nagy porusok helyezkednek el. A csiszolat
szdvetére csakigy, mint az elézé mintak eseten,
a porfirossag a jellemzd. A porusok alaki vizs-
galata sordn az 6sszesen 73 porusbol 51 darab
tartozik a lekerekitett porusok kozé, mig a fenn-
maradé 22 db porus a nyujtott pérusok kozé
sorolhatd, A pérusok eloszlasa egyenletesnek
tekintheté (2. tablazat). A legtébb pérusban
lévé viz a novények szaméra konnyen felvehe-
t6. Osszesen 4054864 um? terliletrészt toltot-
tek ki a porusok. Ennek megfeleléen a porozi-
tas a vizsgalt mintaban mintegy 45 %. A vizs-
galt vékonycsiszolat nagyon laza szerkezetre
utal. A legkisebb porus 246 pm? nagysag, at-
méréje 9 um. A legnagyobb porus 238.613 um?
nagysagu, atméréje 276 um.

Konkluzi6, dsszefiiggésvizsgalatok

A talaj-mikromorfologiai mintavétel és
elemzés célja a terepi kortlmények kazott meg-
hatarozott PD kategoriak validalasa és hitele-
sitésevolt. Az egyik legfontosabb Gsszefliggés-
vizsgélat az egyes PD kategoriak és a hozzajuk
tartozd csiszolatok osszporozitdsanak ossze-
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vetése. Akategoridk vonatkozasaban nagysag-
rendi killénbség van azigen tomédott talajré-
teg (PD4-5) csiszolatanak (M33) dsszporozitasa
(1%) és a leglazabb szévettel rendelkezd talaj-
réteg (PD2-3) csiszolatanak (M90) dsszporozi-
tésa (45 %) kozott. A legtdmédéttebb talajré-
teg esetén a PD érték 5 és az Gsszporozitds ér-
téke 2 % a csiszolata (M99) alapjan. A PD3
kategdriahoz tartozo csiszolat (M95) 6sszpo-
rozitasa 23 %.

A esiszolatokon bellli porusatmérdk és a
2. tablazat szerinti poruskategoriak tekinteté-
ben megallapithato, hogy a laza szdvetl talaj
esetén kedvezdbb a porusok eloszlasa. A PD2
€s a PD3 kategériak esetén a talaj mezo- és
kétféle makropdrus kategéridval is rendelke-
zett, valamint a pérusok darabszamai is ki-
emelkeddek voltak. Az erGsen tomédatt PD4
es PD5 esetén csak mezo- és makroporusok
jelentek meg. Ezekben a pérusokban tarolt
talajnedvességet a novény nehezebben tudja
felvenni, de a PD2 és PD3 esetén meghatdro-
zott porusokban [évé viz a ndvények szaméara
még kénnyen hozzaférhetd.

Afentiek értelmében arra a megallapitas-
rajutottunk, hogy a terepi kdrilmények kb zétt
meghatérozott PD kategariakigen jol korrelal-
nak a vékonycsiszolatokban meghatarozott
mikroszerkezettel, az egyes poruskategoriak-
kal és a csiszolaton belili porozitasviszonyok-
kal (a 3. téblazat 6sszegzi a csiszolaton bellli
legfontosabb poérustulajdonsagokat). A vizs-
galatok alapjan a terepi kérlilmények kozott
meghatarozott PD kategéridk helytallonak
bizonyultak, de a csiszolatok segitségével pon-
tositani lehet az egyes kategériakat.

A munka folytatasaban minél tébb, ma-
gyarorszagi mintateriileten meghatarozott PD
értek ugyanilyen metodikaju mikromorfologiai
elemzését tiztik ki célul. Bar az alapkutatas-
hoz németorszagi, mesterségesen létrehozott
talajszelvény mintait hasznaltuk, az elért ered-
mények reményeink szerint a hazai gazdalko-
dasi gyakorlatban hasznosulnak, az egyszerii

[ & g, 05 mm |
3.abra ,M93” vékonycsiszolat tém&dott
szerkezete

terepi asoproba pedig a magyarorszagi gaz-
dalkodok kezében eredmeényes eszkdznek fog
bizonyulni.

Summary

Soil is o conditionally renewable natural
resource, which makes it also one of the most
important means of agricultural production
and forestry. Stress effects caused by different
agricultural practices are becoming more and
more threatening for soils, such as the
utilization of complex machinery lines, heavy
forest machinery and the usage of chemical
fertilizers and pesticides etc. Physical deg-
radation as seil compaction is one of the most
important degradation processes. The aim of
our research is to evaluate and authenticate the
‘Packungsdichte’ compaction-measuring
method through soil-micromorphological ana-
lysis.

Lektoralta: Dr, Jod Katalin
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