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Nagy Valéria-Szab6 Emese

Biogaz eldallitasi kisérletek hozamfokozo
adalekanyagokkal

Nagy, Valéria-Szabé, Emese: Experiments to Produce Biogas using Additives to
Produce Higher Yield
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confent - In the interest of the wanfed biogas production and methane

need to dope other organic matter, Foruammmmemnnnfmrmw
seasonal biomass, The effect of various recipes can be increased by the properly
chosen biogas production technologies. Af the Technical and Agricultural Faculty of
the Szolnok University College in frame of Anyos Jedlik project we developed a
laboratory fermentor line so we had opportunity to make parallel experiments with

T

some treatments combination,
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A technologiai folyamatok dsszekapesolasan
alapulé megljuid energia eldallitasi-, és haszno-
sitdsi projektek folyamatosan a prioritast évezd
K+F+ témateriletek kozé tarioznak. Metan ala-
pll megujulé energiahordozd anasrob lebontas-
sal barmiféle szerves hulladékbdl eldallithat.
Szerves hulladékok és melléktermékek pedig
bven keletkeznek a mezdgazdasaghan. A Szol-
noki Féiskola Miszaki és Mezdgazdasdgi Fa-
kultasan az NKFP3-00006/2005. szami Jediik
Anyos projekt keretében fisszehasonlitd Kisér-
leteket végeztiink az alkohol elddllitis mellek-
termékeként keletkezd leparlasi maradékokkal
(s2015- és gylimdlcs torkly), valamint cukorcirok
présmaradvannyal és sildzott szudanifivel.

Az iizemi kdnilményeket reprezentald biogaz
eldallitd (hozamfokozd) kiséretsorozat célja an-
nak a kérdésnek a megvalaszolasa, hogy a ki-
lonbdz8 alkoho! eldallitasi melléklermékek bio-
gazizemi adalékanyagként vald alkalmazasa
milyen valtozasokat eredményez a biogaz eld-
allités intenzitdsdban eqy csupén Allali eredetii
biomasszat — sertés higiragyat — tartalmazd
fermentorhoz képest?

1. Biogaz eléallitasi kisérletek
kezeléskombinécidi

A hozamfokozd kisérleteink folyaman a kontroll
fermentort ~8% szérazanyag tartalmi seriés
higtragyaval terheltik, ennek megfelelen a
tobbi fermentort is ~8% szérazanyag tartalmd
biomasszaval ferheltik. Ez utdbbi fermentorok
alapanyaga ~4% szérazanyag tartalmi seriés
higtragya volt, melynek szerves anyag tartalmat
{~3,6%) megflelelden apritolt, homogenizall
ndvényi eredeti adalékanyagok hozzdadasaval
megndveltik,

Biogaz elddllitasi kisérieteinkben adalék-
anyagként az alkohol eldallitas mellékterméke-
kent keletkezd présmaradvanyt (a préselés utdn
visszamaradt bagaszi), s2dl3- és gyimdles-le-
pariasi maradékokat alkalmaztuk, iletve a
kinnyen tartdsithatd, jol tarolhatd sildzott szu-
danifiivel is vegeztink kisérleteket. [Kafmar —
Kalmamé — Szabd, 2007 ]

Azt is vizsgaltuk, hogy az adott receplirdk
baktériumkezelés hatasra hogyan befolyasol-
jak a biogaz termelés beindulasal, egyenietes-
ségét, a lermelddatt biogaz mennyiségét, annak
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Miszaki s agrarudomanyok

1, tabldzat
Kiilinbdzd receptdrak
Alzpanyag Adalékanyag megnevezéswiszirazanyag tarts- | Baktérium. | [rtlés-o
megnevezise/szirazanyag mbindchd
[ _ _tartalom%-ban | lom*%-ban paaia jule
gﬁs higtragya - - K (kontroll)
seéshighdgya | Rna Cukorcirok Présmaradvény = RCP
4% 4% —|
n{ﬂs higtragya I:?va Cukoecirok Présmaradvany + RCPB
seres igrgya G YGmelcsTorksy (epatisi maradé) - lew |
senés igtigyo GYUmOISTondY (et maraos e e
seres igiagye szt oTorkoly (epsidsimarads) | — | szT
sets shigragya Eﬁmfmw;mﬂ maraddk) |+ |sz;B
seméshigdgya | Skozott SZuddnFa » SSZF
4% 4%
metantartalmal. Az 1. tablazal taralmazza a — az acelogeének &5 metanogenek szaméra

naponta beadagolt alap- és adalékanyagokat
{azok szérazanyaq tartalmat), fletve az esefle-
ges baktériumkezeléseket.

2. Kisérleti kbrilmények, médszerek

A kisérlet elvégzéséhez az dsszehasonlithatt-
sag végelt az (emi technoldgiak megalapoza-
sara kifejlesztett kiserleti fermentorsor [Kaimar-
né—Kamar—Nagy, 2007.] minden fermento-
raban eldszor kzel hasonld kindulasi faftéte-
leket alakitottunk ki. A homogenizacids idGszak-
ban az anaerob fermentacid soran lejitszddd
folyamatok feltételrendszenél figyelembe véve
megteremtettik a kisérietekhez szikséges opti-
mélis kdnilményeket:

—az oxigéntdl elzért kémyezetet (~0,3 mg
Oafdm? ),

— a mezofil baktériumtrzsek letfunkcidinak
ellatasahoz és termelésiik optimalizalisa-
hoz szikséges dllandd és kiegyenlitett
himérsékletet (36,5 — 37,5°C),
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egyarant megfeleld pH-1 (65 —T7.5),

— a megfeleld redoxpotencidlt (~—370 mV)

és

—a lebontds hatasfokanak javitisa érde-

kében a rendszeres keverést (kétbranként
1 percig). (Szabd — Nagy, 2008,/

Az Geszehasonlitd kisérieteinkben a stabiliza-
lodasi szakasz utan a fermentorokban ratbitéses
biogaz elballitasi technologiat modelleziink me-
zofil kdnilmények kazott: a fermentortérfogat ~5
tf-anak megfeleld kierjedt trigyat kiengedtiink
és ugyanannyi frisset — a szikséges adalék-
anyagokkal egyltt — utntdltdttink. A fermen-
torok a felfutasi iddszak alatt, iletve az dsszeha-
sonlitd iddszakban napi Allandd terheléssel md-
kidtek.

Kisérleteink soran rendszeresen ellendriztik
az anaerob fermentacid fenntartdsahoz sziksé-
ges technologial kirliményeket, regisztrafuk a
keletkezett biogaz mennyiségél és deszetételdt,
a kidnbozd kezeléskombinaciok ntenzifikald
hatdsénak értékeléséhez vizsgaltuk az input és
output anyagok jellemzdit.
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3. A vizsgdlati eredmények ismertetése
és értékelése

A felfutasl idGszakot kbvetden a kiséretek
osszehasonlith szakaszaban vizsgaltuk a kiiion-
bézd receptirdk biogaz-, illetve metanterme-
lésre gyakorolt hatasat.

Irodalmi adatok szerint a ~8% szarazanyag
tartaimu sertés higiragyabdl — folyamatos ré-
toitéses (zemd kbrlimények kizditt — akkor
megfeleld a blogaz termelés, ha a fej|5dd biogaz
mennyisége 1 dm? fermentortérfogatra vetitve
megkdzelii az 1 dm-t. Az Altalunk alkalmazott
kisérleti paraméterek mellett a konftroll fermentor
napi biogaziermelése — a szakirodalmi forra-
sokhoz hasonloan — megkdzelitette az egy
fermentortérfogatnyi mennyiségel.

A kisérietek Osszehasonlitd idbszakaban az
adalékolt fermentorokban a gazfejiddés inten-
zitdsa meghaladta a kontroll fermentornal mért
értket. A gylmdlcstorkollyel adalékolt, bakte-
riumkezelt fermentor biogaz termedése a kontroll
fermentor biogdz termelésének a kétszeresét is
meqghaladta (2, tablazat). A kisérleti eredmények
alapjdn megallapithatd, hogy a kilanbdzd alko-
hol eldallitasi melléktermekek, erjesziési mara-
dékok biogaz Ozemben hozamfokozd adalék-

anyagkent alkalmazhatok, a biogazhozam meg-
kdzeliti, lletve esetenként meghaladja a 2 dm3
biogaz / 1 dm3 fermentor-térfogat mennyiseget
i,

A lebontandd biomassza (az egyes recep-
tirak) dsszetélele befolyasolja a keletkezd bio-
gaz energetikailag hasznosithatd metantartal-
mat is. Az egyes fermentorokban képzodolt bio-
gaz &Mlagos metdntartalma 57-62% koziti. A
gylimdlcs leparidsi maradék eselében a bakté-
riumkezelés poziliv hatisa a biogaz Osszeté-
telének valtozasaban is megmutatkozoft. A bak-
tériumkezelés cskkentheti a fermentaci idGtar-
tamal, valamint annak mindségét — a szerves
anyaqg kierjedési ardnyat — is javithatja. A kezeft
fermentorokban képzidott biogiz metantartal-
ma 3%-kal volt magasabb a kezelés nékili fer-
mentor esetében mért értéknél.

Szakirodalmi forrasok szerint 1 dm3 fermen-
tor-térfogatra vetitve atlagesan 0,6 — 0,7 dm3
metdntermeléssel szdmolhatunk, [Schulz —
Eder, 2005.] Ezl az énéket a kontroll fermentor
és a sildzott szudanifivel adalékolt fermentor is
elérte. Az alkohol Gzemi mellékiermékekkel ada-
lékolt fermentorok metantermelését vizsgalva
megallapitottuk, hogy azok fajlagos metanterme-
Iése megkozellt, esetenként meghaladja az eqy

2 tablizat
A kontroll fermentor termeléséhez viszonyitott atlagos biogaztermelés a killonbézd
receptirdk hatiséra
e Termelodétt
Kezsléskombindclok wm Huﬂﬂmnh biogiz Alagos
2o - i B
I_Km‘tll;lll . . K. 100 |
Rona Cukorcirok Présmaradvany | RCP 191 5T
Réna Cukorcirok Présmaradviny bakt. kezeléssel | RCPB 181 56 )
| GYiméls Torksly (lepéridsi maradék) GYT 145 &1
GYimblcsTorkly (lepdddsi maradék) bakt | GYTB 206 61
| kezeléssel e s .
S28ISTirkaly (lepdrési maradék) s 168 61
| SZ8l6Torkily (lepaiési maradék) bokt, kezekissel | SZTB (171 | 61
| Sibzott SZudéniF S57F 123 59
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fajlagos metintermalés
[dm® metdn / dm® fermentortérfogat]
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Frr. W RCP =RCPB  GYT  GYTB « SZT X SZTB r SSZF |

1. &bra, Az atkaimazolt adaidkanyagok haldsa a fafagos mefaniermeidsne

Jelmagyardzat: K = kontroll, RCP = Réna Cukorcirok Présmaradviny, GYT = GYlmolcs Torkoly (lepariési
maradek), SZT = SZOWTorkly (lepéridsi maradék), SSZF = Siizott SZuddniFd, B = bakiériumkezelds

fermentor-térfogatnyi mennyiséget. Kisérieteink
alapjan megallapithato, hogy az intenziv hozam-
fokozds nem ment a metantartalom rovasara, Az
1. &brén lathats, hogy kiséreteinkben a legna-
gyabk fajlagos metanhozamo! a baktériumkezelt
gylmdlcs leparidsi maradék adalékoldsdval
ertilk el, a 52015 lepariasi maradékkal és a cukor-
cirok bagasszal adalékolt fermentorok fajlagos
metantermelése ennél valamivel alacsonyabb
voit, de még igy is joval meghaladia a kontroll
fermentonét,

A biogazok gazmotorokban riénd haszno-
sitasa olyan energetikai céll felhaszndlast je-
lent, melynek hulladék-artaimatianitasi funkcidja
i van. A biogaz energetikai cell eldallitasanak
szempontjal a maximalis metankihozatal, a vi-
szonylag nagy energiatartalom, a minél egyenle-
tesebb hozam &5 a mindség. A potencialisan
rendelkezésre 46 alap- és adalékanyagokkal
eldallitott biogazok kizill — hozam és metan-
tartalom alapjan — kivalaszthatok a motorok mi-
kbdése szempontidbdl is megleleld Gsszetételd
biogdzok (cukorcirok présmaradvany adalék-
anyaggal, Metve gylimdlcstérkdly adalékanyag-

ECONOMICA 200972

gal eldallitott biogazok), amelyek az energia-
nyeresi feltételeket kielégithetik.

4, kisérleti megéllapitisok,
Kévetkeztetések

A projekt keretében tiibb cukorcirok- és kender-
fajta kombindcidval, illetve alkohol Gzemi lepar-
lasi maradékokkal végeztiink kisérieteket. A
biomassza adalékolds és az alkalmazott mik-
robiologial kezelés minden esetben fokozia az
adott fermentor-térfogatra vetltett biogazhoza-
mot, ami a gyakorlatban hozzajarulhat a biogéz
uzemek megteénilési mutatdinak javulasahoz.
Az alkohol elfllitas melléktermékeinek, le-
pardsi maradékainak kedvezd mindségi tulaj-
donsagai és bioldgiai lebonthatdsaguk révén
kitdnd taplalékok lehetnek a metanogén bakté-
riumok szamara. A laboralériumi kérlimények
kdzitt kitenyésziett baktériumkuitira a kinnyen
bonthatd bagasszal és a biokdgiai (ton nehezeb-
ben bonthatd szdlGtarkdllyel adalékolt fermen-
torok biogaztermelését szignifikinsan nem mé-
dositotta. A baklériumkezelés hatasa inkabb a

)
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biogaztermelés gyorsabb felfutdsiban mutatko-
zoft meg.

Az etanol eldallitasi, eldkeszitési és erfesziesi
maradékok biogdz hozamfokozd adalékanyag-
ként — megfelelten megvalasziott technologial
paraméterek mellet — alkalmazhatok a biogaz
lzemekben. A szezondlisan rendelkezésre all
friss adalékanyagok silbzott bagasszal, illetve
cirokfélekkel barmely naptan idGszakban kivalt-
hatok.

Vizsgalataink igazoltak, hogy a fermentacio-
ban résztvevd alap- és az adalékanyagok mi-
néségi jellemz?i (pH, C/N arény, szirazanyag
tartalom), az adalékok eldkészitési moidja, a
beadagolt mennyiség, valamint a lechnologiai
paraméterek mind-mind befoly4solidk a fajlagos
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