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Web 2.0 - Web 3.0

Holl Andras

Ahhoz, hogy a Web 2.0-4t és Web 3.0-4t bemutathassuk - az el6bbi esetében inkabb csak 1)
szemszOgbdl vald bemutatasol beszélhetiink - vissza kell tekintsiink a Web ,,1.0”-ara. Tim Berners-Lee
1989-ben fejlesztette ki a CERN-ben, a tudosok kozotti egylittmiikodés megkonnyitésére, elosztott,
egymashoz kapcsol6d6 dokumentumok kezelésére. 1993-ban a CERN szabadda tette a web
technoldgiat, €s megsziilettek az ugyancsak szabadon elérhetd és a gyakorlatban alkalmazhato web-
bongészok és szerverek. Hamar felfedezték a webet azok a tudoményos szolgaltatasok, amelyek
eleddig korabbi Internet-technologidkat hasznaltak, vagy éppen sziiletében voltak. Ilyen volt a SPIRES,
a Stanford Egyetem fizikai, majd az ADS, a NASA/SAO csillagaszati bibliografiai adatbazisa, az xxx
(ma mar arXiv néven ismert) fizikus kiilonlenyomat lerakat, a Strasbourgi Obszervatoriumban épitett
SIMBAD adatbazis, vagy az Information Bulletin on Variable Stars (IBVS) az MTA Csillagaszati
Kutatointézetében. (A fizikusok és a csillagaszok élen jartak, am mas teriiletekrdl is lehetne példakat
hozni. A szerz6 a hozza kozel allokbol valogatott.) 1994 végére a web-szolgaltatok szama elérte a
tizezret.

A Webet gy jellemezték, hogy demokratikus: csekély beruhazas kellett egy webszerver elinditasahoz,
igy sok intézmény megengedhette magéanak. Arra, hogy az intézményeken til maganemberek is részt
vehetnének a web épitésében valdsziniileg nem sokan gondoltak ekkor. A Web hamar kindtt
tudomanyos bolcs6jébol, iparagga vallt. Méara webszerverek miikodnek a nyomtatokban, lassan talan a
hiitészekrényben is. Felhasznaloi koziil sokak szaméara ez az Internet.



Web 2.0

A Web 2.0-at nem sziikséges bemutatnunk: a kdozosségi oldalak, tartalommegosztés, wikipédia, blogok
bizonyara minden olvasonak ismerdsek. Amig az eredeti Web esetében a tartalom létrehozoi €s olvasoi
jol elvalaszthatdak voltak, a Web 2.0-4nal mindenki részt vehet a tartalom létrehozésdban. Magat a Web
2.0 kifejezést Tim O'Reilly egy 2004-es konferencian a ,,dotcom” valsag utan ujjaéledd webre
alkalmazta.

A megtjult, ,,2.0-4s” vilaghalo a tudomanyban is szerepet kap - de ez esetben a viszony gyakorta
forditott: a széles korben elterjedt, civil alkalmazastipusok szamara keresnek akadémiai felhasznalast.
A Wikipédia az elterjedt kozosségi oldalakat felsorold tablazatban négyrdl irja, hogy tudomanyos,
kutatok szamara hoztak 1étre. 2011 szeptemberében a Kutatok Ejszakaja rendezvénysorozat része volt a
Kutatoi Blog és Weboldal Talalkozo.

A kutatok is emberek, baratkozni, fecsegni akarnak egymassal, vagy éppen szeretnék kdotetleniil
megosztani gondolataikat az intézeti kavézon kiviil is. De lehet-e szerepe a Web 2.0-anak a tudomanyos
kutatasban, az oktatasban? Erre is akad példa szép szammal. A repozitériumokba - az arXiv-ba és
utodaiba - a szerzok toltik fel cikkeiket. A nagyobb tudoményos projektek gyakran wikik segitségével
¢épitik tudasbazisukat - ahogyan a Web kezdetén ezt elképzelték. A mar emlitett ADS csillagaszok és
csillagasz-konyvtarosok onkéntes segitségét veszi igénybe a beszkennelt folyoiratkotetek cikkekre valod
szétdarabol4sahoz.

A kutatoknak mar az egyetemen hozza kell szokniuk a szakirodalom rendszerezéséhez,
kijegyzeteléséhez, hivatkozaslistak kezeléséhez, jegyzetek és tankonyvek masolasahoz €s
kipreparalasahoz, szovegrészek kiemeléséhez. Es ki mas segithetne ebben jobba, mint egy
szorgalmasabb évfolyamtarsné (vagy évfolyamtars)? Ma mar nem csak a folyoson, a kollégiumban
vagy a szomszéd irodaban talalhatunk segitségre, hanem a Vilaghalon is. A Mendeley segit. Ingyenes
hivatkozaskezeld, szakirodalom-rendszerezo és tudomanyos kapcsolati haldzat, majd 130 millié cikkel
¢és nagyjabol szazadannyi felhasznaldval.

Nem csak a profik, az amatdrok is részt vehetnek a tudoményban az Internet, a Web 2.0-a korébe
tartozo eszkozok segitségével. Szamos tudomanyos program toboroz 6nkéntes segitoket, végeztet
szamitasokat kaldkaban a résztvevok szamitdgépein (lasd: Amatdr kibertudomany, Természet Vildaga,
2011 december).

Web 3.0

A 3.0-as Web nem a 2.0-4s tovabbfejlesztett valtozata, hanem a szamitogépek, az adatok haloja. A
végso felhasznalod az ember, de az egyes weboldalakat mar az érdekében eljar6 elektronikus igynokok,
robottitkarok olvassak helyette. Tim Berners-Lee 2001-ben szemantikus webnek nevezte a Scientific
American-ben megjelent cikkében. Berners-Lee példaja szerint a szemantikus weben mikddo
elektronikus ligynokok képesek kell legyenek arra, hogy 6nalloan felderitsék a weben elérhetd
informdaciokat €s szolgaltatasokat, meggy6zddjenek a megbizhatosagukrol, és megértsék azokat, vagy
éppen szot értsenek veliik, gazdajuk ligyeit intézve. Noha a szemantikus web kiépitéséhez mar 2001-
ben rendelkezésre allt néhany technologia (XML, RDF), és azota tovabbiak sziilettek, még ma sem
beszélhetiink elterjedt, miikodo rendszerrdl. A tudoményban viszont szamos olyan szolgéltatas



miikddik, van legaldbbis tervezés alatt, ami a szemantikus web tulajdonsagainak egyikével vagy
masikaval mar rendelkezik, akar a szemantikus web technologiait, vagy valamilyen egyszerlibb,
szlikebb korben haszndlatos, éppenséggel egyedi megoldast alkalmazva. Ezek koziil mutatunk be
néhanyat.

Az MIT Media Lab-jaban Nicholas Negroponte mar husz éve robottitkdrokon gondolkodott, akik az
elektronikus napisajtobol gazdajuk szamara 0sszeollozzak az izlésének megfeleld cikkeket. Ma
,mashup”-nak nevezziik ezt (webkollazs talan?). A webkolldzsok automatikusan, a keresés pillanatdban
allitjak eld a kért oldalt, kiillonboz0 internetes forrasokbol dsszeollozva. A tudomany teriiletén is
sziikség van ilyen kollazsokra: a csillagaszok felfedeznek egy valtozocsillagot (vagy mindjart tizezret
egy program keretében), alapvetd adatokat és abrakat kozolnek rola egy cikkben (vagy egy az adott
programhoz kapcsolddo adatbazisban). Sziikség van viszont egy nagy katalogusra, ami minden ilyen
csillagot tartalmaz, és mindegyikhez a megfeleld abrakat is elérhetdvé teszi, ne kelljen a kovetkezd
kutatonak, aki a csillagba ,,belebotlik”, elolrdl kezdenie mindent, vagy atnyalaznia az egész
szakirodalmat. A mar emlitett hazai folyoirat, az IBVS felkésziilt erre az igényre, és az egyszer talan
megvaldsuld kollazs-katalogus szamara megfeleld formaban is kézreadja a cikkekben megjelent
abrakat. A jelenlegi szolgéltatdshoz azonban tudni kell, az jsag melyik szdméban, hanyadik abrarol
van sz0. Igazi Web 3.0-as szolgaltatas akkor lesz ebbdl, ha a kollazs-katal6gus automatikusan fel tudja
majd deriteni, hol talalhat6 4bra az adott csillagrol a weben. Egy webkollazs-kisérlet az Ispecies.org.
Egy allat- vagy novényfaj latin nevét begépelve fotdkat, cikkeket, elterjedési térképet kapunk. A
webkollazs enciklopédistai nem maguk gytijtogetik az informéciokat, inkabb programoznak. Hiszen
rengeteg informacio talalhat6 a weben, és a keresok egy pillanat alatt megtalalnak mindent... A jo
webkollazshoz persze, tobb kell: ismerni kell a megbizhat6 forrasokat, és megfelelé metaadatok
kellenek. (A Web 3.0-as webkollazs automatikusan gy6zédik majd meg a megbizhatosagrol, valahogy
ugy, ahogy az elektronikus alairas mitkodik: tantsitok ldncolatan keresztiil, ahol csak a lanc végén 1évot
kell megbizhatonak tudni. A metaadatok nélkiil pedig azt kapjuk, amit a népszerii keresok a
képernydkre ontenek: tiit, szénakazlastul.)

Az IBVS, mas fejlett tulajdonsagokkal is rendelkezik. Ma mar minden tudoményos szaklapnal
kovetelmény, hogy az irodalomjegyzék a webes valtozatban hiperszoveges legyen, az olvasé egy (két)
kattintassal tovabbléphessen a hivatkozott cikkre. A legtobb lapnal ezeket a hiperhivatkozéasokat kézzel
kell a szerkesztOségnek beilleszteni - nem igy az IBVS-nél! A Strasbourg-1 CDS-ben fejlesztett
technologiat felhaszndlva a referencia-hivatkozasok reptében, automatikusan késziilnek el a szerzd altal
megadott, az (emberi) olvaso szamara szerkesztett irodalomjegyzekbdl. A keresd is tobbet tud a
megszokottnal. Ha az ,,Augusta Ada Byron” karaktersorozatot irjuk be egy keresdbe, nem talaljuk meg
azokat az oldalakat, ahol az els6 szdmitogépes algoritmus szerzdjét ,,Ada Lovelace”-ként emlitik. Az
IBVS szerzdi is tobbféle néven, neviiket kiilonféle médon irva kdzoltek cikkeket. Egy-egy csillagnak
pedig akar tobbtucatnyi kiilonbozd elnevezése lehet. Az IBVS olvasdja nem csupan egy karakterlancra
kereshet, hanem egy szerzore, egy csillagra. A kiillonb6z6 elnevezéseket rdadasul nem csupéan egy helyi
szotarbol tudja a keresés targyara kigytijteni a rendszer, de kiilsd szolgéltatasoktdl is segitséget kérhet.
A szerzOk kiilonbozd névvaltozatait a NASA/SAO ADS, a csillagok kiilonb6z6 neveit a strasbourgi
CDS ¢és a Moszkvaban készitett elektronikus GCVS adja meg az IBVS keresdje szamara. Szerzo vagy
csillag, barmilyen néven keresik is, megtalaljak. Az olvasonak az eredmény a fontos, d&m itt most
fontosabb, hogy a kis szaklap nem mindent maga probal megoldani, hanem internetes szolgaltatasok
halézatara tAmaszkodik olvasoi kiszolgalasaban.

Az IBVS nem csak a keresénél vesz igénybe kiilsé segitséget. Térképi informaciok megjelenitésére és
manipuldlasara a CDS Aladin szolgéltatasat hasznalja. A - mondjuk bostoni - olvaso a cikkben
elhelyezett hiperhivatkozasra kattint, és a két (budapesti és strasbourgi) szolgaltatas kozott lezajlott



gépi parbeszéd utan a képernydjén felbukkan az Aladin ablaka az IBVS-bdl szarmazé adatokkal a
CDS-bdl érkezo térkép hattere eldtt. A kiszolgalok kozotti adatcsere a Virtudlis Obszervatorium (VO)
XML-es adatformatumaban (VOTable) torténik. Az Aladin egyébként nem csupan a weben all szoba
mas alkalmazéasokkal: a PLASTIC/SAMP protokoll segitségével konnyedén cserél adatokat a
felhasznalo gépén futd mas, VO-képes programmal.

File Edit Image Catalog Overlay Tool View Interop Help Detach Install

@ E @ Location[19:13:26.01 +38:16:11.9 |clear| Frame[icrs  [=| .cee

Allsky opt +Allsky IR +DSS +Simbad +NED +PPMX +2MASS

DS52.F.POSSI ———., sl
. b 2| =
¥ & W * I; et
. T ' " R L ﬂ
£ . . pan  rmglss
A . & - . zoormn pixel
E . i, i O s R b2 &y A
5k . -t . ' i 2 dist prop
. 2 Bt R phet - del 1 &2 1BVS-lab
i J 3 ale e L gy drafi v &=, 1BYS-mal
P R B e ey i bRy N vl 2=, IBVS-dat =
¢ iy MOMADI_181%0377168 - ¢ 1 . 7 {éﬂ v/ 5%, DSSZ.E.F
NOMADE 1BE1-0377481 . o v i =2 =
Srhaaiten T = i[5
: Ll '.-- e | g . ¢ - : - 4 /f :"__._'.__' . '.
- " L 32 LY L s ' i Cross
. - i . kS
. - . fi
. # S1i i, e - o
8 . . ] . & M x i - B
; : . .- P s i N L J Bl
, . in . - or e e E crop SErivsl R S i
(e 17.33 x 14.38' LB ARG T
o WL ] =
grid n‘chTth r%ﬂuﬁi-'iew Search @ 3 i o o
Mame R4, DEC W B-\ V-Rr W-Tc -
[] MOMADL 1., | 288, 3583... 438, 2699, 12,158 @, 891 0.412 0,808
[2) 2010 UDS/CHRS - by CDS - Distributed under G GPL w3 1s=lf4src 16Mb E

IBVS adatok megjelenitése a CDS Aladin segitségével

A csillagaszok Virtualis Obszervatorium projektje az adatdzon hulldmait lovagolja meg. Lehetdvé teszi,
hogy a kutato6 a vilag kiilonb6z0 részein talalhat6 adatokat egyiitt elemezze, adatbanyészatot
végezhessen az oriasi katalogusokban. Mar az egyik prototipus VO alkalmazas probéja egy 0j barna
torpe csillag felfedezéséhez vezetett 2003-ban, az SDSS és a 2MASS katalégusok dsszevetésével.

VO alkalmazasok segitik majd a néhany év mulva lizembeallé LSST adatainak feldolgozasat is. Ha a z
eget pasztazo oridstaveso érdekes objektumot talal, az adatfeldolgoz6 programlanc egy VOevent
lizenetet - a célra fejlesztett XML formdju iizenetet - kiild, és valahol egy masik obszervatoriumban egy
teleszkdp megszakitja beiitemezett megtigyelési programjat, €s raall az 1j, érdekes objektumra. Az



¢észleld csillagasz csak nézi az 6nallo életre kelt tavesovet, és az értesitést a monitoron, valahogy igy:
»Megfigyelési programjat rovid idore megszakitjuk magas prioritast célobjektum vératlan
felbukkanésa miatt.”

Koréabban sz6t keritettiink mar az elektronikus szakfolyoiratok irodalomjegyzékére. Az olvas6é néhany
kattintas utdn mar olvashatja is a hivatkozott cikket - mar amennyiben joga van hozzéa, mondjuk, az
intézménye internetes cimtartomanyara érvényes eldfizetéssel rendelkezik. Ha nem, csak egy iizenetet
kap, miszerint megvasarolhatja az adott cikk letoltési jogat. Am eléfordulhat, hogy a cikket sajat
kollégéja irta, és egy példany megtalalhato a helyi cikkadatbazisban, az intézményi repozitériumban.
Az OpenURL rendszer segitségével a kiaddi weblaprol elért cikkben a hiperhivatkozas egy helyi
feloldo szolgaltatas kozbeiktatasaval késziil el, a helyi elérési lehetdségek figyelembevételével. Az
olvaso kattint, és ha lehet, az intézményi repozitériumbol vagy éppen a nemzeti eléfizetési konzorcium
altal eldfizetett archivumbdl jut hozz4 a cikkhez.

A tudomanyos szakcikkeket érdemes repozitériumban elhelyezni, nem csupan kitenni a tanszéki
weboldalra. A repozitérium leiré adatokat (metaadatokat) tartalmaz, és ezeket az OAI-PMH
protokollon keresztiil terjeszti is. A PhD dolgozatokat kinalo repozitériumokat a DART-Europe
portalon keresztiil kereshetjiik. Ha majd a DART automatikusan fedezi fel a PhD-dolgozat
gyljteményeket, és gy6zddik meg megbizhatosagukrol (valoban akkreditalt doktori iskolahoz
tartoznak-e?), igazi Web 3.0-as szolgaltatas lesz majd. Az automatikus, tobbnyelvl plagiumkeresés sem
merész alom ma mar, egyszer talan ez is a szolgaltatas része lehet majd.

A tudomanyos adatdzon publikécios aradatot kelt. Egy kutaté sem tud ma mar minden cikket elolvasni
(tagabb) kutatasi teriiletén. Kinek-kinek meglehetnek a modszerei a tajékozodashoz, &m a példaul a
csillagaszok mar segitséget is kaphatnak az ADS-t6l. Ha talalnak egy cikket a szakirodalmi
adatbazisban, rogton listat kaphatnak a hasonlo cikkekrdl. (Ha a cikkeket vektorokként dbrazoljuk egy
sokdimenzios térben - annyi dimenzid, ahdny sz6 van a szotarban, a vektor minden koordinatdja pedig
az adott sz6 eléfordulasainak szama -, konnyen megtalalhatjuk a hasonl6 cikkeket, azaz hasonld
iranyba mutatd vektorokat). De feltehetiink olyan kérdéseket is, melyik a legfontosabb cikk az adott
témaban? (Amelyiket a legtobben idéznek.) Vagy melyikkel kell kezdeni a témaval val6 ismerkedést?
(Amelyiknek az irodalomjegyzékében a legtobb szerepel a fontos cikkek koziil.) Ezek a masodrendii
operatorok - a Google Page Rank algoritmushoz hasonl6éan - a dokumentumok k&zotti kapcsolatokat
elemezve nyujtanak segitséget az olvasonak.

A hazai kutatok egyre inkabb raszorulnak az MTMT szolgaltatasaira palyazatiras, habilitalas,
jelentéskeészités kozben. Ha a kutatd palyazik, az OTKA elektronikus rendszerében meg kell adnia
legutobbi publikacioi koziil a legfontosabbakat. A doktori iskoldkban oktatok publikacios listdjat is
megtekinthetik az érdekelt hallgatok. Az MTMT mar most kapcsolatban all ezekkel az adatbazisokkal,
de a tervezés alatt 4116 i MTMT szoftver mindezeket az informacidkat mar webszolgéltatasokon
keresztiil nyujtja majd - egy kis 1épéssel kozelebb a Web 3.0-hoz.

A 3.0-as web létrehozasdhoz sziikséges technologiak mara jobbara mar rendelkezésre allnak, &m
szlikség van adatokra is. A nyilt, strukturalt, értelmezhetd adatok eldallitasat a Linked Open Data
(LOD) projekttdl varhatjuk. Ahogyan az IBVS feltarja és adatbazis-szerlien kereshetdve,
Osszekapcsolhatova teszi a cikkekben megjelent dbrakat, a jarulékos adatdlloméanyokat, a DBpedia a
Wikipédia bizonyos adataival teszi ugyanezt - csak éppen sokkal altalanosabb médon. A Web 3.0-hoz
felhasznalhat6 adatok mennyisége is egyre no.
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LOD szabvanyu adatszolgaltatasok és kapcsolataik. Forras: Anja Jentzsch, Wikimedia Commons
http://en.wikipedia.org/wiki/File:LOD

Még iddbe telik, hogy a Linked Open Data adatait alkalmazo Web 3.0-4s alkalmazasok
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