KOZGAZDASAGI SZEMLE, LXVII. EVFE., 2020. MAJUS (433-455. 0.)

KOPPANY KRISZTIAN

A kinai koronavirus és a magyar
gazdasag kitettsége
Mit mutatnak a vilag input-output tablak?

A Kinabdl kiindult koronavirus-jarvany kapcsan egyre inkabb el6térbe keriil
a vilaggazdasag orszagainak és agazatainak globalis értéklancok szerinti Gssze-
kapcsoltsaga, egyik orszag-agazat parosnak egy masiktdl valo fiiggésége. A tanul-
many Magyarorszag és a magyar gazdasag agazatainak els6sorban Kina, masod-
sorban Olaszorszag agazataival szembeni kitettségét vizsgaljaa WIOD-adatbazis
és output-to-output rugalmassagi mutatok alapjan. Legfontosabb kovetkezte-
tése, hogy a két orszagban bekovetkezd kibocsatasi sokkok erdteljesen kihat-
hatnak Magyarorszagra, amelynek a kinai beszallitoktol valo fiiggésége vilag-
viszonylatban is jelentés.”

Journal of Economic Literature (JEL) kod: C67.

Januar masodik felétdl a kinai koronavirus terjedésérél szolo hirektél hangos a média.
Kina a jarvany megfékezése érdekében szigoru intézkedéseket vezetett be, amelyek
kovetkezében régiok és iparagak termelése allt le. Természetesen a meglévd készle-
tek tompithatjék az ellatasi problémakat, hosszabb tdvon azonban a termeléskiesés és
a szallitasok elmaradasa az sszes olyan orszag olyan agazatat érinti, amely a globa-
lis értéklancokon keresztiil kozvetleniil vagy kozvetve kapcsolddik kinai vagy mds,
a fert6zés 4ltal sujtott orszagbeli partnereihez.'

Az ellatasi lanccal kapcsolatos problémak természetesen csak egy részét jelen-
tik azoknak az okoknak, amelyek miatt stilyos gazdasagi kovetkezményekkel kell
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szamolni. Sorra jelennek meg a témaval foglalkozo6 elemzések, s latnak napvilagot
arra vonatkozd becslések, hogy a vilaggazdasagot és annak egyes orszagait hany sza-
zalékkal vetheti vissza, mely agazatait érint(het)i leginkabb a kor, milyen kereslet- és
kindlatoldali, realgazdasagi, pénziigyi, értékpapirpiaci hatasok jelentkezhetnek,
melyek a koltségvetési és monetdris politika alkalmazhato, alkalmazandé és alkal-
mazott eszkozei, s varhatéan hogyan alakitja majd at az egész emberiség szdmara
oriasi kihivast jelent6 valsag a globalizacidval és a globalis értéklancokkal kapcso-
latos jovobeli (vallalati, fogyasztoi és szabalyozoi) gondolkodasunkat, (vilag)gaz-
dasagunk jelenlegi rendszerét (lasd példaul OECD [2020], Dun & Bradstreet [2020],
Baldwin-Weber di Mauro [2020], Demertzis és szerzdtdrsai [2020], Cadamuro-
Papadia [2020], Kilpatrick-Lee Barter [2020], Betti-Hong [2020], Linton-Vakil
[2020], Armstrong [2020], McKinsey [2020]).

A magyar gazdasagra gyakorolt varhaté hatdsokkal egyel6re joval kevesebb iras,
nyilatkozat foglalkozik (Maddr [2020], Beke [2020], Portfolio [20204], [2020b], Bod
[2020]). Egyrészt ez utobbi, masrészt a masok altal becsiilt eredmények igazoldsa haj-
totta kivancsisag motivalta, hogy a szerzd is szamitasokba kezdjen. Ennek a tanul-
manynak a megirasahoz pedig - amelyet minden bizonnyal tovabbiak kévetnek
majd - a megddbbentd elsé eredmények vezettek.

Adatbazis és elemzési keret

Az ittbemutatasra keriilé modellszamitasok a World Input-Output Database (WIOD,
http://www.wiod.org/home) adatbazis alapjan késziiltek, amely a vilag egyes orsza-
gainak és agazatainak mas orszagok mas agazataival és végsé fogyasztdival vald ter-
melési-—értékesitési kapcsolatrendszerét irja le (Dietzenbacher és szerzétdrsai [2013],
Timmer és szerzOtdrsai [2015]). A WIOD 2016-o0s kiaddsa a 2000 és 2014 kozotti
évekre tartalmaz globalis input-output tablakat. Vizsgalatainkat az utolso, illetve az
utolsé ot év adatai alapjan végeztiik.

A koronavirussal kapcsolatban eddig publikalt (a tanulmany elején hivatkozott)
gazdasagi elemzések nagy része az ellatasi lancokon el6refelé mutatd, az értékesi-
tési kapcsolatokon keresztiil tovagy(ir(iz6 hatdsokat emelik ki.” Ennek az értéklanc
vertikalisan lejjebb 1év6, ugynevezett downstream részének a vizsgalatara az input-
output szakirodalom a Ghosh-féle kinalatoldali volumenmodellt hasznalja (lasd
Ghosh [1958], Miller-Blair [2009], Koppdny [2017]). Ez arra a feltételezésre épiil, hogy
ha valamely agazat noveli a kibocsatasat, akkor ezzel az altala gyartott termékeket
inputként felhasznald agazatok szamara is lehet6vé teszi, hogy a meglévé értékesitési

? Baldwin-Weder di Mauro [2020] kotete az elltasi lancokon tovagylirtizé hatisok kapcsin Bems
és szerzbtdrsai [2010] mithelytanulmanyara hivatkozik, amely viszont épp keresletoldali elemzéseket
végez a Global Trade Analysis Project (GTAP, https://www.gtap.agecon.purdue.edu/) input-output
tablai alapjan. A pénzpiacokrdl kiindul6 2008-2009-es valsag, amellyel az iras foglalkozik, elsésorban
keresleti csatornakon keresztiil bontakozott ki. Bems és szerzétarsainak legfébb kovetkeztetése, hogy
az Eurépai Unio és az Egyesiilt Allamok akkori visszaesésének 20-30 szézaléka az értéklancokon ke-
resztiil mas orszagokbol begytir(iz6 hatasok szamlajara irhato.
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aranyoknak megfelelden bévitsék termelésiiket. A kinalatoldali (push) logika termé-
szetesen ellenkezd iranyban is mtikodik: ha valamely orszag valamely dgazata visz-
szafogja kibocsatasat, akkor feltételezhetjiik, hogy ezt termékeinek legnagyobb vevéi
fogjak a leginkabb megérezni, s a hatasok ugyanigy gytrtiznek tovabb az értéklanc
kovetkez6 szintjein 1év6 szereplékre.

Egy megdobbentd eredményt hoz6 gondolatkisérlet

Legel6szor tegytik fel, hogy a jarvany els6 korben a kinai gazdasag minden agazata-
ban azonos aranyu, -1 szazalékos kibocsatasi sokkot idéz el6. Ez a cikk alapjat képzé
els jegyzetek sziiletésekor talain még ttlz6 (ma mar egyaltalan nem, s6t) és tulsago-
san is egységes valtozas. Még akkor is, ha a fentieket nem a sz6 szoros (vagyis netto)
értelmében vett zsugorodasként, hanem a novekedést visszafogo tényezoként tekint-
jilk. Gyorselemzésiinknek azonban nem az énmagukban értelmezett, orszagonkénti
és agazatonkénti eredmények (azokkal kapcsolatban egyeldre ugyis meglehetdsen
nagy a bizonytalansag), hanem e fiktiv forgatokonyvhoz tartozé aranyok s az azok
altal meghatarozott rangsorok hordozzak a f6 mondanivaléjat. Lehetne a feltétele-
zett kinai kibocsatascsokkenés 1/2, 2, 10 vagy akdr 20 szazalékos is (a valos szamok
a janudri-februdri adatok alapjan még ennél is ijesztébbek lehetnek, lasd Portfolio-
MTI [2020]), itt most a sokk és a hatas, illetve az egyes orszagok agazatonkénti kovet-
kezményeinek egymashoz viszonyitott nagysaga az érdekes.

Ha a kindlatvezérelt modell inverzmatrixa alapjan a vildg minden orszag-agazat
parjara meghatdrozzuk a fenti forgatokonyv szerint adédé kibocsatasokat, illetve
kibocsatasvaltozasokat, akkor az orszagonkénti kozvetlen és kozvetett hatdsok dssze-
sitése és sorba rendezése utan értelemszertien maga Kina kertil az els6 helyre, 2,7 sza-
zalékos kibocsatascsokkenéssel, a vilag 0ssztermelésének visszaesésére pedig 0,59
szazalékos aranyt kapunk.

Annak illusztralasahoz, hogy miként lesz az 1 szazalékos exogén sokkbol Kina
estén 2,7 szazalékos végsé hatas, s hogy hogyan kell értelmezniink a globalis érték-
lancokon keresztiil jelentkezd kitettséget, tekintsiik az 1. dbrdt!

Az dbra nyilai az orszagok kozotti termékaramlasokat, ezek iranyat mutatjak. Ha
ugy konnyebb, C-t tekinthetjiik Kinanak, H-t Magyarorszagnak. Az abra minden-
esetre fiktiv, a tobbi jeloléssel nem torekedtiink még arra sem, hogy azok feltétleniil
kapcsolhatok legyenek valamilyen konkrét orszaghoz.

A bal oldali abran az 1-gyel jelzett nyil mutatja a Kinabdl a magyar agazatok-
hoz érkezd beszallitasokat. Ez a nyil jelzi kozvetlen kitettségiinket. Kinai termék,
kinai gazdasagi teljesitmény azonban nemcsak igy, kozvetleniil, hanem mas orsza-
gok kiilonféle agazatainak termékeibe beépiilve, kozvetett csatornakon is érkez-
het H orszagba a 2-3, 4-5-3, 6-7-8, 6-7-9-3, 10-11-7-8 vagy 10-11-7-9-3 utakon
keresztiil. Ha csokken C kibocsatasa, akkor az mindezen kozvetlen és kozvetett csa-
tornakon keresztiil hatast gyakorol H ellatasara.

Van ugyanakkor visszahatas is! Egyrészt C dgazatai orszagon beliil is hatnak mads
ottani agazatokra (12), masrészt a C-nek kitett 0sszes orszag teljesitménye (csekély
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1. dbra
H orszag C orszaggal szembeni kitettségének csatornai a Ghosh-féle kinalatvezérelt
és a Leontief-féle keresletvezérelt input-output modellben

Ghosh-féle kindlatvezérelt modell Leontief-féle keresletvezérelt modell

Forrds: sajat szerkesztés.

mértékben még Magyarorszagé is) visszahat Kinara (13, 14, 15 és 16 szammal jelzett
élek). A modell korkorossé valik.

Az 1. dbra jobb oldali részén a keresletvezérelt modell hatdsmechanizmusainak
illusztracidja lathato. Itt C vevd, s nem beszdllitd, a magyar vallalatok tehat kinai
vevo6iktol, értékesitési kapcesolataiktol fiiggnek az 1-gyel jelzett él mentén kozvetle-
nil, a 2-3, 4-5-6, 7-8-9 és 7-10-5-6 szamokkal jelolt élek mentén pedig kozvetet-
ten. De itt is vannak orszagon beliili (11) és globalis értéklancok menti visszahatdsok
(12, 13, 14). H fiigg C vasarlasaitol, de ha C kevesebbet vasarol H-tdl (1), akkor lehet,
hogy H is csokkenti C irdanyabdl érkezd beszerzéseit (14), ami miatt tovabb csokken-
het C agazatainak termelése, s ezzel H-bdl torténd beszerzései is.

A Ghosh-féle megkozelitéshez visszatérve, ha tehdat egy dgazat kibocsatasa exogén
kinalati sokk (példaul a virus miatt idészakos leallas, izembezaras) kovetkeztében 1 sza-
zalékkal csokken, akkor ez nem jelenti azt, hogy ez lesz a modellbdl szarmazo, endogén
végeredmény is. A negativ sokkot elszenvedd agazat zsugorodo kibocsatasa a termékeire
tamaszkod6 mas dgazatok termelési lehetGségeit csokkenti, s a kialakuld alapanyag- és
alkatrészhiany kozvetve visszahathat a valtozast, a modellbeli alkalmazkodasi folyama-
tot elindité 4gazatra is, ami tovabb fokozza a lefelé mutaté tendenciat. Igy addédik teht,
hogy Kina dgazatonkénti 1 szazalékos exogén kibocsatascsokkenése - figyelembe véve
a kozvetett (vissza)hatdsokat is — a modellben végsé soron 2,7 szazalékkal fogja visz-
sza a teljes kinai gazdasag és majdnem 0,6 szazalékkal a vilag termelési teljesitményét.
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A meglepetést - tanulmanyunk szempontjabol legalabbis — nem ezek okozzak,
hanem Magyarorszag helye a kinai gazdasagnak valé kitettség rangsoraban. Még
maga a kozel -0,1 szazalékos hazai kibocsatasi hatas sem megdobbent6 (bar mar ez
is érzékelhetd), hanem ennek mds orszagokhoz viszonyitott nagysaga. Magyarorszag
a Kinatol valo forward (vagy masik kifejezéssel élve downstream) értéklancok menti
fiiggdsége alapjan a WIOD-orszagok kozott a negyedik (1) helyen all (2. dbra).

2. dbra
A kinai agazatok 1 szazalékos exogén kibocsatascsokkenésének hatdsa az egyes orszagok
kibocsatasara a kindlatoldali (push) input-output modellben
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Megjegyzés: az orszagkodokat lasd a Fiiggelék F1. tabldzatdban.
Forrds: sajat szamitds a WIOD Release 2016 (http://www.wiod.org) alapjan.

A magyarazat

Prébaljunk meg utanajarni a kapott eredmény magyardazatanak! Mi okozhatja,
hogy a globalis szempontbdl paranyi Magyarorszag vilagviszonylatban nem tulsa-
gosan jelentds kinai importja més orszagokhoz képest ekkora kitettséget okoz? Az,
hogy itt is az aranyok szamitanak! Ha megvizsgaljuk, hogy az egyes orszagok ter-
melési célu felhasznalasaban az elmult években kozvetleniil mekkora aranyt tett ki
a kinaiimport, akkor a 3. dbrdn lathat6 eredményeket kapjuk. Az abra az adatbazis
idéhorizontja miatt csak 2014-ig mutatja a szamokat, de a KSH éves adatai (KSH
[2019a] és [2019b]) alapjan 2018-ra az 1,5 szazalék koriili aranynak ismét inkabb
a novekedését valdszintsithetjik.
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3. dbra

A kinai beszallitasok (import) részardnya a gazdasagi dgazatok 9sszes felhasznalasaban
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Forrds: sajat szamitas a WIOD Release 2016 (http://www.wiod.org) alapjan.

Kicsit bévebben az alkalmazott elemzési keretrdl

Az egyes agazatoknak a kiilonb6z6 orszagok kiilonb6z6 agazatainak kibocsatasa-
bdl valé felhasznalasa, ezek az adott dgazat sszes felhasznaldsdhoz (kibocsatasa-
hoz) viszonyitott aranyai (az igynevezett kozvetlen raforditasi egytitthatok) adjak az
alapjat az — el6bbivel éppen ellentétes irdnyban, az értéklancokon visszafelé halado,
s talan joval szélesebb korben ismert és alkalmazott — Leontief-féle keresletvezérlelt
input-output modellnek (1asd az I. dbra jobb oldali részét). A kapcsolddo egyenletek-
hez lasd a tanulmany matematikai hatterét 6sszefoglaléd Fiiggeléket.

A 3. dbra azt mutatja, hogy a WIOD adatai alapjan a magyar gazdasag termel6- és
szolgaltatotevékenysége Tajvan, Korea és a vilag tobbi (a WIOD-ban kiilon nem nevesi-
tett) orszaga (Rest of the World, RoW) utan a legnagyobb aranyban tamaszkodik kinai
importra, vagyis magasak a Kinaval szembeni rédforditasi egyiitthatéink. Ha nem is
minden agazatban, de a meghatarozok valamelyikében biztosan.

A Leontief-inverz egyes elemei a modellek dualitasanak és atjarhatésaganak
készonhetéen a Ghosh-modell ugynevezett output-to-output rugalmassagi mutatdi,
amelyek azt jelzik, hogy valamely orszag valamely dgazataban bekovetkezd 1 szaza-
lékos termelésvaltozas a globalis értéklancokon elérefelé (a vevok iranyaba) haladva,
kozvetleniil és kozvetve hany szazalékos hatast gyakorol az egyes orszagok egyes
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agazatainak kibocsatasara. A rugalmassagi mutatok értéke fiiggetlen az exogén sok-
kok nagysagatol. Ertékeik kozlésével tehat nem el6rejelzést adunk, hanem olyan aré-
nyokat, amelyekkel egyszerti elérejelzések készithetok.

A még részletesebb magyardzat

A Leontief-féle matrix Kinahoz tartozé tobb sordban is Magyarorszag egyik agaza-
tanal szerepel vilagviszonylatban (Kina orszagon beliili agazatkozi aramlasait nem
szamitva) alegmagasabb érték. Ez az agazat pedig mind a magyar feldolgozdipar (C),
mind pedig a teljes hazai kibocsatas szempontjabdl meghatarozé, C26-os TEAOR
kodu szamitogép, elektronikai és optikai termék gydrtasa (az agazati kodokat lasd
a Fiiggelék F2. tablazatdban). Ez még érthetébbé teszi a gondolatkisérletiink eredmé-
nyeként az I. dbrdn ad6dé negyedik helyiinket.

A 4. abrardl jol lathatd, hogy a kinai agazatok 1 szazalékos exogén kibocsatas-
csokkenésének hatasa a hazai agazatok kozott messze a legnagyobb mértékben az
elektronikai ipar kinai beszallitdsokra nagy ardnyban tamaszkod¢ szerepldit érinti.
Ezt az aranyt mutatja nemzetkozi 6sszehasonlitasban az 5. dbra. Magyarorszag ebben
a rangsorban az els6 helyen szerepel.

4. dbra
A kinai 4gazatok 1 szazalékos exogén kibocsatascsokkenésének hatdsa Magyarorszag
agazatainak kibocsatasara a kinalatoldali (push) input-output modellben
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Megjegyzés: az agazati kddokat lasd a Fiiggelék F2. tabldzatdban.
Forrds: sajat szamitas a WIOD Release 2016 (http://www.wiod.org) alapjan.
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5. dbra
Kinai beszallitasok aranya az egyes orszagok elektronikai iparanak dsszes felhasznalasaban
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Megjegyzés: az orszagkédokat lasd a Fiiggelék Fl1. tdbldzatdban.

Forrds: sajat szamitas a WIOD Release 2016 (http://www.wiod.org) alapjan.
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Magyarorszag elektronikai ipara vilagelsd, 16 szazalékos kinai importhanyada
elsére nem tlnik tilsdgosan magasnak. De ha meggondoljuk, hogy ez csak
a Magyarorszagra kozvetleniil Kinabol importalt alkatrészeket jelenti, s emellett
a mas orszagbdl beszerzett beépiil6 elemekbe is kozvetleniil vagy kozvetve rengeteg
kinai teljesitmény keriil, akkor mindezeket figyelembe véve mar nagyon komoly
Kinatél valo fiiggés alakulhat ki.

A részletes eredmények és a teljes kép

[gy jutunk tehdt a Leontief-inverz elemeihez, amelyek éppen ezt fejezik ki. A 6. dbra
felsd része jol mutatja, hogy milyen kiemelkedd érték tartozik a hazai (vizszintes
tengely C26 agazat) és a kinai elektronikai ipar (fiiggéleges tengely CHN C26)
metszéspontjahoz.

A kozel 0,3-es eredmény azt mutatja, hogy a kinai elektronikai ipar kibocsatasa-
nak 1 szazalékos visszaesése a 2014. évi WIOT alapjan 0,3 szazalékos csokkenést valt
ki a magyar elektronikai iparban. Igy hat a kinai beszallitasok akadoz4sa, elmaradésa
ahazai termelésre. Nemcsak a kozvetlen, hanem a kozvetett beszallit6i kapcsolatokat is
tigyelembe véve. Az egészen pontosan 0,2907-es rugalmassagi egytitthat6 ugyancsak
vilagelsd. A 7. dbra mutatja, hogy Magyarorszag C26-os dgazatanak a kinai C26-os
agazattol valo fiiggdsége a legmagasabb a vilag Osszes dgazata kozott.
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7. dbra
Agazatok kibocsatdsdnak a kinai elektronikai ipar (CHN C26) kibocsatésara vonatkozd
forward output-to-output rugalmassagi mutatoi a Leontief-inverz alapjan
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Megjegyzés: a roviditéseket lasd a Fiiggelék F1. és F2. tabldzatdban.
Forrds: sajat szamitas a WIOD Release 2016 (http://www.wiod.org) alapjan.

Ha tovabb szemezgetiink a magasabb, am az el6z6t6l jocskan elmaradé (0,02-0,05
kozotti) értékek kozott, akkor lathatjuk, hogy elsdsorban a feldolgozoipar egyes aga-
zatai (példaul a jarmiigyartas) tartoznak még a kinai gazdasagtol beszallitoi oldalrol
jelentGsebb fliggdséget mutatd szektorok kozé.

A 6. dbra als6 részén a hazai és a kinai gazdasag agazatainak masik iranyban értelme-
zett kapcsolatrendszerét bemutaté Ghosh-inverz elemei lathatok. Ezek is rugalmassagi
mutatok, de nem a kinai beszallitasoktdl, hanem éppen ellenkezéleg, a kinai megrende-
lésektdl valo fiiggésiinket mutatjak. (Vegyiik észre, hogy a hazai és a kinai agazatok helye
az abran felcserélddott: Kina kertilt vevéi szerepbe, Magyarorszag eladoiba!)

A C26-0s agazatok metszéspontjaban itt is egy magasabb érték all, a matrix osszes
eleme koziil a hatodik legnagyobb. A 0,016-es rugalmassagi egyiitthaté azonban
afels6 matrix el6z6 bekezdésben felsorolt alacsonyabb értékeitdl is elmarad, nemhogy
a 0,3 koriili koefficienstol. Az egyéb (C30) és a kozutijarmu-gyartashoz (C29) tartozd
(a két legmagasabb) érték (0,075, illetve 0,021) is mas nagysagrendet képvisel. Vagyis
a kinai vevoktdl sokkal kevésbé fiiggiink, mint a kinai beszallitoktol.

Az inverzmatrixok elemeit bemutat6 abrakat a virus éltal stlyosan érintett, hoz-
zank teriiletileg is kozeli Olaszorszagra is elkészitettiik. A 8. dbra két részének egy-
massal valo dsszevetése alapjan lathatd, hogy a beszallitéi és értékesitésoldali mutatok
nagyjabol egyforma, a 0,3-t6l azonban jelent6sen elmaradé tartomanyban mozognak.
Elsésorban textiliparunk mutat komolyabb, 0,076-es elaszticitasi érték fiiggdséget az
olasz textilipari beszallitoktol. Az értékesitési oldalon tobb magasabb rugalmassagi
egylitthatot is taldlunk: a magyar mezégazdasagnal, textiliparndl, fafeldolgozasnal.
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Globalis kitekintés

Bar az olasz agazatokkal szembeni rugalmassagi mutatéink nem jeleznek akkora
figgéséget, mint a kinai elektronikai beszallitéinktdl, ha Olaszorszaggal, illetve
a vilag mas orszagaival is elvégezziik ugyanazt a gondolatkisérletet, mint cik-
kiink elején, akkor latni fogjuk, hogy bizony Olaszorszag is el6keld helyen all
a kitettségi rangsorunkban.

Emlékeztet6il: a kisérlet Iényege, hogy feltessziik, hogy a vizsgélt orszag minden
agazataban a kibocsatast egységesen 1 szdzalékos exogén sokk éri, majd megnézziik,
hogy a kinalat- és keresletvezérelt input-output vilagmodellben hany szdzalékkal
valtozik meg ennek kovetkeztében Magyarorszag teljes (!) kibocsatasa. Az eredmé-
nyeket a 9. dbra mutatja.

Egy ilyen forgatokonyv esetén beszerzési oldalrdl a kordbban mar targyalt, har-
madik helyen 4ll6 Kina utan kozvetleniil Olaszorszag hordozza a magyar gazdasag
szaméra a legmagasabb kitettséget (a 9. dbra kinalatoldali részén). Ertékesitési csator-
nainkat vizsgalva pedig még meg is el6zi Kinat (a 9. dbra keresletoldali részén)! A két
orszag a fiigglségi rangsor 3—4. helyén all. A listat az abra mindkét részén Németor-
szag vezeti. Nem tul meglepé mdédon, Magyarorszag mindkét oldalrél a német gaz-
dasagnak van legjobban kitéve a globalis értéklancokban.

Ha még mélyebbre asunk, s azt is megnézziik, hogy az adott kilfoldi orszag gaz-
dasagaban bekovetkezd, fenti forgatokonyv szerinti kibocsatasi sokk melyik magyar
agazaton keresztiil fejti ki a legnagyobb hatast a hazai termelésre, akkor a 10. dbrdn
lathaté diagramokat kapjuk.

Lathato, hogy a német gazdasag (DEU) iranyabdl a magyar jarmiipar mindkét
oldali (HUN C29) kitettsége a legmeghatdrozdobb. Beszallitéink fel6l ugyanakkor
a kinalatoldali rangsor masodik helyén mindjart ott szerepel a tanulmany eddigi
részeiben hangsulyos szerepet kapott magyar elektronikai ipar (HUN C26), a maga
jelentds kinai fiiggdségével. Ez a két szektor — mas feldolgozoipari dgazatokkal
egylitt — az abra mindkét részén tobbszor, mas orszagokhoz kapcsolddoan is feltiinik.
A globalis értéklancokban tehat elsésorban Magyarorszag feldolgozoéipari kitettsége
jelent6s. Beszallitoi oldalrdl a magyar jarmuipar, értékesitési oldalrol pedig a magyar
mez6gazdasag esetében Olaszorszag is feltlinik az dbréakon.

A 11. dbrdan orszag-agazat paronként is megmutatjuk, hogy mely magyar dgaza-
tok mely orszagok mely dgazataitol valo fiiggésége eredményezi a hazai kibocsa-
tas szempontjabol a legjelentdsebb hatasokat. A diagramokon abrazolt mutatok
nemcsak az egyes orszagok és dgazataik kozotti esetleges nagysagrendi kiilonbsé-
geket, hanem az egyes hazai agazatok orszagos kibocsatason beliili sulyat is tiik-
rozik. Egy nagy orszag nagy agazataval szemben erds kitettségben 1évé magyar
agazat kibocsatasi hatasa nem feltétleniil lesz jelentds, ha a szektor hazai gazda-
sagi sulya elenyészo.
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9. dbra
A magyar gazdasag kibocsatasanak valtozasa az egyes orszagok 1 szazalékos kibocsatas-
valtozasanak hatasara a kinalatoldali és a keresletvezérelt input-output vilagmodellben
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Megjegyzés: az orszagkodokat lasd a Fiiggelék F1. tdblazatdban.
Forrds: sajat szamitas a WIOD Release 2016 (http://www.wiod.org) alapjan.

DEU
RoW


http://www.wiod.org

KOPPANY KRISZTIAN

446
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Megjegyzés: az orszagkédokat és a roviditéseket lasd a Fiiggelék F1. és F2. tabldzatdban.

Forrds: sajat szamitas a WIOD Release 2016 (http://www.wiod.org) alapjan.
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A 11. abrdn lathaté eredmények az el6z6k fényében nem okoznak nagy meglepe-
tést. A magyar gazdasag szempontjabdl beszdllitéi oldalrodl a hazai jarmi- és elekt-
ronikai ipar hasonlé német és kinai agazatoknak val¢ kitettségének a hatdsai a leg-
jelentGsebbek, értékesitési oldalrdl pedig a hazai jarmuipar német, szlovak, spanyol
jarmdipari, valamint a magyar mezégazdasag olasz és német élelmiszeripari igé-
nyektdl valé fliggdségének kibocsatasi hatdsai.

Osszegzés és konkluzid a legfrissebb tuddsunk alapjan

A tanulmanyban bemutatott abrak j6l mutattdk, hogy mely orszagok gazdasagi
visszaesése huzhatja vissza leginkdbb Magyarorszagot a globalis értéklancokon
keresztiil. Németorszag, Kina és Olaszorszag a listak el6kel6 helyén szerepelnek.
E sorok lejegyzésének idején Kindban talan mar fordulépontjahoz érkezett a folya-
mat, Olaszorszagban tombol a jarvany, Németorszagban egyelére még csak a vész-
forgatokonyveket latolgatjak. Magyarorszagon is veszélyhelyzetet és egyre szigo-
rubb intézkedéseket 1éptetnek életbe.

Németorszagtdl valé jarmuipari fiiggéségilink eddig is ismert, gyakran és nagy
hangsullyal emlegetett tényezd volt. Kinaval és Olaszorszaggal szembeni kitettsé-
giink azonban ekkora figyelmet talan még sosem kapott, mint most a koronavirus-
jarvany kapcsan.

Eredményeink részben igazoljak, részben drnyaljdk a gazdasagi sajtoban tobb
helyiitt megjelent allitast, miszerint az olasz agazatokkal szemben taldn nem olyan
nagy Magyarorszag kitettsége, mint Kinaval szemben. A pusztitds viszont sajnos vél-
het6en sokkal nagyobb lesz Olaszorszagban, mint a Tavol-Keleten, s a készleteink is
joval kisebbek az olasz termékekbdl (Portfolio [2020a]).

A kapott eredmények arra is figyelmeztetnek, hogy beszallitéi oldalrdl nagyon
fiigglink a kinai elektronikai termékektél — a WIOD adatbazisa alapjan a legjobban
a vilagon. Valdszintileg nem véletlen az dgazat hazai szerepléinek mar viszonylag
koran, a jarvany kitorésekor megfogalmazott aggodalma (Portfolio [2020d]). Hogy
a meglévo készletek végiil elegend6nek bizonyulnak-e a kinai tizembezarasok miatti
ellatasilanc-problémak athidaldsara, hamarosan ki fog deriilni.

A virus mindenesetre mara globalis méreteket 6lt6tt, a vilag szinte minden orszagaban
megjelent, és rohamosan terjed a fert6zés. A kor gazdasagi hatasait immaéron nemcsak
Kina jarvany megfékezése érdekében tett intézkedései befolyasoljak jelentdsen, hanem
a mas orszagokban, igy Magyarorszagon is a virus jelenléte miatt kozvetleniil felmeriilé
termeléskiesés és az — ebben a tanulmanyban explicit moédon nem is targyalt — végsd
fogyasztas megvaltozasa is (a vendéglatas, szallodaipar, turizmus, kereskedelem, légi és
egyéb szallitas stb. kies6 bevételei, a munkavallaloik egészségének megdvasa érdekében
és az ellatasi lanc problémai miatt lealldsra kényszeriilé dgazatok, vallalatok veszélybe
keriil6 munkahelyei, alkalmazottainak kiesd jovedelme és kiesd fogyasztasa® stb.). S8t

® Ezek elemzéséhez haztartasokra zart input-output modellre van sziikség. Ebben a tanulményban
nyitott modellel szamoltunk, ahol a lakossagi fogyasztds exogén valtozo.
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egyre inkabb tgy tlinik, ezeké lesz a dominans szerep. Ha a jarvany mar feliitotte a fejét
egy orszagban, akkor a kozvetlen hatasok ott minden bizonnyal jéval nagyobbak, mint
az értékesitési kapcsolatokon keresztiil begytirtiz6 effektusok. Ilyenkor a betegség ter-
jedésének lassitasa, az esetszam egészségiigyi ellatorendszer kapacitasain belill tartasa,
a minél t6bb emberélet megmentése az elsddleges szempont. A lakossag mozgasanak,
érintkezésének el6bbiek érdekében torténd korlatozasa és az tizembezarasok jelentik
a legnagyobb mértékd, helyben jelentkez6 keresleti és kinalati sokkot.

Eppen ezért célszeri megvizsgalni az eddigiekben figyelmen kiviil hagyott tényezét,
az egyes agazatok sajat gazdasagukra kozvetleniil, valamint a hazai és globalis érték-
lancokon keresztiil kozvetett modon kifejtett hatasat. A 12. dbra a korabbi hipotetikus
forgatokonyv mellett mutatja, hogy Magyarorszag és a vilag mas, a WIOD adatbazisa-
ban szerepld orszagok gazdasagai varhatéan mennyire lesznek ,,betegek” sajat maguk-
toL.* Itt - vildgviszonylatban is kiemelkedd export- és importoldali nyitottsigunknak
koszonhetéen — a lista végén helyezkediink el.” Természetesen a hazai agazati sokkok
nagysagat egyel6re nem ismerjiik, de ezek legalabb kicsit kisebb aranyban sokszoro-
zddnak. Feltéve, hogy mas orszagokban nincsenek hasonlé sokkok. De nem igy allunk!

12. dgbra
A vilag egyes orszagainak endogén kibocsatasvaltozasa sajat 1 szazalékos exogén
kibocsatasvaltozasuk hatasara az input-output vilaigmodellben
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Megjegyzés: az orszagkddokat lasd a Fiiggelék F1. tdbldzatdban.
Forrds: sajat szamitds a WIOD Release 2016 (http://www.wiod.org) alapjan.

* Hangsulyozzuk, hogy nem az emberi megbetegedésekrdl, hanem a gazdasig ,egészségi allapota-
rol”, teljesitményének lehetséges visszaesésérdl beszéliink. A jarvany egészségligyi szempontbdl torté-
né vizsgalata, terjedésének modellezése mas kérdés. Ezzel irasunk nem foglalkozik. Bar természetesen
a megbetegedések magas szama, ardnya is kdrokat okoz az egyes dgazatok és a gazdasag egésze sza-
mara, s6t leginkdbb maga - az ilyenkor legfontosabb - jarvanytigyi védekezés fogja vissza a keresletet
és a termelést. Modellszamitdsaink kizaroélag arra vonatkoznak, hogy az egyes dgazatok termelésének
kiesése milyen hatassal lehet mds agazatokéra.

*J6l latszik az is, hogy Kina magas mutatéja viszont mennyire kilég a sorbol.


http://www.wiod.org
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A hazai és a globalis helyzet pillanatnyilag percrdl percre valtozik. A fentiekhez
hasonld szamitasokat ezért — folyamatosan finomitott modellfeltevések és aktualizalt
bemeneti paraméterek (vagyis az egyes orszagokat, agazatokat ért, kiilonb6z6 mér-
téki sokkhatasok ismertté valt vagy egyre valdszinlibb nagysaga és eloszlasa) mel-
lett — célszert folytatni, tobb részletre kiterjeszteni. Fontos az is, hogy a szamitasokat
mas adatrendszerekben és frissitett valtozataikkal is elvégezziik.® A kapott eredmények
a jarvany reményeink szerinti sikeres lekiizdését kovetéen hazankban is beépiilhet-
nek majd az ujjaépités soran meghozott vallalati és nemzetgazdasagi szintii (kiilkeres-
kedelemi, agazatfejlesztési és altalaban a gazdasagpolitikai) dontések, a globalis ella-
tasi lancok ujbdli beinditasanak, ujraszervezésének, atalakitasanak szempontjai kozé.
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Fuggelék

Az elemzés mogott 4116 kozgazdasagi-matematikai apparatust Miller-Blair [2009] és
Koppdny [2017] alapjan a kovetkezoképpen foglalhatjuk 6ssze.

Jelolje Z a WIOD-ban szerepld az orszag-agazat parok termékaramlasainak
(termel6felhasznalas) matrixat, x pedig az orszag-agazat parok Osszes (termel6- és
végfelhasznalasra torténd) kibocsatasanak oszlopvektorat!

A Leontief-modell kozvetlen raforditasi egytitthatéinak (A), valamint a Ghosh-
modell kézvetlen output- vagy allokacios egyiitthatéinak matrixat (B) az A = Z< >
illetve a B= <x> Z, a Leontief-féle (L) és a Ghosh-féle inverzmatrixokat (G) pedig az
L= <I— A)_l, illetve a G = (I B) matrixmiiveletekkel kapjuk, ahol < > az agazati
kibocsatdsok diagonalis métrixa, a ' kitevé pedig az invertalds muveletet jeloli.

Megmutathato, hogy G = <x>71 < >, illetve L = < >G<x> , valamint, hogy G ele-
meia matrix soraiban szerepld orszag-agazat parok kibocsatasanak oszlopaiban sze-
repl6 orszag—agazat parok kibocsatasara vonatkozo (output-to-output tipust) rugal-
massagi mutatdi a Leontief-féle keresletoldali (pull) modellben (lasd Miller-Blair
[2009]). A rugalmassagi mutatok azt mutatjak meg, hogy ha 1 szazalékkal valtozik
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az oszlopagazat kibocsatdsa, hany szazalékkal valtozik a soragazaté az értéklanco-
kon visszafelé, a beszallitok irdanydba tovagytirizé hatasok miatt. L elemei a matrix
oszlopaiban szerepl6 orszag-agazat parok kibocsatdsanak soraiban szerepld orszag—
agazat parok kibocsatasara vonatkozé rugalmassagi mutatdi a Ghosh-féle kinalat-
oldali (push) modellben. Ezek pedig azt adjak meg, hogy ha 1 szazalékkal valtozik
a sordgazat kibocsatasa, hany szazalékkal valtozik az oszlopagazaté az értéklancokon
elérefelé, a vevok irdnyaba tovagy(iriz6 hatasok miatt.

Az abrakon szerepl6 orszag- és agazatkddok jelentése az F1., illetve F2. tdbldzatban
talalhato.

F1. tdbldzat
A WIOD 2016-ban szerepl6 orszagok kodjai

Rovidités Orszag Rovidités Orszag Rovidités Orszag

AUS Ausztralia FRA Franciaorszag MLT Malta

AUT Ausztria GBR Egyesiilt Kiralysag  NLD Hollandia

BEL Belgium GRC GoOrogorszag NOR Norvégia

BGR Bulgéria HRV Horvatorszag POL Lengyelorszag
BRA Brazilia HUN Magyarorszag PRT Portugalia

CAN Kanada IDN Indonézia ROU Romania

CHE Svéjc IND India RoW A vilag tobbi orszaga
CHN Kina IRL Trorszag RUS Oroszorszag

CYp Ciprus ITA Olaszorszag SVK Szlovakia

CZE Csehorszag JPN Japan SVN Szlovénia

DEU Németorszag ~ KOR Koreai Koztarsasag SWE Svédorszag

DNK Dénia LTU Litvania TUR Torokorszag

ESP Spanyolorszag LUX Luxemburg TWN Tajvan

EST Esztorszag LVA Lettorszag USA Egyesiilt Allamok
FIN Finnorszag MEX Mexikd

Forras: WIOD Release 2016, http://www.wiod.org.
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F2. tdbldzat
A WIOD 2016-ban szerepl6 agazatok kodjai
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Rovidités Agazat

Rovidités Agazat

Rovidités Agazat

A01

A02

A03

C10_12

C13_15

Cl16

C17

C18

C19

C20

Novénytermesztés,

allattenyésztés,
vadgazdalkodas
és kapcsolddo
szolgaltatasok

Erdégazdalkodas

Halészat és
halgazdalkodas

Banydszat és
kofejtés

Elelmiszer, ital
és dohanytermék
gyartdsa

Textilia, ruhdzati
termék és

bértermék gyartasa

Fafeldolgozas
(kivéve: butor),
fonottaru gyartasa

Papir és
papirtermék
gyartasa

Nyomdai és egyéb
sokszorositasi
tevékenység

Kokszgyartés és
kdolaj-feldolgozas

Vegyi anyag és
vegyi termék
gyartasa

C21

C22

C23

C24

C25

C26

C27

C28

C29

C30

C31_32

Gydgyszergyartds

Gumi- és
muanyag termék
gyartasa

Nemfém asvanyi
termék gyartasa

Fémalapanyag
gyartasa

Fémfeldolgozasi
termék gyartasa

Szdmitégép,
elektronikai és
optikai termék
gyartdsa

Villamos
berendezés
gyartasa

Mashova nem
sorolt gép és
gépi berendezés
gyartasa

Koézuti jarmi
gyartdsa

Egyéb jarmi
gyartasa

Butorgyartas;
egyéb
feldolgozoipari
tevékenység

C33

D35

E36

E37_39

G45

G46

G47

H49

H50

H51

Gép, berendezés és
eszkoz javitasa és
tizembe helyezése

Villamosenergia-,
gaz-, gbzellatas és
légkondicionalds

Viztermelés, -kezelés
és -ellatas

Szennyviz gytijtése
és kezelése; hulladék-
gazdalkodas;
szennyez8dés-
mentesités és egyéb
hulladékkezelés

Epitdipar

Gépjarmt és
motorkerékpar
kereskedelme és
javitdsa
Nagykereskedelem
(kivéve: gépjarmi és
motorkerékpar)
Kiskereskedelem
(kivéve: gépjarmii és
motorkerékpar)

Szarazfoldi és
csOvezetékes szallitas

Vizi szallitas

Légi szallitas
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Az F2. tdblazat folytatdsa

Révidités Agazat

Rovidités Agazat

Rovidités Agazat

H52

H53

]158

J59_60

Jo1

J62_63

Ko64

Raktarozas
és szallitast
kiegészitd
tevékenység

Postai és
futdrpostai
tevékenység

Szallashely-
szolgaltatas;
vendéglatas

Kiadoi
tevékenység

Film, video,
televizidmuisor
gyartasa,
hangfelvétel
kiadasa; misor-
Osszedllitas és
miisorszolgaltatas

Tavkozlés

Informacio-
technoldgiai
szolgaltatas;
informacioés
szolgaltatas

Pénziigyi
kozvetités (kivéve:
biztositasi és
nyugdijpénztari
tevékenység)

K65

K66

L68

M69_70

M71

M72

M73

M74_75

Biztositas,
viszontbiztositas
és nyugdijalapok

(kivéve: kotelezd

tarsadalombiztositas)

Egyéb pénziigyi
tevékenység

Ingatlaniigyletek és

sajatlakas-szolgéltatas

Jogi, szamviteli
és adoszakért6i
tevékenység;

uzletvezetés; vezetdi

tandcsadas

Epitészmérnoki és

mérnoki tevékenység;
miiszaki vizsgalat és

elemzés

Tudomanyos kutatas

és fejlesztés

Reklam és
piackutatas

Egyéb szakmai,
tudomanyos és

miiszaki tevékenység;

allategészségiigyi
ellatas

Adminisztrativ
és uzleti
szolgaltatasok

Kozigazgatds és
védelem; kotelezd
tarsadalom-
biztositas

Oktatas

Human
egészségligyi és
szocidlis ellatas

Egyéb szolgaltato-
tevékenységek

Haztartasi
alkalmazottat
foglalkoztatd
maganhaztartas;
haztartasi termék
eléallitésa,
szolgaltatasa sajat
fogyasztasra

Tertileten kiviili
szervezetek és
testiiletek

Forrds: WIOD Release 2016, http://www.wiod.org.
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