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PUXY MIKLCE és QERIEL NANDGR

MTA Vagyar Dunakutatd Allomds, God

Napjaink ktrnyezetvédelmének egyik legsiirgetdbb
feladata a mikroszennyezdk, ezen belil is az egyik
legveszélyesebb csoport a nehézfémek elleni védekezés.
Felezini vizeink nehézfém~szennyezettségének vizegdla-
taban a pillanatnyi dllapotokat rdgzitd vizanalitikai
vizegdlatokkal pirhuzamossn nagyon fontos szerephez
jutnak a biocindikdior szexrvezetek, melyek - "testitkben
tdrolva" - hogszabb periddusrdl tdjékoztatnak.

A kétéltliek, koztilk a békdk nehézfémakkumuldcidcjd-
val naegyon kevés kiilfoldi publikdcid fmoglalkozik, hazai
irodalma pedig nincs. Vizsgdlatuk fontogsdgdt itt csak
hércm kiemelt pontban 8sszegezziik: 1/Hazdnkban az Gsszes
békafaj védett, létiiket a fokozddé nehézfémszennyezés
fenyegeti, 2/Vizhez kotdtt életmédjuk miatt alkalmasak
monitordllatnek, az ebihalak gzélegkdriien majd minden
viztipusban elterjedtek, 3/Mind kiilfsldon, mind belfsl-
don nd a kereslet az emberi fogyasztdera felhaszndlt
kecckebéka irdnt.

Hirom békafajban, & Rana esculentdban, a Bombins
bombindban és a Bufo bufdban vizsgdltuk az Ag, Cd, Cu,
Feo, Hg, Pb és Zn aklumuldcidjdt a kiilénbozs fejlédési
atddiumokban, az eliérd szervekben é€s gzdvetekben fi-
cyelenbe véve ez évezaXossdgot és az eltérd biotdpok

jellenzéit is.



1984-ben &prilis és oktdber kdzdit folyamstosan
dolgaztuk.fel a G3ddn és Szdzhalombattdn begylijtott
&llatokat €8 a dusuldsi tényezd vonatkoztatdsi alap-
jéul szolgdlé vizmintdkat. Peflonbombdban tértént
feltdrds utdn atomabgzorpcibs analizissel hatdroztuk
meg a kb. 600 minta nehézfémtartalmdt., EbbSL azdmol-
tuk a szervek, szdvetek mg/kg-ban megadot:l koncentré-
cié értékeit, valamint a szdrazsulyra vonatkoztatott
dusuldsi értékeket. Az adatok végsd kiéridkelése va-
riancisanaliziggsel tortént. Jelen elSaddsban ez Sridsi
adathalmazbdl gzemelvényszerilen ameliink xi eredménye-
ket ill. &ltaldnosithats véged kovetkeztetéseket.

A vizmintdk analizise alapjén tudjuk, hogy a két
mintavételi helyen /G6d &s Szdzhalombatis/ & nehézfé-
mék mennyiségének egymdshoz viszonyltott sorrendle
hasonld, a vizsgélt nehézfémek koncentriclid drtékel
sem mutatnak nagységrendi eltérést. G&ddn a Zn, Szdz-
halombattin a Fe a domindns, 70 %-a az Ssmzes fém
mennyiségének. A HEg 6 Zn ériékek mindkét helyen, a
¢d, Cu és PFe Szdzhalombattdn rendszeresen meghalad-
tdk a vizi életre megengedhetd hatérériékekat.

Kifejlett dllatokndl hat fém esetében s vese, 8
Cu-nél a mdj bizonyult a legfibd akkumulgid szervnek.
A Rana esculenta esetén a combizom - a tobbl szervhez

képest nem kiugré értékkel - de a szabvénynidl magasabb



Cd €s Pb koncentrdcidt mutatott, ami az emberd fogyasz-
tdz esetén feltétleniil figyelmet érdemel.
4 Rana esculentdétdl - taldn gzdrazfsldi életmédja miatt
~ e2zignifikdnsan alacsonyabb volt a Bufo bufo Cd ég Pb,
~age3abb a Hg koncentricidja. Ugyancsak magas Hg koncen-
trdcidé jellemzd a Bombins bombindra. Altaldban a legna-
37obb koncentricids értékeket - Hg kivételével -~ a Rana
2zculenta mutatja.
4 fejlddési stddiumok részletes vizsgdlata sordn megdl-
lapithatiuk, hogy az ebihalak nehézfémkoncentrdeidia
iltaldban magaeabb, mint g kifejlett dlliatoké. Znnek
cka az 41landS vizben-élésben, s kizdrdlag vizbsl tdp-
idlkozdsbmés a felndtt &11atétdl eltérd kivdlasztd
rzidezerben keresendd. Az ebihalak nehézfémkoncentyd.-
siiinak egymashoz viszonyitott negysiga nagyon valtozg-
Eca ée gyakran vdltozik agz egymdst kovetd stddiumokban
fe. A 6 ekiumuldld szerv a mdj vagy a bél.
A nenézfénkoncentrdcidkrdl dlteldnossdgban elmondhatd,
1237 az irodalomban taldlt kevés e Gaszehasonlitdsra
erydlitaldn alkalmas adatokndl dltaldban nagagabd érté-
“ekef kaptunk, A fajok, fejlddési &llapotok és a szer—
vek ko28tt pedig szignifikdns diferenciék mutetkoznak.
+% dllali mintdk nehézfémakiumulicids értékei (C/N)
Lomeantrdcidés értékekhez hasonlden Vviszoaylag maga-

favini, mint az ircdalombar Altaldban taldlbaték.



A viz fémkoncentricidjdra szdmitott dusuldei %ényezd
0-107 intervallumben vdltozik. Maximflis értéke Ag-
nél 107, Cd, Cu és Pb esetén 106, Pe emetén 105, Hg
és Zn esetén_lO4 nagysdgrendi.
A kifejlett dllatok esetében a legnagyobb dusuldsi
tényez6t a vese mutatja, kivéve a Cu-t, ami f8deg a
médjban dusul fel. Feltind a pete alacsony akkumulé-
ciés képessdége. A hérom vizasgdlt faj kdzill a Rana es-
culenta mutetta a legnagyobb, mig a Bufc btufe a leg-
kisebb dusuldsi értékeket. Kivétel a Hg, amelyet =
Bombina bombina és a Bufo bufo egy hagysagrenddel
jobban dusit, mint a Rana-esculenta.
Az ebihalaksltaldban jobben dusitjdk a nehézfémeket,
mint a kifejlett £llatok. Példdul a Bufo dbufo egetében
a kifejlett 41lat 0-10°, mig az ebihal 10%+10° nagy-
sdgrendben dusitja az Pb-ot.
Az ebihalak kozott a Rana esculenta akkumuldlje leginkdbb
a Cd-ot é3 s Cu~t, a Bufo bufo a Fe-t, mig az Ag-t a Rana
egculenta és a Bombina bombina, a Hg-t és a Zn-t a Rana
esculenta €g a Bufo bufo, sz Pb~t pedig mindhdrom faj
apy nagysdgrenden belil dusitja.

Reméljlik, hogy jelen munkdnk - €3 az ilyen jellegi
munkdkx - eredményei minél gyorgabban Deépiilnek a kdrnye-

zetvédelem és s vizgazddlkodds hétkbznapl gyakorlatiba.



