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Osszefoglalés

A fejes salata (Lactuca sativa convar. capitata L.) hidrokultaras
kisérletet 2018 tavaszan végeztik el. A kisérlet soran
kiilénb6zb koncentracioju nitrogén kezeléseket alkalmaztunk. A
salata magvetés ideje marcius 1-én volt, mig a fejes salata
betakaritasa majus 14-én. A vizsgalt id6szak alatt
névényvédelmi védekezést hajtottunk végre az (veghazi
molytet( (Trialeurodes vaporariorum) ellen. A védekezés soran
Actara SC (tiametoxam hatbéanyag), illetve Vertimec Pro
(abamektin hatéanyag) rovardlé szereket alkalmaztunk. A T.

Greenhouse vaporariorum ellen valé védekezés sikeres volt.
Plant protection
 nes g Abstract
Cllfktortenet. The lettuce (Lactuca sativa convar. Capitata L.) Hydroponics
Beérkezett 2018. szeptember . . - . .
12 experiment was carried out in spring 2018. Different

concentrations of nitrogen treatments were used during the
experiment.Lettuce seed was on March 1st, while lettuce was
harvested on May 14th.During the period under review we
carried out plant protection against the greenhouse whitefly
(Trialeurodes vaporariorum).During the defense, insecticides of
Actara SC (thiamethoxam) and Vertimec Pro (active substance
abamectin) were used. The control against T. vaporariorum was
successful.

Atdolgozva 2019. marcius 2.
Elfogadva 2019. marcius 6.

1. Bevezetés

Napjainkban a hidrokulturas termesztés nagyon népszeri. Géhler és Molitor [1] készitették el
az egyik legatfogobb moddszer felosztasara. A hidrokulturas termesztés tokéletesitése soran
tobbfajta alkalmazasi modszer alakult ki a zoldségtermesztésre. A szubsztrat 6sszetétele szerint
organikus és anorganikus anyagon torténé termesztést kulénbdztethetliink meg. Az anorganikus
termesztéshez soroljuk a kd&zetgyapoton, égetett agyaggolydn, mianyag szivacson, perliten,
kavicskulturan, polisztirol szemcséken folytatott termesztést, ami végbemehet tenyész-edényben.
A kornyezetvédelmi el6irasok egyre szigorubbak, igy csak a zart mikodését engedélyezik. A
rendszer Uzemeltetéséhez nagyobb szakmai ratermettség, folyamatos ellenérzés és figyelem
szikséges. Ellenérizni kell id6szakosan az EC-értéket, pH-t, oxigéntartalmat, a tapoldat
Osszetételét, a fert6zottséget és a hémérsékletet [2]. Befolyasolhatja a novény fejlédését az
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alacsony vagy magas paratartalom. Az optimalisnak mondhaté paratartalom 70%-os [3]. Az
optimalis novekedés feltétele a hémérséklet. Ha nincs folyamatos leveg6csere, akkor felgyulemlik
a para és az oxigeén, ezaltal az asszimilacié romlik, végul megall [4]. A salata érzékenysége miatt a
tapkocka kiszaradasa karosithatja a gyokérzetet. Gazdasagossagi okokbdl a 4x4-es vagy az 5x5-
0s tapkockat alkalmazzak palantanevelésre [5].

Kisérletink soran a fejes salata (Lactuca sativa convar. capitata L.) novényvédelmi
védekezését vizsgaltuk az Uveghazi molytetl (Trialeurodes vaporariorum) ellen, illetve a
hidrokulturas termesztésben alkalmazott kulonb6z6 nitrogén kezelések hatasat vizsgaltuk.

2. Anyag és médszer

A kisérletet a Neumann Janos Egyetem, Kertészeti és Vidékfejlesztési Kar (NJE-KVK)
Uveghazaban végeztik el 2018 tavaszan. Egy kislégter(, 6,4 m széles és 6,4 m hosszu zart
terileten, harom hidrokultiras asztalon, az erre a célra kialakitott termeszt6 csatornakban, aminek
a hossza 4,3 méter, a szélessége 30 cm és a magassaga 12 cm volt. Az Gveghaz flitési szintje 15-
20 °C. A szikséges tapoldatot a kdvetkezé vizoldhaté mitragyakbdl allitottuk 6ssze 120 liter
vizben feloldva: 80 g Ferticare (N 14%, P,0Os 11%, K>O 25%); 359 g Ca(NOs). (N 15%, Ca 19%,
CaO 26%); 20 ml 60 m/V% HNOs(salétromsav). A megadott miitragya mennyiségek egy 120
literes hordd bekeveréséhez sziikségesek, ezt a mennyiséget haromszor mértik 3 azonos méreti
hordéhoz. A 120 literes manyaghorddbdl adagoltuk hetente egyszer a hidrokultiras csatornakhoz
tartozé 28 literes tartalyba a tapoldatot, amelybdl a rendszer cirkulalta a tapoldatot naponta
elektromos buvarszivattyuk segitségével a tavaszi idészakban 4-5 alkalommal az idékapcsold
segitségével. Vetésre a Rédei Kertimag ZRT. altal termesztett Hajtatdé Gigant fajta fejes salata
magot hasznaltuk.

A salata magot 2018. marcius 1-én vetettik el a sejtnevel6 talcaba (7. abra). A palantakat a
Grodan Delta k&zetgyapot kockakba 2018. marcius 21-én Ultettlk ki. A vizoldhaté mditragyat
digitalis laboratériumi mérleggel mértik ki. Kisérletlinkben a kontroll mellett alkalmazott kezelések
a kovetkezbk:100-, 200-, 300- mg/l N kezelések. A kezeléseket 3 ismétlésben, randomizalt blokk
elrendezésben végeztik. A tapanyagoldatok elektromos vezetéképességét laboratoriumi EC-
mérével (ORION 3Star tipus) mértik, harom ismétiésben.

1. Abra. A salatamagvetés 2018. marcius 1-én volt.

2018. aprilis 16-an vettuk észre, hogy a salatat az Uveghazi molytetl (Trialeurodes
vaporariorum) karositja. Aprilis 17-én Actara 240 SC (240 g/l tiametoxam) rovardlé szerrel (400
ml/ha bedntdzéssel) (2. abra), majd aprilis 25-én Vertimec Pro (18 g/l abamektin) inszekticiddel
(0,5 I/ha permetezéssel) (3. abra) permeteztik a salatat. A fejes salata betakaritasa 2018. majus
14-én tortént, megmértik a salata friss tomeg értékét. Az liveghazi molytetl altal karositott fejes
salata adatok kiértékelését Tukey-HSD moddszerrel, a statisztikai vizsgalatokat SPSS v19
szoftverrel végeztik [6].
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3. Eredmények

Egy ismétlésben a kontroll mellett 3 kezelést (100-, 200-, 300 mg/l nitrogén) alkalmaztunk,
ahol kezelésenként 14 darab fejes salatat mértlnk, igy ésszesen 56 db Lactuca sativa convar.
capitata kerult bevizsgalasra. A kisérlet soran 3 ismétlést hasznaltunk, ezért a teljes bevizsgalt
salata mennyisége 168 darab. Az 1. tablazat mutatja az Uveghazi molyteti (Trialeurodes
vaporariorum) altal fert6zott salatak szamat. A felvételezés ideje 2018. aprilis 16. A teljes salata
mennyiség 45,2%-a volt fertézott T. vaporariorum kartevével. Osszesen 76 darab salatan észleltiik

a kartevot.

1. Tablézat. Aprilis 16-én a T. vaporariorum éltal fert6zétt saléték szama.

Kezelések I. ismétlés Il. ismétlés Ill. ismétlés Osszesen
Kontroll 6 7 5 18
100 mg/I N 3 8 10 21
200 mg/I N 5 6 20
300 mg/I N 3 6 17
Osszesen 17 27 32 76

Statisztikailag szignifikans kilonbséget nem lehetet kimutatni a kezelések hatasara az
Uveghazi molytetli aranyban. A 2. és a 3. tablazat az aprilis 16-i T. vaporariorum altal fert6zott

salatak statisztikai eredmények értékeit ismerteti.

2. Tablazat. Egytényez@8s variancia-analizis eredménye, kezelések kbzotti kiilbnbség az

liveghazi molytet(i altal fert6zétt salatak szama tekintetében (2018.04.16)

SQ df MQ F Sig.
Csoportok kozott 3,333 1,111 0,180 0,907
Csoporton bell 49,333 6,167
Osszesen 52,667 11

3. Tablazat. Post Hoc Tests kezelések kbzbtti kiilbnbség az liveghazi molyteti altal fertézott

salatak szémia tekintejében. B
Fiiggé valtozoé: UVEGHAZI MOLYTETU
Tukey HSD (2018.04.16)

Kezelés Kezelés Atlagok Std. Hiba Sig. 95% Konfidencia
(A) (B) kiilbnbsége intervallum
(A-B) Also Felsé
hatar hatar
Kontroll 100 mg/I N -1,0000 2,02759 0,958 -7,4930 5,4930
200 mg/I N -0,6667 2,02759 0,987 -7,1597 5,8264
300 mg/I N 0,3333 2,02759 0,998 -6,1597 6,8264

A rovarolé permetezések utan (2018. aprilis 17. és aprilis 25.) az 6sszes salatat atnéztuk
2018. majus 10-én, hogy mennyi Uveghazi molyteti maradt a Lactuca sativa convar. capitata
allomanyon. A 4. tablazat ismerteti, hogy a majusi felméréskor a teljes salata allomanyon 20 darab

salatan volt észlelhet6 a kartevd, ami az 6sszes salata 11,9%-a.
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4. Tablazat. Majus 10-én a T. vaporariorum altal fert6zétt salatak szama.

Kezelések I. ismétlés Il. ismétlés lll. ismétlés Osszesen
Kontroll 0 3 5 8
100 mg/l N 1 2 3 6
200 mg/I N 3 1 0 4
300 mg/I N 0 0 2 2
Osszesen 4 6 10 20

Statisztikailag szignifikans kalonbséget nem lehetet kimutatni a kezelések hatasara az
Uveghazi molytetli aranyban. Az 5. és a 6. tablazat a majus 10-i T. vaporariorum altal ferté6zott
salatak statisztikai eredmények értékeit ismerteti.

5. Tablazat. Egytényezds variancia-analizis eredménye (2018.05.10)

SQ df MQ F Sig.
Csoportok kozott 6,667 2,222 0,808 0,524
Csoporton belll 22,000 2,750
Osszesen 28,667 11

6. Tablazat. Post Hoc Tests kezelések kbzbtti kiilbnbség az liveghazi molyteti altal fertézott

salatak szémg tekintejében. B
Fiiggé valtoz6: UVEGHAZI MOLYTETU

Tukey HSD (2018.05.10)

Kezelés Kezelés Atlagok Std. Hiba Sig. 95% Konfidencia
(A) (B) kiilbnbsége intervallum
(A-B) Alsé Felsé
hatar hatar
Kontroll 100 mg/I N 0,6667 1,35401 0,959 -3,6693 5,0027
200 mg/I N 1,3333 1,35401 0,762 -3,0027 5,6693
300 mg/I N 2,0000 1,35401 0,492 -2,3360 6,3360

A 7. tablazat a tapoldat EC és pH értékét ismerteti. A legkisebb EC értéket a kontrollnal (1,35
mS/cm) mértik, mig a legmagasabb adatot a 300 mg/l nitrogén kezelésnél (4,65 mS/cm)
detektaltuk. A legalacsonyabb pH értéket a 300 mg/I N kezelésnél (6,87), a legnagyobb pH értéket
a kontrollnal (7,63) mértunk.

7. Tablazat. A tapoldat EC és pH értéke (2018).

Kezelések EC pH

Kontroll 1,35 7,63
100 mg/I N 2,27 7,25
200 mg/I N 3,38 7,06
300 mg/I N 4,65 6,87
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A 4. abra a salata fejtomeg értékeit mutatja. A legnagyobb fejtdmeg atlag értéket a 100 mg/!
kezelés adta (180,8 g), mig a legkisebb atlag értéket a kontroll mutatta (145,1 g).

Tomegérték

H Kontroll
m 100 mg/LN

m 200 mg/LN

=300 mg/LN

4. Abra. A salata fejtdmeg értéke (g) betakaritédskor (2018.05.14).

Az 5. abra. a salata levélben mért szarazanyag nitrogén tartalmat (m/m%) ismerteti. A
legalacsonyabb nitrogén tartalmat a kontroll kezelésnél mértink (2,68 m/m%), a legmagasabb
értéket a 300 mg/l kezelés adta (3,94 m/m%).

N tartalom

300 @

® Kontroll =100 mg/LN =200 mg/LN 300 mg/LN

5. Abra. A saléta levélben lév6 szérazanyag nitrogén tartalom (m/m%).
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4. Kovetkeztetések

A novényvédelmi védekezés soran alkalmazott Actara SC rovardlé és a Vertimec Pro
inszekticides szer sikeres volt a Trialeurodes vaporariorum ellen. A majus 10-i felvételezéskor a
kartevék altal karositott salatdk szama 76 darabrdl 20 db-ra csokkent. A legnagyobb kart a lll.
ismétlésben, azon belll is a 100 mg/l N kezelésnél okozott az Uveghazi molytetl (az aprilis 16-i
felméréskor 32 darab, a majus 10-i felvételezésnél 10 db salatat karositott).

Statisztikailag szignifikans kuildonbséget nem lehetet kimutatni a kezelések hatasara az
Uveghazi molytetli aranyban, de a T. vaporariorum altal fert6zétt salatdk szama csdkkent a
ndévényvédelmi védekezés utan.

A legnagyobb salata fejtomeg atlag értéket (180,8 gramm) a 100 mg/l N kezelésnél mértink.
A legkisebb atlag értéket a kontroll csoport adta (145,1 gramm).

A legmagasabb szarazanyag N-tartalom értéket a 300 mg/l kezelés (3,94 m/m%) mutatta, a
legalacsonyabb értéket a kontrollnal (2,68 m/m%) detektaltuk.

Az EC értékek alakulasa a kdvetkezd képen tortént, a legnagyobb adatot a 300 mg/l N
kezelés mutatta (4,65 mS/cm), a legkisebb értéket a kontroll csoport (1,35 mS/cm).

5. Kdszonetnyilvanitas

Kdszonettel tartozunk a kutatas tamogatasaért, amely az EFOP-3.6.1-16-2016-00006 ,A
kutatasi potencial fejlesztése és bdvitése a Neumann Janos Egyetemen” palyazat keretében
valésult meg. A projekt a Magyar Allam és az Eurdpai Unié tdmogatasaval, az Eurépai Szocialis
Alap tarsfinanszirozasaval, a Széchenyi 2020 program keretében valésul meg.
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