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Osszefoglaléds

A gyermekeknél rendkiviil fontos a felfedezésen, élményen
alapulé tanulas, az un. life long kindergarden”. A sajat
tapasztalati uton megszerzett tudas véleményiink szerint sokkal
kénnyebben régziil. A tanulok énalléan jutnak el a szbéveges
feladatok lejegyzéséhez, a valasz megfogalmazasahoz. Az alsé
tagozatos gyermekek kbzbs életkori sajatossaga, hogy még
igénylik a jatékot, igy szamukra fejlesztettiink innovativ, LEGO®
alapu  készségfejleszté  foglalkozasokat. A feladatlapok
folyamatosan bévlilé, egyre 6sszetettebb feladatok elé allitjiak a
diakokat, mikbézben ,csak jatszanak”. E ,jaték” folyaman
észrevétleniil tanulnak meg parban, illetve csoportban dolgozni,
vélemeényt alkotni, érvelni, realisan értékelni, nem utolsé sorban
kialakul igényiik a munkafolyamat megtervezésére. A modszer
egyik pozitivuma, hogy folyamatosan sikerélményben részesil a
gyermek, igy a jatszva tanulas segitségével er6s matematikai
alapokra tehet szert, amelyre késébbi tanulmanyai soran stabilan
tdmaszkodhat.

Abstract

In childhood it is very important to learn by experience and
discovery, this is the so called ,life long kindergarden”. In our
view the empirical knowledge is fixed more easier. Pupils reach
themselves to notice down word problems and to draft answers.
Age-appropriate common property is that primary school children
require games, hence we have developed for them innovative,
remedial classes using LEGO®. The different topics set them
increasingly complex tasks, while they play ,only”. During this
playing they learn to work in pairs as well as in groups, to deliver
opinion, to argue, to evaluate and atlast but not least, they will
need planning workflow. One positive point of this method, that
the children feel continuously accomplishment, thus during
playing they can obtain strong mathematical knowledge on that
they can rely in further education.
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1. Bevezetés

A konstruktiv pedagdgia modszertana és gyakorlata a XX. szazad végén kerult a kutatasok
fokuszaba. A témakor egyik kulcskérdése a tanulashoz legjobban megfelelé tanulasi kornyezet
megteremtésének, kialakitasanak optimalis lehet6ségeit vizsgalja. Szamtalan kutatasi beszamolé
és tanulmany foglalkozik ezzel a kérdéssel mind a természettudomanyos oktatas és a matematika,
mind a szamitogeppel segitett tanulas teriletérdl. A konstruktiv paradigma szerint nem a
produktumon, hanem a tanulas, tudaskonstrualas folyamatan van a hangsuly. Mivel a tanulok kozotti
kllénb6zbségek - elézetes ismeret, érdekléddés, motivacio, célok, attitidok - nagyon valtozatosak, a
konstruktivistak nézete szerint nem lehetséges a hagyomanyos médszerrel adekvat oktatasi
gyakorlatot megvalositani. Ehelyett az olyan tanulast tartjak megvalosithatonak, amelynek elemei a

ey

megkonstrualasan alapulnak, tovabba aktiv alkoté jellegii tevékenységet feltételeznek. (Lasd [2] és

[31.)

A gyerekek még 6sztondsen kreativak, szabad a szellemuk, életkorukbol adéddan nem kotik
Oket berdgzilt szabalyok. Motivalasuk alapvetd eszkdze a jaték, igy a jatszva tanulas fontossaga
vitathatatlan. Tapasztalati tény, hogy jatszva tanulni j6, mert a jaték kreativitasra serkent, izgalmas,
fejleszti és teszteli a logikus gondolkodast, a problémamegoldas és a kreativitas készségét, tovabba
elbsegiti a merész, Uj utakon valoé jarast. Napjainkra szamos olyan mddszer kerult kidolgozasra,
amely a konstruktiv fejlesztési mddszereket digitalis kdrnyezetben valdsitia meg. Tédmérdek
készségfejlesztd applikacido készilt tablagépekre és okostelefonokra, ezek sok esetben jol
beilleszthetéek a kilonbdzé oktatasi programokba. Veszélyes azonban kizarélag ezekre alapozni a
képességek fejlesztését, mert egyrészt jelentds infrastruktirat igényelhetnek, masrészt hattérbe
szoritjak a verbalis kommunikaciot és a motoros készségek fejlédését. A tanulasi kdrnyezetek
bizonyos esetekben olyan tevékenységeket kivanhatnak, amelyekhez a sziikséges feltételek nem
allnak a tanuldk rendelkezésére. llyen esetekben van szikség azokra a kognitiv eszkdzokre,
amelyek egy-egy probléma sokoldalu koérbejarasat, kilonb6z6 nézépontokbdl valé megvizsgalasat
teszik lehetévé, ezzel tamogatva a problémamegoldast. A LEGO® eszkozokkel tamogatott
konstruktiv pedagogiai médszerek mara integralodtak a kilonféle oktatasi programokba, hiszen a
LEGO® bar egyszeriinek tlnik, mégsem csak egy jaték, hanem kivaléan hasznalhato
készségfejleszté6 eszkdz is. A jatékkal torténé tanulds a szerényebb, visszahuzéddébb
gyerekek szamara is segitséget tud nyujtani abban, hogy kénnyebben merjenek megnyilatkozni
tarsaik el6tt, kivald lehet6ség arra, hogy megmutassak a bennuk rejl6 tehetséget, ugyanis nem
koézvetlenll kell kifejezni gondolataikat, hanem megoldasi javaslataikon keresztil. ([1], [4], [5], [7])

Cikklnkben egy olyan komplex LEGO®alapu feladatlapot mutatunk be, amely 7-9 éves tanuldk
differencialt 10 alkalombdl all6 délutani foglalkozassorozatahoz késziilt.

2. LEGO® - Sudoku

A Sudoku egy 9x9 cellabdl allé racshald. A racs kilenc kisebb, 3x3-as blokkra osztott,
amelyben néhany 1-t6l 9-ig terjedd szam kerilt régzitésre. A jaték célja az Uresen maradt cellak
kitdltése 1-t6l 9-ig terjed6 szamokkal ugy, hogy minden sorban és oszlopban, valamint 3x3-as
blokkban az 1-tél 9-ig terjed6 szamok pontosan egyszer szerepeljenek. A jaték alapétlete Leonard
Euler svajci matematikustdl ered. A jatékot mai formajaban Howard Garns amerikai épitész talalta
ki 1979-ben, amely 1984-re Japanba is eljutott és el6szér megoldandé rejtvényként a Nikoli cim
magazinban jelent meg. Az akkori japan elnevezésbdl alakult ki a sudoku név, amely arra utal, hogy
a szabalyok szerint a szamok csak egyszer szerepelhetnek. ([6])

Az also6 tagozatos korosztaly szamara a 9x9 cellabdl allé racshalo kitdltése nehéz feladat, igy
a 4x4-es racshalét alkalmaztuk a feladatok létrehozasa soran. Az élményszer( tanulas eléréséhez
a jaték vonzerejét hivjuk segitségil, hiszen szinte minden gyermek kedvenc jatéka a LEGO®. A
LEGO® - Sudoku feladatok megoldasa soran a gyerekeknek nem szamjegyekkel, hanem LEGO®
épitéelemekkel kell feltdltenilik a halét. Kilénbdz6 nehézségli szintli feladatlapok késziltek a 45
perces délutani foglalkozasokhoz, egy-egy feladatlapon két azonos szintl alapfeladat kerult
kitlzésre, amelyhez teljes megoldasi utmutatét csatoltunk. Ezen tulmendéen a mellékletekben
tovabbi feladatok is szerepelnek azoknak a tanuldknak, akik az alapfeladatokat kdénnyedén
megoldottak.
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A kidolgozott feladatlapok 5 részre tagolédnak. Az elsé oldalon a megoldandé alapfeladat
talalhatd, ahol a rovid leiras mellett a kitoltend6 racshaldk lathatoak, a rogzitett LEGO® kockak
képeivel. A masodik részben a jaték menetére vald instrukcidk olvashatdéak. A megjegyzések
tartalmazzak az adott jatékkal kapcsolatos észrevételeket. Kilon lapon talalhaté az alapfeladatok
megoldasat bemutaté abra, amely a kénnyl ellenérzést szolgalja. Végil a mellékletekben az
alapfeladat olyan moddositasait adtuk kozre, amelyek nehézségi szintje meghaladja az
alapfeladatokét. A feladatlapok felépitése egyértelmien mutatja, hogy kidolgozasuk soran
elsédleges szempont volt a differencialt délutani foglalkozasok tamogatasara szolgalé segédanyag
Osszeallitasa. A LEGO® 10705 épitékészletre alapozva készitettik el a feladatlapokat, amely az
1000 elemet tartalmazo, kdnnyen elérheté kezdbkészletek egyike. Megjegyezzik azonban, hogy
ezen konkrét kreativ épitékosar nem alapfeltétele a jatékoknak, hiszen a racshalok kitoltéséhez
javasolt elemek nem specidlis kockak, igy mas készletekben is nagy valdsziniiséggel
megtalalhatéak, valamint a LEGO® jaték széleskor(i elterjedtsége miatt a gyerekek akar sajat
készleteiket is hasznalhatjak a feladatok megoldasa soran.

3. Epitsiink rénszarvasokat!

Cikklnkben az elkészliilt feladatlapok kozil egy harmas nehézségi szintli komplex feladatlapot
mutatunk be, amelynek az ,Epitsiink rénszarvasokat!” cimet adtuk.

A megfogalmazott feladat értelmében a foglalkozas els6 fazisaban a cél két kilonbdzé szinl
rénszarvas megépitése, amelyet az épitéshez felhasznalando elemekkel torténé LEGO® - Sudoku
jaték kovet. A rénszarvasok épitéséhez 8 kilonbozé féle LEGO® épitéelemet kell felhasznalni,
mindegyik tipusbdl 4-4 darabot, 0sszesen tehat 32 épitéelemet. A feladatlapon tablazatos formaban
kerllt rogzitésre, abrakkal illusztralva a kreativ épitékosarbdl kivalogatandé elemek halmaza
darabszamokkal egyltt. Az elemek négyes csoportokra torténd elékészitése utan az épitési fazis
kovetkezik. Itt 10-15 perc alatt a 2-3 f6s tanuldi csoportoknak egy zold és egy barna rénszarvast kell
késziteni a tablazatban megtalalhaté 16 zold, illetve 16 barna épitéelembdl (1. abra). Ha akad olyan
csoport, ahol nem sikerllt megépiteni a rénszarvasokat, ott tanacsot adunk és megvarjuk, mig 6k is
befejezik az épitést. Az épitésre adott id6 letelte utan megtekintjik az elkészitett rénszarvasokat, a
legligyesebb épitbket megdicsérjik, majd megmutatjuk a sajat munkainkat is.

1. dbra. Barna és zéld rénszarvas LEGO® elemekbdl
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Az épitési feladatok fejlesztik a gondolkodasi folyamatokat, hiszen a gyermekeknek munkajuk
soran meg kell terveznilk az alkotas folyamatat az elsé mozzanattdl az utolsoig. Ekézben komoly
stratégiai munkat végez az agy, hiszen szelektalnia kell, mi a fontos és mi nem az. igy a tanuléknak
megfelel6d onkontrollal, 0Osszpontositott figyelemmel kell rendszereznilk gondolataikat,
elképzeléseiket. Ez a kreativitassal vegyes alkotasi folyamat tehat igen komoly koncentraciot igényel
a diakoktol. A jaték soran a gyerekek egyuttmikodési készsége is jelentésen fejlédik, hiszen
csoportmunkaban dolgoznak. Az oldott, feszultségmentes, jatékos hangulatban a k6z6s munka
elengedhetetlen feltétele a folyamatos kommunikacio és interakcid. Lehet6ség nyilik a személyes
vélemények ismertetésére, az épitési javaslatok meghallgatasara, megértésére, majd elfogadasara,
végul a megoldas kézés eredményként torténé bemutatasara. Ezen munkafolyamat soran szamos
szocialis készség er6sodik: megtanuljadk egymas elképzeléseit tiszteletben tartani, azokhoz
alkalmazkodni, sajat akaratukrél lemondani, egymastél segitséget kérni, illetve adni, és ami az egyik
legfontosabb tapasztalat, megtanulnak 8szinte lelkesedéssel viszonyulni a tarsaik alkotasaihoz,
megoldasi javaslataihoz.

Az épitési fazist koveti a LEGO® - Sudoku jaték, amelyhez a foglalkozast vezetd tanar kiosztja
a feladatlapot, amelyen két feladat talalhatd, az egyik megoldasahoz a zoéld (2. abra), a masikéhoz
pedig a barna rénszarvas elemeit kell felhasznalni. A logikai feladvany megoldasa elétt roviden
atismétlésre kertilnek a jaték szabalyai: minden sorban, minden oszlopban és minden vastag piros
vonallal hatarolt 2x2-es négyzetben mind a négy féle kilonb6zé LEGO® épitéelemnek szerepelnie
kell, tehat ezeken belil minden LEGO® épitéelem csak egyszer fordulhat elé. Az elére megadott
LEGO® épitéelemeket nem szabad elmozditani! A jaték végére nem maradhat lires mez6!

2. bra. Alap sudoku feladat a zéld rénszarvas LEGO® elemeire

A sudoku jatékok megoldasara forditando id6t a foglalkozast vezetd pedagogus allapitja meg.
A helyes kitoltés kdnnyen ellenérizhetd, hiszen a komplex feladatlapok az alapfeladatok esetén a
megoldast is tartalmazzak (3. abra). A feladatlap megoldasa tobbféle kompetenciat igényel. A
foglalkozasok soran fejlesztésre kertlnek a finommotorikai-, kombinatorikai- és problémamegoldo
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képességek, javul a térlatas, valamint bévil a szamfogalom. A médszer nagy elénye, hogy a tanuldk
kénnyen korrigalhatnak a feladatlapok elemekkel torténd feltltésekor, hiszen az esetleges hibak
gyorsan javithatéak az elemek egyszer(i athelyezésével, igy nincs elrontott racshald, tehat a
kudarcélmény helyett pozitiv éiményekkel gazdagodnak a csoport tagjai.
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3. &bra. Az alap sudoku feladat megoldésa a z6ld rénszarvas LEGO® elemeire

Akik az alap LEGO® - Sudoku feladatlapokat konnyedén megoldottak, azoknal a csoportoknal
egyeéni jatékra is lehetéséget adhatunk, vagy nehezithetjik a megoldandé feladatot, amelyhez a
feladatlap A és B mellékletében tovabbi ajanlasokat adtunk kézre. A mellékletek egyarant négyes
nehézségi szintli sudoku jatékokat tartalmaznak, az A mellékletben 2 jaték talalhaté a zold elemekkel
(4. abra), a B mellékletben pedig tovabbi kett§ a barna elemekkel. Tekintettel arra, hogy ebben a
komplex feladatlapban kétszer 16 elemmel torténik a jaték, igy tobb ponton is lehetésége nyilik a
foglalkozast vezetbnek a csoportbontasra, amellyel a differencidlast tamogathatja. A jatékot
sikeresen befejez6 csoportok szabadon épithetnek az épitéelemekbdl vagy tovabbi U feladatokat
kaphatnak. A javasolt alapfeladatok, illetve a mellékletekben talalhaté nehezebb feladatok kdnnyen
modosithatéak egy-egy megfeleld elem elvételével, azonban Uugyelni kell arra, hogy még
megoldhaté maradjon a feladvany. Tehetséges tanuldk esetén feladatként tlizhetd ki adott racshald
esetén a minimalis rogzitend6 elemek megtalalasanak problémaja.

A 10 alkalombdl allé6 délutani foglalkozassorozat kreativ kibontakoztatasi lehetéséget nyuijt
minden gyerek szamara, hiszen kiaknazza a diakok dinamikus fantaziavilagat, egyarant fejleszti az
érzelmi intelligencigjukat és kommunikacidjukat. Mind a felzarkéztatasban, mind a
tehetséggondozasban jol lehet hasznalni az elkészilt feladatlapokat. Az épitési és logikai feladatok
megoldasa soran a gyerekek lehetéséget kapnak a csoportban torténé munkara, ezaltal a tanulok
kozotti egyuttmikodés eredményesebbé valik. Fejlédik az ismeretelsajatitas képessége, a logikai
alapu gondolkodas. Az élményszerl foglalkozasok soran szerzett tudas mélyen bevésdédik és a
kés6bbiekben mas tipusu feladatoknal is el6hivhatd. A foglalkozasok soran a hangsuly a manualis
tevékenység fontossagara helyezédik, hiszen igy hatékonyabba valik a tanulas folyamata, mivel
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sokkal konnyebben sajatithatéak el azok a kompetenciak, amelyek megszerzésénél nemcsak
verbalis, hanem vizualis és taktilis észlelés is torténik.

4. dbra. A mellékletben szerepl egyik sudoku feladat a z6ld rénszarvas LEGO® elemeire
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