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Az energetika és az 6t koriilvevé rendszerek kézotti intenziv és
interaktiv kapcsolat, avagy az interdiszciplinaris jelleg, teret en-
ged tébb tudomanyteriilet 6sszekapcsolasaval végzends komplex
vizsgalatoknak. Természetesen a t6bb tudomanyt, tudomanyagat
is érinté megkozelités megkivanja azt is, hogy bizonyos altalanos
érvényiinek tekintett gondolatokat, teériakat, megallapitasokat
feliil kell vizsgalni és valtozé vilagunkban ujbél értékelni kell azo-
kat. Ugyanakkor az interdiszciplinaritast kell6képpen sziikiteni is
sziikséges: az dsszefiiggés-vizsgalatok szempontjabél Iényeges
tulajdonsagokat ki kell domboritani, mig masokat elhanyagolhaté-
ként kell kezelni. E rovid kozlemény az energetika — mint miiszaki
mérndki tevékenység - és a taj, tajhasznalat viszonyara vilagit ra,
teszi ezt anélkiil, hogy barmelyik témateriilet iranyaba elfogultsa-
got mutatna. Egy-egy bonyolult és egyedi kélcsénviszony (hatas-
ellenhatéas) feltérképezése minden esetben alazatra tanit.
*

The intensive and interactive relationship between energy and
the systems around it, or the interdisciplinary nature, allows
for complex investigations through the interconnection of dis-
ciplines. Of course, an interdisciplinary approach also requires
a review of specific general thoughts, theories, findings and a
reassessment them in our changing world. At the same time,
interdisciplinarity also needs to be sufficiently simplified: es-
sential features need to be highlighted, while others need to be
negligible for correlation studies. This short paper points to the
relationship between energy — as a technical engineering activ-
ity — and landscape, land use, without biasing on any of the top-
ics. Exploring a complex and unique interrelationship (action-
reaction) teaches humility in every case.

* k%

Egyre érzékenyebbé valo vilagunkban az energetika témakoré-
ben (is) sir(in emlegetett fogalmak a fenntarthatosag, a kérnyezeti
fenntarthatésag, a tartamos haszndlat, az ékologikus alkotas, az
alkalmazkodés, a valsag, a miiszaki innovéacio, a takarékossag, a
hatékonyséag, az optimalizalas, a mesterséges intelligencia, az au-
tomatizalas stb. Ezek a fogalmak mind-mind komplex tartalommal
birnak és amelyek mindegyike mas-mas tudomanyteriileten gys-
kerezik, de mara sziikségessé valt a kélcsénviszonyuk vizsgalata,
elemzése. A kélcsonviszonyok kéziil kiragadva egyet, érdekes lehet
az energetika és a tajhasznalat kapcsolatanak elemzése. Altalaban
véve az energetikahoz kapcsolodo terilletek és tudomanyagak mi-
szaki, kbzgazdasagtani, jogi és egyéb tarsadalomtudomanyi kérdé-
seinek megvalaszolasa interdiszciplinaris megkézelitést kivan.

Az interdiszciplinarités tulajdonképpen egy olyan szemlélet-
(mod), amely egy vagy tébb tudomany(ag) relevans eredményeit
és/vagy modszereit hasznositja, elemzi, mikézben 6sszefiiggése-
ket tar fel. Néhany tudds gondolatébreszts irasai (Wanek, 2011;
Dezs6, 2013; Reményi, 2014) is arra sarkalljak a mérnoktarsadal-
mat, hogy munkajuk soran ne nélkiilézzék a korszer( tarsadalom-
tudomanyi ismereteket, hiszen csak igy juthatnak korszer{i mérnoki
megoldasokhoz.
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Tovabba elbtérbe kerill egy fontos kompetencia, mégpedig a
»Problémaérzékenység, kritikus gondolkodas és kreativitas” képes-
sége.

A (miszaki) mérnoki tevékenység 6koldgiai hatasainak feltér-
képezésénél minden esetben célszer(i az 8sszekapcsolt tertiletek
alapfogalmaival megismerkedni.

Mszaki értelemben energian a rendszereknek azt a tulajdonsa-
gat értjik, ami a kérnyezetiikre vagy mas rendszerekre valo hatast
tud létrehozni. A hatas soran azutan az atadott/atvett energia lehet
hé és munka. Ugyanakkor az energia gérég eredetl szd, jelenté-
sei cselekedet, ténykedés, miikédés, tulajdonképpen képesség,
lehetéség valtozas elbidézésére. Az ,energiatermeléssel”, -atalaki-
tassal, -szallitassal, -tarolassal, -(vég)felhasznalassal kapcsolatos
feladatokat pedig az energetika dleli fel.

Mig a taj fogalma tudoméanyaganként és koronként igen elté-
r6. Tébb meghatarozasban nem szerepel az ember tajra gyako-
rolt hatasa, habar az ember — tevékenysége soran — kétség kiviil
befolyassal bir az 6kolégiai rendszerekre, alakitja, formalja a tajat,
azonban a befolyasolas mértéke koronként eltéré. Ennek okan csu-
pan néhany mozzanatot szeretnék kiemelni tudomanytérténeti vo-
natkozasban és inkabb azokat, amelyekben megjelenik az emberi
tevékenység hatasa.

Lev Semyonovich Berg (szovjet geografus, zoolégus) meg-
fogalmazésaban (Berg, 1947): ,A t&j a targyak és jelenségeknek
olyan kombinaciéja, amelyben a domborzat, az éghajlat, a viz, a
talaj, a névényzet és az allatvilag, és bizonyos mértékig az emberi
tevékenység egyetlen harmonikus egésszé olvadnak 6ssze.”

Es fontos megjegyezni azt is, hogy Konrad Zacharias Lorenz
(osztrék zoologus, etolégus) a civilizalt emberiség nyolc halélos
blne kdzé sorolta, hogy ,A természetes életteret elpusztitiuk és
kérnyezetiink lerombolasaval megfosztiuk magunkat a teremtés
szépségének és nagysaganak tiszteletétsl.” (Lorenz, 1973)

Hazankban grof Teleki Pal (Teleki, 1937) mar korabban utalt
arra a kélcsénviszonyra, amelyben az emberi tevékenység hatasa-
ra valtozik a taj, ugyanakkor a taj is hatassal van az emberre: ,A t4j
az emberi életet is formalja.”

Az Eurodpai T4j Egyezménnyel 6sszhangban a Nemzeti Taj-
stratégiaban ,a taj az ember altal érzékelt tertilet, amelynek jellege
természeti tényezbk és/vagy emberi tevékenységek hatasa és kél-
csbénhatasa eredményeként alakult ki”.

A fentiek értelmében tehat a folyamatosan valtozo kérnyeze-
tlinkben, a tajban mindenféle beavatkozas — vagy annak hianya —
hosszu id6ére és maradandéan befolyasol(hat)ja életiink minségét.

Azt, hogy milyen médon, milyen mértékben lehet, szilkséges és
kell beavatkozni a tajba, az adott téj multja ismeretében a jelen igé-
nyei és elvarasai, valamint a jovo értékelése vonatkozasaban tudjuk
eldénteni mindenkor szem elétt tartva a mar emlitett egytittm(ikes-
dést, kdlcsonds fliggést.

A tajban, az emberi kornyezetben talalhaté megjelenési for-
makat tajalkotd elemeknek, vagy réviden tajelemeknek nevezziik.
Jellegiik szerint természeti, médositott és m(ivi tajelemek ismerete-
sek. llyen médon az emberi tevékenység valamennyi élettelen ter-
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mékét” — kozottik az energetikai létesitményeket, berendezéseket
is — mvi tajalkoto elemeknek tekintjiik (Ghimessy, 1984; Csemez,
1996). Tehat az energetika — mint antropogén tevékenység — és
tajhasznalat viszonyaban a lehetséges tajalkoto elemek szambavé-
tele az elsd 1épés.

Az energetika és a tajhasznalat kdlcsénviszonya

Az energiasziikséglet folyamatos kielégitése az energetikai rend-
szerek folyamatos (at)alakuldsat, fejlédését kivanja meg. A tech-
nikai, technologiai fejlesztések azonban meghatéarozott keret- és
peremfeltételek mentén valdsulhatnak meg, tobbnyire alarendeltek
a tarsadalmi, gazdasagi igényeknek. Az energetika és tajhasznalat
vonatkozasaban megemlitendd pl. az ENSZ Fenntarthat6 Fejlédés
Céljai kozott:

e a 7. 6 cél, amely megfizethets, megbizhatd, fenntarthato
és modern energiahoz valé hozzaférés biztositasat szorgal-
mazza mindenki szamara (példanak okaért a 7.a. részceél
éppen a fejlettebb és tisztabb fosszilis tizeléanyag-techno-
l6giat, az energetikai infrastruktiraba torténd befektetest és
a tiszta technologiak életre hivasat igyekszik elémozditani)

o a9.4.részcél, amely az eréforrasok hatékonyabb felhaszna-
lasa, valamint a tiszta és kérnyezetbarat technolégiék és ipa-
ri eljarasok kifejlesztése és felhasznalasa okén kapcsolodik
az energetikai szakemberekhez és a tajhasznalathoz

Ezek mind-mind miszaki mérnéki feladatok, amelyeket befo-

lyasol az is, hogy a generalt szlikségletek kozvetetten hatnak és
visszahatnak (a generalt szilkséglet és az énfegyelem viszonyabol
fakadoéan) az energiafelhasznalasra (Barczi et al., 2019). A haz-
tartasokban ,visszapattan6 hatasként” jelentkezik az energiaha-
tékonysag ellenére, ugyanis a lakossag életvitelének, a névekvd
technikai, technoldgiai szinvonalnak készonhetben a lakasfenntar-
tassal, haztartasi energiaval kapcsolatos kiadasok 1/5-ét teszik ki a
fogyasztasi kiadasoknak (1. abra). ‘
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: Sy Szeszes italok,
és szolgaltatasok
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Lakasfenntartas,

Oktatas héztartasi energia

Lakberendezés,
haztartasvitel

Kultira, szérakozés

Hirkézlés Egészségligy

Kozlekedés

1. 4bra. A haztartasok egy fére juto fogyasztasi kiadasainak
szerkezete 2018-ban, % (HTTP1)

Mivel az energiaellatasbiztonsag, illetve a tajak nyujtotta esz-
tétikai élmény és egészségre gyakorolt hatésa is hozzajarulnak az
emberi jol-léthez, ezért a mérndkdknek kitlintetett szerepe van a
tajhasznalati tevékenység soran.
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Az energetika teriiletén tevékenykedd mérndk tajhasznalati te-
vékenysége megkezdésének alapjaul szolgalo, illetve a tajterhelés
minimalizalasalelkeriilése céljabdl elvégzendd feladatok az alabbi-
akban olvashaték. Itt megjegyzendd azonban, hogy mindig a taj sa-
jatossagaitdl figgéen lehet és kell az adott mivi tajalkoto elem(ek)
tajba illesztési modjat és/vagy a tajrekonstrukcié modjat eldonteni.

A feladatok a kdvetkezdk:

o tajhasznalati szempontok régzitése

o tajleltar készitése, a lehetséges tajak elemzése téji adottsa-

gaik alapjan

o Dbiolégiailag aktiv/inaktiv fellletek aranya

e tajpotencial felmérése

o tajalkotd tényez6k szambavétele

e konfliktusmentes tdbbcéld tajhasznalat lehetésége

o tajvaltozasokat elsidézé hatasok meghatarozasa az energe-

tikai beruhazassal 6sszefuiggésben

o taji adottsagokhoz torténd alkalmazkodasi lehetéségek

e tajterhelés meghatarozasa

o (esetleges taji rekonstrukcio, utotéjak kialakulésa, kialakita-

sa)

Az 1. tablazat a teljesség igénye nélkul tartalmazza azokat a té-
nyezdket, amelyek az ,optimalis” tajhasznélati lehetdség keresését,
értékelését és a valamelyik melletti elkotelezédést segiti.

1. tablazat. Okolégiai szemlélettel athatott mémoki tevékenység
Csemez (2016) esettanulmanyai és a Nemzeti T4jstratégiaban
(2017-2026) foglaltak alapjan

EROSSEGEK GYENGESEGEK

taji értékek; taji adottsagok iranti alazat;
dkologiai terhelhetéség isme- | tajokologiai alazat;

rete; mozaikossag csokkenése;

energetikai potencialok ismere- | sokasodé autotelikus tevé-
te; kenységek

az emberek tajhasznalatra
iranyulo elképzeléseinek

ismerete

LEHETOSEGEK VESZELYEK,

a tajban kialakult rend, harmo- | FENYEGETESEK

nia; koncentraldédas fokozddasa;

koncentralt terhelés az élbvi-
lagra;

valtoz6 terheld hatasok;

a taj felszabdalasa;

beépitett, burkolt feltletek, el-

tajhasznaldk befolyasolésa;

az emberi tevékenységgel

mar veszélyeztetett tjakon a
beruhazasok visszafogasa;
kérnyezeti artalom minimaliza-

lasalelkertlése; keritések;
szakpolitikak 6sszehangolésa; | hatdsmechanizmusok megval-
energetikai szempontl tajter- | tozasa;

vezeés; dkolégiai téveselekedetek;
innovativ tajhasznalati maga- | vulnerabilitds, balesetveszély
tartas

AKADALYOK

a természeti értékek tulsulyaval jellemezhetd tajak megérzése
csak védelemmel lehetséges;

egyediség;

monitoring rendszer mikodtetése;

érdek és érdem Utkozése;

tajkompetencia csdkkenése;

j6 gyakorlatok dsszegyjtésének, elterjesztésnek hianya;
tajkultira hianyossagai
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A belsé (er6sségek, gyengeségek) és kiils6 (lehet6ségek, veszé-
lyek/fenyegetések) tényezSk kiegészilltek a lehetséges akadalyok
megnevezésével is. Adottsagait tekintve minden taj mas és mas,
éppen ezért a szintézis, vagyis az analitikus tudas Osszegzése
fontos és nem alkalmazhatok altalanositasok. Egy-egy energetikai
beruhazasnak tajtipusonként eltéré hatasai lehetnek. Folyamatos
monitorozas mellett Ujra kell értékelni az emberi cselekedetek hata-
sat, és az adott szinten sziikség esetén be kell avatkozni.

Probléma, konfliktus, valsag?
Az energetika és tajhasznalat vonatkozasaban az esetleges prob-
Iémakat meg kell oldani (lehetéség szerint el kell kerdlni), mert
az Okoldgiai és a tajképi alazatot nélkilézé beavatkozasok olyan
konfliktusok kivaltoi lesznek, amelyek kezelhetetlenné valnak és
,valsagot” idéznek el6. Valsagként értelmezends pl. az energetika
és tajhasznalat vonatkozasaban a tébbszor elétérbe keriilt és vitat
generald szélturbindk és a t4j kapcsolata. A tajkaraktert kétségki-
vil megvaltoztatjdk a szélturbinak, de korunkban elfogadott, mint
ahogyan korabban a szélmalmok megjelenése is befogadd tarsa-
dalmakra talalt. A szintézis és a megfelelé interpretacio segitheti a
folyamatot. Nem vitathato, hogy sok esetben azonban a tajokologia
és a mlszaki megvaldsithatdsag ellentétes érdekoldalon helyez-
kedik el, amely kompromisszumokkal némileg kozelithets, de meg
kell emliteni, hogy mindenképpen kerillendd az 6kologiai rendszer
labilissa vélasa.

Atajhasznalati konfliktu(ok)s elkerillése érdekében éppen ezért
megfontolésra ajénlott az alabbiakban 6sszegzett néhany gondolat.

Valamennyi, a tajat, a tajképet befolyasold tevékenységet
(energetikai létesitmények, épitmények, gaztartalyok elhelyezése,
légvezetékek vonalvezetése stb.) tajba illesztési szempontok sze-
rint kell(ene) megoldani. Amely alatt taji adottsagok messzemend
figyelembevételével térténd, funkcionalis és esztétikai szempontok
szerinti, azaz tajértéknével6 célu elhelyezés és kérnyezetalakitas
értend6. A miivi létesitmények tajba illesztése, az épitményeknek
névényekkel val6 védelme a mérndkbiolégiai (a holt anyagokat
hasznald miiszaki és az élékkel foglalkozo bioldgiai tudomanyok
kozott képez atmenetet) épitésmod (Csemez, 1996). A tajesztéti-
kai szempontok mindig is vitat, problémat generaltak, mert a taj-

2. 4bra. Napelempark (példa a ,,létesitmények” tajba
illesztésére, tajrehabilitaciora, tajrendezésre)
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kép megitélése szubjektiv és az egyes diszciplinak képviselsi sze-
rint eltéré. A tajképet formald, olykor meghatarozo mivi elemek,
elemegyttesek racionalis tajhasznalat soran létesil(het)nek. Azon-
ban a funkcionalisan kifogastalan létesitmények viszont nem biztos,
hogy a tarsadalom tetszését valtjak ki, ellentétben David Gelernter-:
~Ami miikédik, az csodalatos.” nézetével.

Atechnicizalt elemek tébbnyire a miszaki létesitmények részei.
A mivi tajalkoté elem(ek) megjelenése (p. légvezetékek) elsésor-
ban a vidéki tajképben tajidegen elemként hat(nak), de ugyanakkor
kreativ hozzaallassal (kérnyezetmentoralas, tajmentoralas) megva-
l6sithatd az egyes objektumok kérnyezeti kapcsolatanak fenntar-
tasa és energiaszigetté, energiatajja alakithatok a tajak, anélkiil,
hogy a mar emlitett tajkép funkcidja, a tajkarakter csorbulna. Egy
pelda lehet erre a Matrai Erémii napelemparkja (2. abra). A taj tulaj-
donképpen a mérnkék miiszaki tervezési térrendszere (Ghimessy,
1984), ahol a t&j pillanatnyi teljesitménye és a taj jovébeli teljesit-
ménye (melynek el6feltétele a tartamossag) meghatarozasra kertil
az adott kor miszaki, technolégiai szinvonalanak tajban térténé
megjelenitése soran.

Amennyiben a tajba illesztés nem valésulhat meg és esetle-
gesen tajsebek keletkeznek, azokat ,rehabilitalni” szikséges. Az
egyik ilyen antropogén tevékenység a banyaszat, amely a tajjelle-
get, tajképet, tajszerkezetet is drasztikusan befolyasolja. Csemez
(1996) esettanulmanyai részletesen feltarjak, hogy a banyak egy-
részrél raciondlis tajhasznalatnak tekintendék a természeti erdfor-
rasok kitermelése okan, ugyanakkor a kérnyezeti (porszennyezés,
zajszennyezés stb.), természeti (t&4j adottsagainak és jellegének,
a tajképnek a telies megvaltozasa) és ékoldgiai artalmak (élevilag
pusztulas) vonatkozasaban pedig drasztikus tajhasznalatnak te-
kintend8k. A banyaszati tevékenységhez kapcsolédoan a roncsolt,
rombolt teriileteken szilkségesseé valik a banyagédor tereprendezé-
se, a ndvénytelepités.

Az elézéekben 6sszegzettek alapjan tehat megallapithato, hogy
az energetika vonatkozasaban a tajhasznalati igények valtozatosak
(banyanyités, napelemparkok, transzformator alloméasok, biogaz
Uzemek |étesitése, vezetékek, tartalyok elhelyezése, stb.), tovabba
minden 4j tajhasznalati igény megvalosulasa médositja a tajpoten-
cialt, a téjszerkezetet, a tajkaraktert. A tajkép pedig a tajhasznalat
valtozasainak hatasara alakul.

Itt megjegyzendd azonban, hogy a tébbcéll tajhasznalat
megjelenése, halmozodasa kultira nélkil elébb-utébb konf-
liktushoz (funkcionalis, tajokologiai, esztétikai) vezet, tehat a
tobbcéll tajhasznositas lehetdségeit hangstlyozottan vizs-
galni kell (Csemez, 1996). Ugyanakkor mindenképpen keri-
lendd az egyhangu tajkép. A kulturalt kézésség tajigénye a
valtozatos, elemekben gazdag, szegélyekkel tagolt taj, vagyis
a latvany. Ennek megfeleléen az antropogén tevékenységek
kévetkeztében (p. a miivi (energetikai) létesitmények, beren-
dezések, eszkozok tervezése, kivitelezése, egyéb beavatko-
zasok megvaldsitasa, tevékenységekkel torténd felhagyas,
stb.) rombolt feltletek Ujrahasznositasa, a kornyezeti artal-
mak megszlntetése, lehetéség szerint az egységes zéldfeli-
leti rendszer kialakitasa (kondicionalé céllal) mindenkor kiva-
natos a mar emlitett jol-Iét kialakulasahoz.

Osszefoglalas

Atajaz Osszetartozast, egységet, komplexitast, Skorendszert,
ember-természet kapcsolatot, az ember tevékenységét, év-
szazados hagyomanyait, tapasztalatat megdrzé és titkrézd
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kontinuum. Téarsadalmi haladas viszont miszaki fejlesztés nélkul
aligha képzelhet6 el. Fejleszteni pedig Iétesitmények beruhazasa
nélkil szintén nehezen elképzelhets. A beruhdzasoknak pedig téji
hatasa is van (Csemez, 1996). Azonban a mérncki tevékenység
soran meg kell hatarozni a tj terhelhetdségét, vagyis az 6kologiai
elveket is érvényre kell juttatni a tervezés, kivitelezés soran. En-
nek okan pedig a tajrendezési feladatok, az okszer( tajfejlesztési
célok meghatarozasanal egyre meghatarozébb a bdlcsesség és
a mértékletesség dsszhangja, amely nem csupan a tajhasznalat,
hanem az energiafelhasznalas soran is a motivacié kdézéppontja-
ban van.

A témahoz kapcsoldédoan hadd legyen szabad emlékeztetni
két jeles napra: az Energiahatékonysag Nemzetkézi Napjara és az
Energiatakarékossagi Vilagnapjara (marcius 6.), illetve a Taj Nem-
zetkézi Napjara (oktober 20.), amikor is kicsit nagyobb figyelmet
szentelhetiink a létiinket meghatarozo6 energianak és a folyamato-
san valtozé kornyezetiinknek, a tajnak.

Az olyan tajak, amelyekben az uralkodé tajelemeknek valami-
féle kapcsolata van az energetikaval, egyediséget adhat szamunk-
ra, energiaszigetté valhatnak, de kérnyezetmentoralassal, illetve
tajmentoralassal megvalosithatd a kérnyezettel, 6kologiaval a ki-
egyensulyozott kapcsolatuk
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A programban szerepl6 fébb témakdrok

e AZOLD TAVHO,
e  Energiahatékonysag és Epiletenergetika,
e Ellatasbiztonsag.

valtozasaival, annak hatasaival.

kézéptavu feladataink lehetséges megoldasi iranyaira.

2020. majus 12.

33. TAVHO VANDORGYULES

Balatonfiired, vagy videokonferencia
2020. szeptember 15-16.

Az Energiagazdalkodasi Tudomanyos Egyesiilet Hészolgaltatasi Szakosztalya idén 33. alkalommal szervezi a Tavhé Vandorgy(ilést.
Amennyiben a helyzet lehet6vé teszi, Balatonfiireden. Abban az esetben, ha a virusjarvany okozta kériilmények nem teszik lehetévé
a személyes talalkozast, a rendezvényt a meghirdetett idpontban videokonferencia formajaban tartjuk meg.

A témakaronkénti blokkokba foglalt programok, eléadasok bemutatjak majd a megujuld energiaforrasok alkalmazasi médjait és azok
hatasait a tavhészolgaltatasra, foglalkoznak az energiahatékonysag aktualis kérdéseivel és az épliletenergetikai szabalyozas varhato

A tervezett podiumvitaval is ra kivanjuk iranyitani az érdeklédok figyelmét szaktertiletiink aktualis kihivasaira és a napi, valamint

A résztvevik a jelzett témakorokben kivaldan felkészult eléadok, gyakorlati szakemberek prezentaciéibdl szerezhetnek in-
formaciot a kutatasok és a gyakorlati alkalmazasok eredményeirdl.

A rendezvényre az érdekl6ddket ezennel tisztelettel meghivjuk.

Gerda Istvan
elnok, ETE Hészolgaltatasi Szakosztaly

26

ENERGIAGAZDALKODAS 61. évf. 2020. 3. szam




