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Csillagok emberi id6skalan megfigyelhetd
ciklikus valtozasai

o Moduldciot mutato pulzdlo valtozok vizsgdlata

T6bb mint 100 éve tudjuk, hogy a csillagok fejlédését és rezgésiiket leird elméleti mo-
dellek egyik legfontosabb tesztobjektumai, a standard gyertyanak is tekintheté RR
Lyrae valtozécsillagok, az elméletek alapjan varhaté stabil fényvéltozas helyett sok
esetben néhany napos — néhany 100 napos ciklus szerint erésen valtozo fénygorbéjtek.
A modulacié tulajdonsagai a hosszu tava vizsgalatok alapjan nem stabilak, erGs val-
tozast mutathatnak. A jelenség, az un., Blazhko-effektus oka a mai napig ismeretlen.
Kutatésaink el6terében a Blazhko-valtozok vizsgélata allt. A budapesti svabhegyi 60
cm-es tavesGvel méréssorozatot inditottunk a modulaciot mutatdé RR Lyrae csillagok
gyakorisdgidnak meghatirozésara, illetve a modulalt, ciklikus valtozésok részletes foto-
metriai vizsgalatara.

Meéréseink alapjan kimutattuk, hogy az RR Geminorum az akkor ismert legrévidebb
periddussal (7,2 nap) és legkisebb amplitadéval (0,05 mag) rendkiviil szabalyos mo-
duléaciét mutat, ami a fénygorbe felszalléadga koriili, alig tobb mint 0,2 fazisdra kon-
centralodik. Az intenzitasatlagolt szinviltozas alapjan arra a kovetkeztetésre jutot-
tunk, hogy a kis amplitudéja allapotban az RR Gem &atlagosan 30 40 K-nel hidegebb
mint a nagy amplitadéja fazisban. Ez volt az elsd ilyen részletes analizisre alkalmas
kiterjedt fotometria Blazhko-valtozordl, ami segithet a jelenség maig hidnyz6 magya-
razatanak megtaldlasdban. Magyarazatot igényel azon eredményiink, miszerint mig a
radialis pulzacié harmonikusainak amplitiidéja exponencidlisan csdkken, a modulacié
harmonikusai kozel linearisan cstkkennek. A fénygorbe a felszallédgon nem illeszthetd
tokéletesen, ami irregularitasok fellépésére utal (ebben a fazistartomanyban lépnek fel
az atmoszféraban a 16késhullamok).

(Jurcsik, Sédor, Varadi et al. 2005)

Az SS Cancri estében 5,3 napos, kis amplitudoju modulaciét mutattunk ki, ami a
maig ismert legrovidebb modulacios periddusnak felel meg. Elvégeztiik az RR Gem és
SS Cnc moduléciés tulajdonsdgainak részletes elemzését, Gsszehasonlitdsat. Meérési
eredményeink arra mutatnak, hogy a modulacié frekvencidjanak hullamhosszfiiggs
viselkedése eltér a pulzaciés frekvencidk és a modulaciés mellékfrekvencidk hasonlo
tulajdonsagaitol. Mivel a modulacios mellékfrekvencidk a pulzacios frekvencidkhoz
hasonlé szinfiiggést mutatnak, arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a modulécié va-
l6di frekvencidja a rovid frekvenciaji komponens, melynek periddusa a modulécids
ciklus periédusa. Ez az eredmény ellentmond a jelenség azon magyarizatdnak, mely
szerint a modulaciét a radialis pulzacioé frekvencidjahoz kozeli frekvenciaju nemradié-
lis modus gerjesztédése okozza, azaz a pulzacios frekvencia kézelében 1évé komponens
azonosithato valédi fiiggetlen frekvenciaval.

(Jurcsik, Szeidl, Sodor et al. 2006)



A kis amplitudoju modulaciok felfedezése (RR Gem, SS Cnc) erdsen megkérd&jelezi
eddigi ismereteinket a modulécios viselkedés statisztikajat illetGen. Tizedmagnitido-
nyi, illetve annal kisebb moduléciés amplitidét a korabbi kiterjedt vizsgilatok nem
tudtak kimutatni, igy ezek a statisztikai eredmények erdsen torzitottak lehetnek. Ered-
meényeink alapjan minden a modulécié gyakorisdgara vonatkozé kordbbi becslés csak a
valodi gyakorisag alsé hataranak tekinthetd. A modulacids viselkedés vartnal nagyobb
gyakorisdga még fontosabba teszi a jelenség magyarazatat célz6 kutatasokat.

Az eddig a 60 cm-es tavestvel részletesen megfigyelt 12 RRab valtozocsillag koziil 6
mutat moduléciét, 3 nagy és 3 kis amplitadéoval. Ez alapjan a modulacié gyakorisagét
legalabb 50%-ra becsiiljiik, szemben a kordbbi 20 30%-os értékkel. Két csillag esetében
két kiilonb6z6 periddus szerint is modulaciét mutat a fényvaltozéds, ami indokolhatja,
hogy miért tapasztaljuk sok esetben, hogy a moduldcié nem szabalyosan ismétlsdd,
hanem ciklikus valtozast mutat. A multiperiodikus moduléacié jelensége komoly meg-
szoritast jelent a Blazhko-modellekre.

(Sodor, 2007)

alapjan jol ismerjiik, ha kapcsolatot taldlunk a pulzacié és a Blazhko-ciklus tulaj-
donsagai kozott, az a modulacié megértésében komoly el6relépést jelent. Mostanaig
azonban minden erre irdnyul6 probélkozas rendre kudarcot vallott. A rendelkezésre
all6 irodalmi adatok, sajat méréseink és az intézet publikdlatlan archiv anyagainak
periddusa és a moduléacié tulajdonsdgai ko6zott kimutatnunk. Eredményeink szerint
mind a modulécié lehetséges legrovidebb periédusa, mind annak lehetséges legnagyobb
amplituddja a pulzacio periddusatol figg.

A modulacio lehetséges legrévidebb periddusa a gyorsabban rezgs, forrobb, kisebb
mérett valtozok felé egyre csokken. Ez az eredmény az els6megfigyelési bizonyitéka
anak, hogy a moduléci6 periddusa a csillag forgasi periodusdnak megfeleld.

(Jurcsik, Szeidl, Nagy, Sodor 2005)

Kutatocsoportunknak azt is sikeriilt kimutatnia, hogy a modulécié lehetséges legna-
gyobb amplitidoéja pedig a rovidebb pulzécids periédusok felé ng. Mivel ezen csillagok
valtozasa a jelenségek gerjesztési mechanizmusai kézotti kapcsolatra utal.

(Jurcsik, Sédor, Varadi 2005)

Revizio al vettiik a modulaciét mutaté RR Lyrae csillagok listajat. Uj adatok, vala-
mint a kordbbi mérések tjrakiértékelésével 9 esetben kimutattuk, hogy a modulaciorol
eddig vélt ismeretek tévesek.

(Sodor, Jurcsik 2005)

Az ASAS adatbazis mérései alapjan 43 RRab csillag Blazhko-periodusat adtuk meg,
illetve moédositottuk annak értékét.
(Wils, Sodor 2005)

A modulaciot nem mutaté RR Lyrae csillagokrol ezred magnitudé pontossagi BV R 1.
féenygorbéket publikaltunk, melyeket késébb, fénygorbe-fizikai paraméter kalibraciora
hasznalhatunk.

(Jurcsik, Sodor, Varadi et al. 2006)



Elvégeztiik az RR Geminorum Blazhko-modulalt RRab csillagrol az elmualt 70 év soran
az Intézetiinkben Gsszegyiilt fotografikus, fotoelektromos és CCD-fotometriai megfigye-
lési anyag egyiittes feldolgozasat. Kimutattuk, hogy ez a csillag mindvégig modulalt
volt, a ma is mérhet§ 7,2 napos periédussal. Ugyanakkor a modulécié eréssége és
jellege is jelent@sen valtozott ez id§ alatt. Legutébb, 2004 05-ben tisztan amplitado-
moduléciot figyeltiink meg, mig 1935-36 kozt igen erds fazismodulécio is jelen volt. Az
amplitaidémodulacié 0,04 mag és 0,2 mag koézott valtozott. Tiszta amplitudo- illetve
amplitudé- és fazismoduléacié kozotti dtmenetet kordbban egy Blazhko-csillagnél sem
figyeltek meg. Felhivtuk a figyelmet, hogy a moduléciés tulajdonsagokban bekdvetkezs
valtozéasok, amelyek az RR Gem hosszt tava periddusvaltozasat kisérik, hasonlitanak
az XY Cygni esetében tapasztaltakhoz.

Az RV UMa Blazhko-moduldlt RR Lyrae csillagrol publikidciokban megjelent foto-
metriai adatok segitségével bemutattuk annak kozel 100 év alatt mutatott pulzacios
és modulacios periddusvaltozasait. Ehhez az 6sszegytjtott er6sen inhomogén észlelési
anyagot linearis transzformécioval homogenizaltuk. A klasszikus O—C moédszer haszna-
lat4dval megerdsitettiik Balazs Julia és Detre Laszlo (1957) eredményét, miszerint a két
periodus valtozasa antikorreldl egymassal. Az RV UMa a negyedik Blazhko-valtozo,
ahol ismerjiik a pulzacios és moduléciés periddusok valtozésainak kapcsolatat.

Ezek a vizsgalataink a Blazhko-valtozok hossza tava ciklikus viselkedésének altalanos
tulajdonsagainak feltarasat célozzak.
(Sodor, Szeidl, Jurcsik, 2007, Hurta 2007)

A V823 Cas 3-modusu pulzalo valtozo 2003-as 6szi méréseinek értelmezése soran nem
kaptunk a csillag fizikai paramétereire a pulzaciés és fejlédési modellekre egyszerre
teljesiil megoldast. Ebbdl, és a csillag médusainak periddus- és amplitadévaltozasabol
arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a V823 Cas valészintileg egy rendkiviil gyors
dtmeneti allapotban van, amikor a pillanatnyi mért periédusaranyai nem tiikrozik a
csillag valodi statikus allapotanak paramétereit.

(Jurcsik, Szeidl, Varadi et al. 2006)

Két szezonban végeztiink méréseket a BS Com kétmodusu RR Lyrae csillagrol. Ez az
ilyen tipusu valtozocsillagokrol jelenleg rendelkezésre allo legrészletesebb fotometriai
idGsor, melynek kezdeti eredményeit kozoltiik.

(Dékany 2007)

Attekintést adtunk pulzalé valtozok duplicitdsanak kimutathatosagarél a klasszikus
O-C modszerrel. Ennek jelent&ségét az adja, hogy a ciklikus periddusvaltozasok va-
16di természetét feltarhassuk. Osszefoglaltuk a kiilonhoz6 szerzék altal az RR Lyrae,
delta Cephei, béta Cephei valamint a nagy-amplitadéja delta Scuti (HADS, SX Phe)
csillagokra elért eredményeket. Sajat eredmények alapjan kritikai megjegyzéseket fliz-
tiink az RR Lyrae csillagok O—C diagrammjainak értelmezéséhez. Sajat megfigyelések
alapjan diszkutaltuk a GP And és AD CMi kettGscsillag modelljeit, amely az utébbi
esetében jelentGsen eltér a korabban publikalttol. Korabbi szerz6k a GP And révid
peridédust pulzélé valtozonal kétmodusi pulzaciot véltek felfedezni, tovabbé irregulari-
tasokat talaltak a fényvaltozasban. Fotoelektromos és CCD-méréseink szerint a csillag
szabélyosan pulzalo HADS és lasst periddusnovekedést mutat. A csillag igen kozeli
kisérgvel rendelkezik, ennek hatasaként elGidézett fotometriai defektusok magyarazzak



a hibéas interpretaciot.
(Szeidl 2004, Szeidl, Schnell, Pécs 2006)

Gombhalmaz-vdltozok vizsgdlata

Az M3 gémbhalmaz 229 valtozdjarol BV I, t6bbszin fotometriai idésort publikiltunk.
A halmaz 66 modulaciét mutat6é valtozojat azonositottuk, amelyek koziil kettd elss
felhangbeli valtozo. 13 valtozonal adtunk becslést a Blazhko-ciklus értékére.

Az M3 RR Lyrae valtozoi pontos fotometridja alapjan sikeriilt szeparalnunk a ho-
rizontalis agi csillagfejlédés kiilonboz6 szakaszaiban 1évé csillagokat. Eredményeink
alapjan a valtozok fejlédésiik szerinti megfigyelt eloszlasa rendkiviil j6 egyezést mutat
a horizontalis 4gi modellek predikciéival.

Eredményiink arra is ravilagitott, hogy az t.n. Qosterhoff-dichotémia (a gémbhalma-
zokat az alapmodusi, illetve felharmonikus rezgésii valtozok aranya és ezek atlagperio-
dusa alapjan Ool és Ooll tipusba soroljak) a halmazok valtozdinak kiilonboz6 fejlgdési
allapotaval értelmezhetd.

A kiilonb6z6 fejlédési allapotban 1évs (kiilonb6z6 luminozitasa) valtozok fénygorbéje
tobb esetben mérési pontossdgon beliil megegyezik, ami egy kb 0,05 magnitidoé elvi
korlatot szab a csillagok fényességének fénygorbéjiik Fourier-parameétereibél torténd
meghatéarozésara.

(Jurcsik, Benkd, Bakos et al. 2003, Benkd, Bakos, Nuspl 2006)

A csillagaktivitds jelenségei: differencidlis rotdcio, ciklusok

A csillagok mégneses aktivitasdnak tGbb jelensége ismert és mérhets. Ezek sordban
kiemelt jelent&ségt a differenciélis rotécid, amely a ciklikus mégneses dinamé miiko-
désének is alapja. Az asztrofizika egy maig megoldatlan probléméja a napdinamo
miikodése. Ennek megértéséhez jarulhat hozza az, ha tobb, kiilonb6z6 tomegi és kora
csillagon vizsgaljuk a differencialis rotaciot és az aktivitasi ciklusokat. Ezeken keresz-
til altalanosabb torvényszertiségekre bukkanhatunk a csillagok magneses aktivitasanak
mechanizmusaban.

Az UZ Lib gyorsan forgo aktiv oriascsillagrol (kettSs rendszer f6komponense, a rotacios
és palyaperiodus 4,76 nap) késziilt kilenc év hosszt fotometriai adatsort analizéltuk
Fourier-technikiaval. Eredményiil azt kaptuk, hogy a rotéciés periédus harom egyedi
periodusbdl tevidik Gssze. A csillagon a foltok elhelyezkedése a kilenc év alatt igen
stabil volt, ez Doppler-képekbdl lathatd. Azonositani tudtuk a kiillonb6z6 periodusokat
a csillag kiilonb6z6 szélességein elhelyezkedd foltokkal, ily médon meghataroztuk a
vidék foltjaitél szarmazik és megegyezik a kettds rendszer palyaperiédusaval, azaz a
csillag egyenlitGi része van kotve a palyamozgashoz. A magasabb szélességek ennél
gyorsabban rotalnak: egy nem-szolaris differencialis rotaciét kaptunk tehat, melynek
a(= AQ/Q) paramétere —0.0026, azaz a Napénak kb. 80-ad része.

(Olah, Jurcsik, Strassmeier, 2003)

Differenciélis rotacié kimutatésa és foltfejl6dés az LQ Hya egyediilallé torpecsillag
(rotacios periddus 1.6 nap) felszinén: A foltok fejlédését idGsorba rendezett Doppler-
képek segitségével folyamataban vizsgaltuk. A differencialis rotacié kimutatasat oly



mas moédon Osszegeztiik, miadltal az egyébként gyenge differencialis rotaciés mintazat
feler6sodott.

A csillagok felszinén miikodd differencialis rotaciéo kimutatasanak kiilonbozd — alta-
lunk kidolgozott modszereit — teszteltiik. Az IL Hya o6rias- és az LQ Hya torpecsillag
felszinén Doppler-leképezés segitségével két kiilonbdz6 médszerrel mutattuk ki a diffe-
renciélis rotaciot.

(K6vari, Strassmeier, Ganzer et al, 2004, K6vari, Weber, Strassmeier, 2005)

Kifejlesztettiink egy felhasznalobarat szamitoégépes programot egy- és tobbszin-foto-
metriai adatok feldolgozasara. A foltparamétereket fiiggvényekkel hatarozzuk meg,
az adatokhoz valé illesztést a Levenberg Marquardt nem-linedris minimalizal6é algo-
ritmussal megoldva. A program képes adatokat idésorban modellezni agy is, hogy
megengedi a szezondlis adathidnyokat. Tobbszin-fotometriai adatokbol folthémérsék-
let is meghatarozhato a segitségével. Ennek segitségével analizaltuk az IM Peg 23 éves
fotometriai adatsorat egyiitt, és 33 kiilonallo fénygdrbére bontva is. Sikeriilt a csillag
folttalan fényességének meghatarozasa BV(RI)c szinekben, a V szinre kapott érték
megegyezett a spektroszkopiabol masok altal, fliggetleniil kapott értékkel. A csillagon
két aktiv hosszusagot taldltunk, a kettds palyadjanak koordinata-rendszerében nézve
a masik csillag irdnyaban és azzal ellenkez§ irdnyban. A dominéns folt sugara 29,8
éves ciklikus valtozast mutat, ami megegyezik a V szinben az adatokbél kapott ciklus-
hosszal. Ugyanezen folt hossziisdga 10,4 éves ciklust mutat, ezt szintén megtaldltuk a
fotometriai adatsorban, tovibba megegyezik azzal az id6tartammal, ami masok szerint
egy aktiv hosszisag dominancidjanak a hossza. Tébbszin-fotometriabol nyomon kévet-
tik a folthGmérséklet valtozasat 19922001 kozott, és megallapitottuk, hogy az kdveti
a fényvaltozast. Az 1999 2001 k6zott talalt folthGmérséklet-névekedés valdszintleg a
felbomlo aktiv vidék megnovekedett plage/folt aranyat tiikrozi. Meghataroztuk az at-
lagos folthdmersékletet is: 3550 + 150 K (a fotoszféra hémérséklete 4450 K).
(Ribarik, Olah, Strassmeier 2003)

A Zeta And oriascsillag egy kettGsrendszer tagja, foltos+elliptikus valtozocsillag. A
rendelkezésre all6 irodalmi adatok alapjan, valamint sajat spektroszképiai eredménye-
inkbsl (Doppler-mérések) meghataroztuk fizikai és palyaparamétereit. Ennek isme-
retében a fotometriai adatok korrigalhatok lettek a lapultsag okozta fényvaltozasra.
A maradék fényvaltozas modellezését elvégezve megéllapitottuk, hogy az aktivitas a
csillag méasik komponense irdnyaban és azzal ellentétes oldalon taldlhaté, ez az aktiv
oriascsillagokon gyakran el6fordulé jelenség.

(Kévari, Olah, Bartus et al, 2006, K&vari, Bartus, Strassmeier, 2007)

Tizenkét, kiilonb6z8 spektraltipusi szoros kettdscsillag aktiv komponensén (vagy kom-
ponensein) vizsgaltuk az aktiv hossziisagok helyzetét a mellékkomponenshez (és/vagy
egymashoz) viszonyitva. Megallapitottuk, hogy ha a kettds mindkét komponense fGso-
rozati, az aktivitas a quadratiura poziciokra koncentralédik. A harom vizsgalt szuborias
kett6s mindkét komponense aktivitast mutat, f6ként a szubsztellaris pontok koriil, de
egyéb hosszusagokon is. Végiil az oridscsillagok mindegyikén, melyeknek masodkom-
ponense ismeretlen, az aktivitas a szubsztellaris pontban és az azzal ellentétes oldalon



tesen hatarozzak meg, melyek kiilonb6z6képp hatnak a kiilonboz6 fejlédési allapotu
kettGsokon.

A kettGsség a csillagok aktivitdsara komoly hatéssal van. Segit fenntartani a gyors
rotaciot, ami az aktivitas erGsségének egyik legfontosabb okozoja. Az arapalyerdk az
aktivitasi jelenségek megjelenésének a helyét befolyasoljak. Mindezeket szdmos meg-
figyelési tény tamasztja ald. A megfigyeléseket magyarazé elméleti modellek azonban
még elég kezdeti allapotban vannak. Egy IAU-szimpéziumon tartott meghivott eld-
adasban foglaltuk 6ssze mind a megfigyelési, mind pedig az elméleti eredményeket a
kett&sség hatasardl a csillagaktivitasban.

(Olah 2006b, Olah, 2006c)

Az FK Com valosziniileg egyediili, igen gyorsan forgo oridscsillag (forgasi periodus 2,4
nap) idésoros foltmodellezését végeztiik el fotometriai adatokra, amelyek 1987-2004
kozott késziiltek, hogy nyomon kovessiik a foltok hosszisaganak idébeli valtozasat.
Megallapitottuk, hogy a fényvaltozast okozo két folt a csillag két féltekéjén felvaltva,
de egyiitt taldlhat6, emiatt a fényvaltozas minimuma hol 0, hol 0,5 fazisnal van. A csil-
lagon még egy foltot feltételeztiink a poluson, mely nem okoz rotacios moduléciot. Az
idGsoros modellek segitségével nyomon kovettiink egy un. flip-flop jelenséget 1999-ben.
A fényvaltozast okozo két folt, amelyek egymaéashoz kozel 180 fokra voltak, gyakorla-
tilag eltintek, majd 4j foltok jelentek meg: az egyik az el¢bbi helyén, a masik pedig
mintegy 90 fok hosszusaggal elcsisztatva, ily moédon az aktivitas silypontja atbillent
a csillag masik féltekéjére. Hasonlo jelenség a fazisugras, egy ilyet 1997-ben figyeltiink
meg. Ekkor a két folt egyre kozelebb keriilt egymashoz, majd vagy Gsszeolvadtak,
vagy az egyik eltint. Mintegy 100 fok hosszusaggal odébb egy 1j folt jelent meg, de az
aktivitas silypontja nem véltott féltekét. Ezek a vizsgalatok igen fontosak, a csillagok
mégneses aktivitdsanak elméleti megfogalmazéasahoz nytjtanak megfigyelési alapokat.
(Olah, Korhonen, Kévari 2006)

2005-t61 rendszeresen fotometriai méréseket készitiink az EY Dra ultrarévid perio-
dust (forgasi periodus kisebb, mint fél nap!) egyediili aktiv torpecsillagrél. A csillag
fénygorbéje szdmottevd valtozast mutat, amely a csillagfelszin fejl§désére utal ez a
fejlédés a foltmodellezés soran is szépen kivethets. A csillag maximaélis fényességének
valtozasa egy 300 napos, a Nap 11 éves ciklusdhoz hasonlé aktivitéasi ciklus jelenlétére
utal. E ciklus meglétének igazolasaval az EY Dra lenne a legrévidebb, ismert aktivitasi
ciklussal rendelkez6 csillag a rotaciés periédus—aktivitési ciklus diagramon.

(Vida, 2007)

A Nap fotoszférajan mutatkozo aktivitasi ciklusok, mint a 11 éves Schwabe- és a
80 éves Gleissberg-ciklus, melyek a napfoltok altal kdvethetdk, az idében folytonos
valtozast mutatnak. A Gleissberg-ciklus példaul folytonosan névekszik az utolsd 300
évben. Fourier-analizissel aktivitasi ciklusok mutathaték ki tobb csillagon is.

Az eredményiil kapott ciklushosszak inkabb kvaziperiodusnak nevezhetSk, némely cik-
lushossz pedig a szignifikancia hataran van. Elgondolasunk az volt, hogy ezen csillag-
ciklusok is mutathatnak idgbeli valtozéast, ahogy a napciklusok, és ez lehet az oka a
bizonytalan eredményeknek. A ciklusok idébeli valtozasanak kimutatasdhoz azonban
hosszu, folytonos adatsorok sziikségesek (melyek a Nap esetén rendelkezésre dllnak).
Néhany aktiv csillagrol sikeriilt hosszabb adatsort Gsszeéllitani, felhasznalva az Gsszes



irodalmi adatot, az automata tavcsovek méréseit és az archivumokban taladlhato fo-
tografikus lemezekrél szarmaztathatd adatokat. Ily modon gytilt ssze kb. 100 éves
adatsor a V833 Tau torpe-, és kb. 50 éves adatsor a HK Lac oriascsillagrél. Az
id6 frekvencia analizis kimutatta, hogy az eléz6leg (egyszerii Fourier-analizissel) meg-
talalt ciklushosszak valésak, de véltoznak az idében. Az eredmény sziikségessé teszi
a ciklushossz fogalmanak Gjraértelmezését, és megfigyelési megszoritasokat ad a dina-
mobelméleti szamitasokhoz.

(Ol4h, 2006d)

Egyéb munkdk

Attekintettiik az intézeti valtozocsillag-kutatas eredményeit. Elsdsorban az RR Lyrae
csillagok vizsgalatainak Gsszefoglalasa jo alapot jelent tovabbi kutatésainkhoz.
(Szeidl, 2006)

A csillagaktivitasi kutatasok kezdete szorosan kapcsolodik az MTA KTM Csillagészati
Kutatointézethez, tobb szalon is. Egy elGadasban ezt foglaltuk Gssze, ramutatva az
utobbi évtizedekben a téméaban elért fejlGdésre is.

(Olah, 2006a)

A budapesti 60 cm-es tavess eredményeit is felhasznaltuk egy konferencian, meghivott
el6adéasban, amely a valtozocsillagok esetében a nem kalibralt fotometriai adatokrol
szolt.

(Olah, Sterken 2006))

Oktatdsi tevékenység

A svabhegyi 60 cm-es tavesénél a megfigyeléseket egyetemi és PhD-hallgatok végzik,
szamukra lehet@séget biztositunk az érdemi kutatémunkéaba valé bekapcsolédasra is.

2004-2006-ban 5 sikeres szakdolgozati témat vezettiink:
— Sodor A.: Az RR Geminorum Blazhko-tipust valtozocsillag hosszt tavii megfi-
gyelése (2005, témav. Jurcsik Johanna)

— Dékany I.: Blazhko-csillagok tébbszin-fotometriai vizsgalata (2006, témav. Jur-
csik Johanna)

— Varadi M.: Modulélt rovidperiodusi pulzalo valtozocsillagok fotometriai vizsga-
lata (2006, témav. Jurcsik Johanna)

— Hurta Zs.: Az RV Ursae Majoris Blazhko-tipusu valtozdcsillag hossza tava val-
tozésa (2006, témav. Jurcsik Johanna)

— Vida K.: Csillagfoltok altal okozott rovid idéskalaju valtozasok (2006, témav.
Olah Katalin)
Jelenleg Sodor Adam (témav. Jurcsik Johanna), Hurta Zsombor (témav. Szeidl Béla)
és Vida Krisztian (témav. Olah Katalin) PhD-téméajat iranyitjuk.

Csorvasi Robert ‘Egy aktiv torpecsillag vizsgalata’ cimmel késziti szakdolgozatat a
Szegedi Tudomanyegyetemen (témav. Olah katalin).



o Nemzetkozi kapcesolatok, nemzetkozi viszzhang

A 60 cm-es tavesGvel végzett munkankat nemzetkozi érdeklgdés kiséri, méréseinkhez
kiegészit fotometriai (Horace Smith, Michigan State Univ), kalibracios (Arne Henden,
AAVSO0), spektroszképiai (Heidi Korhonen, Astrophysikalisches Institut Potsdam) mé-
réseket kapunk.

A Blazhko-valtozokrol publikalt munkainkban bemutatott abrdk a jelenség tanulmé-
nyozasanak fontos eszkozeivé valtak, az azota megjelent, Blazhko-valtozokat vizsgalo
publikéciok alkalmazasukat atvették (Lasd pl. Kolenberg et al. 2006, A&A 459, 577,
Chadid & Chapellier 2006, A&A 456, 305).

R. Stothers 2006-ban (ApJ, 652, 643) 1j elképzelést publikalt a Blazhko-modulaciorol,
a jelenséget a csillagokban miikéd6 turbulens konvektiv dinamoéval magyarazza. A
modell hasonl6 Gsszefliggést var a pulzacié és modulacié frekvencidja koz6tt, mint amit
a Jurcsik, Szeidl, Nagy, Sodor (2005) cikkben publikaltunk, és amilyen Gsszefiiggést a
korabbi vizsgalatok nem tudtak kimutatni.

A csillagaktivitasi munkakban szoros kapcsolatot dpolunk a potsdami Asztrofizikai
Intézettel. Ezt a publikicids jegyzékben szamos kozos cikk mutatja. A palyazat ideje
alatt és annak segitségével tobb latogatéast tettiink a potsdami intézetben a kozds
munka érdekében.

A pélyazat segitségével tobb szakmai konferencian is részt vettiink és szamos elGadas-
ban ismertettiik eredményeinket.

Az OTKA-tamogatés feltlintetésével publikalt Gsszesen 29 folydiratcikkre és 17 konfe-
renciakiadvanyra mar eddig 40 fiiggetlen idézetet kaptunk.

Budapest, 2007. februar 26

Jurcsik Johanna

témavezets



