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A sikeres megtelepedes Okologiai hattere c. palyazatunkban azon tényezok feltarasat
céloztuk meg, amelyek akér a fajok életmenet jellemzoi, akar az 6kologiai kornyezeti
tényezok oldalardl kozelitve segitenek kozelebb jutni az egyes fajok megtelepedése,
illetve elterjedése megértésében fontos torvényszeriségek megértésében.

Alapkutatasunk kdzponti kérdese a sikeres megtelepedés dkologiai hatterének feltarasa
volt. Ennek erdekében a talajfauna reprezentans mezo-, makrofauna tagjainak dkologiai
tolerancidjat, elterjedtségét, a terjedést befolyasold tényezoket, egyes fajok életmenet
startégiait, els6sorban a kulcsfontossagu szaporodas bioldgiai paramétereket kivantuk
vizsgalni habitat illetve regionalis/geografiai skalan, széles ill. korlatozott elterjedésti
modell fajokon.

Eredményeinket mind irodalmi adatok rendezésével, Gjraértékelésével, mind konkrét
vizsgalatokkal, terepi gitijtésekkel és laboratoriumi Kisérletekkel tamasztottuk ald.
Kulonos figyelemmel voltunk a varosi éléhelyekre, amik —a fokozott emberi zavaras
kdvetkeztében- a behurcolt és sikeresen megtelepedé fajok gocpontjai (elsésorban a
botanikus kertek, faiskolak, parkok és magankertek). Tanulmanyoztuk a természetkdzeli
— szuburban — urban éléhelyek hattértényezgire adott, killénbdz6 mozgékonysagu
Isopoda és Carabidae taxonok fajgazdagsag, diverzitas és abundancia viszonyait a fajok
elterjedtsegének, természetességének szempontjabol kozelitve.

F6 hipotéziseink az alabbiak voltak:

1. A megtelepedésre alkalmas fajok széles toleranciaval birnak a kdrnyezeti
tényezokkel szemben.

2. A fajok szaporodasi stratégidjanak plaszticitasa eredményezi a sikeres
megtelepedést (fajon beldli, populécidk kozotti plaszticitas, és azok rokon —
allochton és autochton- fajok kozti 6sszehasonlitasa)

3. Egyes sikeres fajok megtelepedesében egy kozbensé 1épcsé lehet az urbanus
éléhely meghdditésa (,,Ugrodeszka hipotézis™)

4. Zavart élohelyek atlagos fajgazdagsaga magasabb, és nagyobb az idegen fajok
aranya, mint a természetes élohelyeken.

5. Sikeresen megtelepilt fajok elterjedtsége mind biogeogréfiai, mind habitat,
mind mikrohabitat skalan szélesebb a korlatozott elterjedésii fajokenal.

Predikcioink:
1. Sikeres fajok tdgabb paratartalom, homérséklet hatarok kdzott képesek stabil
populéaciokban ”jol” élni eés szaporodni.



2. A sikeres fajok szaporodasi stratégiaja multivoltin iteropér, vagy sztiznemzok:
a sikeres fajokat korabbi ivarérés jellemzi, nagyobb a testméretuk, tobb az
utodjuk, tébbszor szaporodnak;

3. Uveghazakba, lakasokba, kertekbe behurcolt fajok sikeresen adaptalddnak a
helyi viszonyokhoz és ,,kiszabadulnak”, adaptalodnak uj kérnyezetiikhoz; a
szinantrop megtelepulest, életmodot ,,ugrodeszkaként” hasznalva sikeresek a
kevéssé zavart, majd természetkdzeli élohelyek meghoditdsadnak fokozataiban.

4. Sikeres fajok gyakrabban és nagyobb abundanciéval fordulnak elé urbanus
éléhelyeken, mint természetes és természetkdzeli elohelyeken; A talajfauna
lokalis fajgazdagsaga alacsonyabb E-Amerikaban mint Eurdpéaban

5. Asikeres fajok foldrajzilag széles elterjedestiek, tobb éléhely tipusban és
szélesebb mikrohabitat skalan jelennek meg, mint a sziik elterjedestek, akik e
tekintetben specializalddtak.

Elvégzett vizsgalatok és eredményeik:

1. Hipoteézis
A megtelepedésre alkalmas fajok széles toleranciaval birnak a kornyezeti tényezdokkel
szemben.
Predikcionk: Sikeres fajok tagabb paratartalom, hdmérséklet hatarok kozott
képesek stabil populacidkban ’jéI” éIni és szaporodni.

Collembola [ készlil6 kézirat]

Az invaziv fajok reproduktiv stratégijukat tekintve magas fertilitassal és tag
tiréképesseggel rendelkeznek. Az ugrovillas rovarok (Collembola) e tulajdonségait
laboratériumi koérilmények kozott vizsgaltuk, az 6kotoxikoldgiai vizsgalatokban
kidolgozott teszteket alapjan (ISO 1994). A vizsgalat célja, hogy kilonbségeket
mutassunk ki szélesen elterjedt, és ritkabb, illetve erdei és gyepeken €16 fajok kdzott azok
ndvekedesében, szaporodasi sikerességében és szarazsag tolerancidjaban.

a. Szérazsaq hatasa ugrovillas fajok tulélésére

E vizsgalatban a talaj aktudlis nedvességtartalmat szimulaltuk mesterséges korilmények
kdzott és vizsgaltuk, hogy a relativ paratartalom csokkenése milyen mértékben emeli a
mortalitast a killonb6zo fajok kozott. Het napos akut kitettséget alkalmaztunk. A
paratartalmat NaCl oldattal manipulaltuk a talajban el6fordul6 nedvességi allapotnak
megfeleléen 11 kezelési szinten.

Mértik a mortalitast és az ertékekre illesztett talelési gorbebsl fuggvény segitségével
meghatéaroztuk az LDs értéket.

Eredményeink szerint a fajok kozott jelentés kulonbséget lehetett Kimutatni a
szérazsdggal szembeni toleranciaban. Az LDs, értékek a fajok kozott szignifikansan
kilénboznek (1. &bra).
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1. &bra. Két epedafikus faj tulélése kilonbdzo paratartalomnal

b. Szirazsag hatasa ugrévillas fajok ndvekedésére

Megvizsgaltuk, hogy hatassal van-e az aktualis talajnedvesség a kilénb6z6
Collembola fajok ndvekedésére és ez hogyan valtozik a kiilonbdz6 ugrovillas fajoknal.

A talélési gorbék inflexids pontjahoz legkozelebb esé paratartalom és a 100%-0s Rh
(kontroll csoport) szolgaltatta a harom kezelési szintet. Harom ismétlésben 10-10
egyeden mértiik a testhosszat. A mérést hAromnaponta végeztiik, digitalis fotok
alapjan, relativ testhossz mérésére alkalmas szamitdgépes program segitségével.

Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a relativ paratartalom jelentésen befolyésolja
az ugrovillas fajok novekedeset (2. abra). E hatas a fajok kozott valtozik. A
szérazsaghoz jobban adaptélodott gyepeken é16 fajoknal, illetve az epedafikus fajoknél
kisebb a negativ hatés, mig az euedafikus és az erdékben él6 fajoknal erésebb
csokkenést lehetett kimutatni.
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2. abra. A relativ paratartalom hatésa a Folsomia candida ndvekedésére.

Isopoda [adatok értékelés alatt]




Vizsgalatokat végeztiink egyes Isopoda fajok szarazsag tiirésével kapcsolatosan.
Osszesen 9 fajon (Armadillidium nasatum, A. versicolor, A. vulgare, Cylisticus convexus,
Orthometopon planum, Porcellio scaber, Protracheoniscus major, P. politus) végeztink
allando hémérséklet, paratartalom és megvilagitas mellett (klimakamraban), sulymerésen
alapulo deszikkacios kisérleteket. A mérések 2007 végen zarultak, az adatok kiértékelése
folyamatban. De annyi mér vilagosan kirajzolodik, hogy minden faj esetében azonos
trend &llapithatd meg: egy gyorsan bekovetkez6 nagyobb vizvesztést (felllethez kotott
viz!) egy kozel allando rataval jellemezheto, allanddsult szakasz kovet (3. dbraa.). A
fajok azonban eltérnek (genus-on belil, illetve ugyanazon faj esetében a
habitattol/geogréfiai tAvolsagtol is fliggéen) a vizvesztés/sulycsokkenés mértékében (3.
abrab.). A kovetkezékben —a fajok testméretet figyelembe véve- dsszefliggeseket
kivanunk keresni a fajok deszikkacios mutatoi és habitatjaik jellemzé paraméterei, illetve
foldrajzi elterjedtségiik kozott.

Kezdeti eredmenyeink:
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A kornyezeti stressz egyedi szinten gyakorolt hatdsainak egyik lehetseges kimutatasa a
fluktudlé aszimmetria mérése. Az aszkarakok kétoldali szimmetriaiban tapasztalhaté kis
eltérések mérésére kidolgoztuk egy modszert amelyet kovetve, a korabbi metodikaval



szemben, az ocellusok szdma mellett a csdpok és a labak izeit is alkalmazhatjuk FA
mérésére [21].

2. Hipotézis
A fajok szaporodasi stratégidjanak plaszticitasa eredmenyezi a sikeres megtelepedest
(fajon beluli, populéciok kozotti plaszticitas, és azok rokon —allochton és autochton- fajok
kozti 6sszehasonlitasa)
Predikcio: A sikeres fajok szaporodasi strategidja multivoltin iteropér, vagy
sziiznemzok: a sikeres fajokat korabbi ivarérés jellemzi, nagyobb a testméretik,
tobb az utodjuk, tdbbszor szaporodnak

A sikeres megtelepedés és talélés szamos fiziologiai, viselkedésbioldgiai jelleget foglal
magaban. Ilyen vizsgalatok torténtek pl. invaziv fajok esetében. Tudjuk pl. hogy a
parthenogenetikusan szaporodo fajok gyorsabban képesek Uj teruileteket benépesiteni,
sikeresek a megtelepedésben (pl. jégkorszak utani betelep6lsk!). Szamos E-amerikai
fajrol tudjuk, hogy aszekszuélisan szaporodnak (pl.Oligochaeta: Dendrobaena,
Aporrectodea, Eiseniella genusok; Isopoda: Trichoniscus fajok).

Oligochaeta [készul6 kézirat]

Munkank soran megallapitottuk, hogy az E-Amerikaban invaziv Amynthas hilgendorfi
univoltin szaporodasu. Egy szaporodasi perioduson keresztul kovettiik egy urban
populdcio testméret eloszlasat: az elsé kis juvenil egyedek kora aprilisban jelentek meg.
A populécié testmérete fokozatosan ndvekedett, a maximumot oktoberben érte el. Ezutan
kb. két héttel a gilisztak eltiintek, a telet mélyen a talajban, kokon allapotban vészelték at.
Ez az alkalmazkodas lehetévé tette ennek a DK &zsiai fajnak a megtelepedését olyan
szélességi korokon is, amik a hideg tél miatt egy tropusi allat szamara mar nem
megfeleléek.

A csoport ismert arrol is, hogy sziiznemzéssel is képes szaporodni. Ez az altalunk vizsgalt
populéciora is igaz, amit az ondotartok szamanak variabilitasa és a prosztatak eltéro
fejlettsége is bizonyit. Laboratériumi populaciot sajnos nem sikerult 1étrehozni. A faj
sikeres volta ellenére laboratériumban oriasi mortalitast tapasztaltunk.

Isopoda [adatok értékelés elott]

(1) Az éltalunk -holland-magyar egylttmiikddésben- vizsgalt fajok kozoétt van a
Trichoniscus provisorius (6sibb, szexualisan szaporodd) és a T. pusillus (sztiznemzg)
szérazfoldi &szkarak. Mivel a vizsgélat 2007 végén zarult, csak kezdeti eredményeink
vannak: megallapithatd, hogy a mindendtt megjelené T. pusillus és a bizonyos
talajtipusokhoz kothet6 T. provisorius elterjedése legval6szintibben a talaj Ca ion, pH
értékeitol és a talaj szerkezete(szemcseméret) befolyasolja.

(2) Az &szkardk nostények mérete es utddaik szama kozti pozitiv korrelacié ismert tény.
A habitat jellemzéinek, valamint a kdrnyezeti stressznek az utodszamot befolyasolo6
hatésa is publikalt. De nem talaltunk egyes fajokon belili, élohelyek kozaotti, valamint
fajok kozotti 6sszehasonlitasra vonatkozo adatokat.

Osszegyiijtve a publikalt és sajat, a reproduktiv ,,output”ra (tojas, embrid, juvenil szam)
vonatkozé informéacioinkat, mekiséreltik ezeket 6sszegezve, standardizalva (testmeret



paraméter alapjan) valamilyen altalanosithato dsszefliggés felallitasat. Ennek
mutatdjaként felallitottuk a Reproductive Potential Indexet (RPI=utodszam/testméret
mutat0). Az RPI-t 6sszefliggésbe hoztuk az aszkardkoknal ismert életmenet és
6komorfoldgiai tipusokkal. Eredményként azt az aj felismerést nyertiik, hogy a néstény
méret - reproduktiv siker sszefliggés nemcsak fajon belil, de feltehetéen fajok kozott is
érvényes (még tobb, 6sszehasonlithatd alapadatra van szlikségiink kulonb6zé geogréafiai
régiokbol a trend megerésitésehez). Emellet az is 0j eredmény, hogy az RPI értékek egy
folytonos gradiens latszanak kirajzolni a tipikusan sztenodinamikus (,,K” stratégista
fajok) es az eurodinamikus (,,r” stratégék) kozott. [33]

Mindkét, altalunk is tobb tanulmanyban szerepld, invazivnak, extenzivnek ismert faj, az
Armadillidium vulgare és a Trachelipus rathkii, az eurodinamikus (,,r” stratégista)
csoportba sorolhatd.

3. Hipotézis

Egyes sikeres fajok megtelepedésében egy kdzbensd lepcsd lehet az urbanus élshely

meghoditasa (,,Ugrdodeszka hipotézis™)
Predikcio: Uveghazakba, lakasokba, kertekbe behurcolt fajok sikeresen
adaptalddnak a helyi viszonyokhoz és ,,kiszabadulnak”, adaptalédnak 0j
kornyezetiikhoz; a szinantrop megtelepulést, életmddot ,,ugrédeszkaként”
hasznalva sikeresek a kevésse zavart, majd természetkozeli élshelyek
meghaoditasanak fokozataiban.

Ez a feltevésuink igazolddott, amikor a dunantdli Isopoda elterjedési adatok, illetve a
budapesti gyiijtések alapjan felépitett adatbazisunkat elemeztik (525 iletve 100 adat
alapjan) és az eléfordulo fajokat kategorizaltuk élshelyeik alapjan. igy regionalisan a
termeszetkdzeli él6helyeken é16 NR (,,natural-rare”), kis abundanciaval jellemezhet6
fajok; NF (,,natural-frequent”) természetkozeli éléhelyeken, gyakori fajok; DR
(,,disturbed-rare”) - zavart él6helyeken, kis egyedszamban el6forduldk; DF (,,disturbed-
frequent”) - antropogén habitatok nagy abundancidjd, rendszerint sziinantrop fajai; G
(,generalist”) - minden tipusu éléhelyen el6fordulhato fajok; U (,,uncertain”) - kevés adat
miatt nem tipizalhatéak. Mig a Budapest faunajabdl kimutatott Isopoda fajokat négy
csoportba soroltuk: 6shonos fajok (N = ,,nativ”’), meghonosodott beteleped6k (M vagy E
= ,established”), kozmopolita fajok (K vagy C) és behurcolt (B vagy | = ,,introduced”)
fajok. [12, 14]

Ezek kozil elsésorban a ,,meghonosodott betelepil6k” kategoriaja és fajai azok,
amelyekre illik az ,,ugrodeszka hipotézis” elmélete. llyen Budapest és Magyarorszag
viszonylataban pl. a Cylisticus convexus, Porcellio spinicornis, és Armadillidium
versicolor. [14, 28, 32]

Ugyanakkor azt is megallapithatjuk, hogy a varosi kdrnyezet sok esetben refugiumot
jelenthet egyes ritka, magas természetességi értékkel jellemezhet6 fajoknak. Az 6shonos,
vagy nativ fajok alatt alapvetéen a természetkdzeli éléhelyeken é16, nem kozmopolita
aszkékat értjuk. Mindemellett ezen fajok olykor szinantrop eéléhelyeken is
fennmaradhatnak. Pl. 12 fajjal ezek teszik ki a Budapestrdl kimutatott 6sszfajszam 43%-
at. [28, 32]



A behurcolt és sikeresen megtelepedett fajok kozul részletesen tanulmanyoztuk és
publikaltuk a Platyarthrus schoblii magyarorszagi megjelenéset és elterjedését és mas
hangya és aszkarak fajokkal valo kolokalizacidjara [24], E-Amerikaban a
Chaetophiloscia sicula faj tulélését és populécids jellemzéit [26]. A Magyarorszagon
Ujonnan és szorvanyosan kimutatott fajok : Agabiformius lentus, Armadillidium nasatum,
Buddelundiella cataractae, Chaetophiloscia cellaria, Paraschizidium coeculum,
Platyarthrus schoblii, Porcellio dilatatus,

Proporcellio vulcanius, Protracheoniscus major, Reductoniscus costulatus, Trichoniscus
bosniensis, Trichorhina tomentosa [8]

A terepi adatok gyujtesere kifejlesztettlik es alkalmaztuk a terepi adatlapot, amellyel a
Klasszikus faunisztikai mintavételezést kiegészithetjik egy eléhelyi adatbazissal is. Ezzel
fontos informéaciokat kaphatunk egyes fajok habitat preferencidjarol, illetve az elterjedest
befolyasold tényezokrol. Az adatlappal, valamint az irodalombdl kigyjtott adatok
elézetes elemzésével kimutattuk, hogy a biotikus és abiotikus téenyezék mellett az
urbanizacid is jelent6s hatast gyakorol a fajok elterjedésében és az &szka egyuttesek
Osszetételében. [14, 44]

Eszak- Amerikaban megfigyelheté az azsiai eredetii Amynthas (Oligichaeta) fajok ezen
stratégidval valo jelen terjedése. Ezek az invaziv fajok urban élohelyeken (kertek,
Uveghazak, varosi erdéfoltok), igen nagy abundanciaval fodulhatnak el6. Természetes
erdokben most kezdenek betelepulni, elsésorban a taristadsvények mentén, az oda
lerakott apritott fakéreg (mulch) szétteritésevel [37].

4. Hipotézis
Zavart élshelyek atlagos fajgazdagsaga magasabb, és nagyobb az idegen fajok aranya,
mint a természetes élshelyeken.
Ezt a hipotézist erésité eredmeényeink szorosan 6sszefliggenek az el6z6ekben
mondottakkal. Az ott felsoroltak mellett tovabbi eredményeink:
Predikcionk:Sikeres fajok gyakrabban és nagyobb abundanciaval fordulnak els
urbanus éléhelyeken, mint természetes és természetkdzeli éléhelyeken

Oligochaeta
Eszak-amerikai (Baltimore Ecosystem Studies, Long Term Ecological research)

vizsgalataink alapjan azt tapasztaltuk, hogy a teljes fajszam nem nagyon kilénbozik (15
urban és 19 rural éléhely alapjan), de az urban terlleteken a fajok 80 % -a volt behurcolt ,
mig a természetkozeli él6helyeken csak 53 %). Ennek részben az az oka, hogy a rural
éléhelyeken megmaradtak azok az mikrohabitatok, ahol a nativ fajok tulélhetnek (pl.
vizes éléhelyek) [2, 7, 10, 12, 19].

Az (iveghazbol torténd kiszabadulas egy erdekes formajat mutattuk ki foldigilisztaknal. A
Dichogaster bolaui faj K-afrikai eredetii, de a 80-as évektsl Azsiatol (Izrael) Kozép
Eurdpan (Magyarorszag) keresztiil Eszak Europaig (Finnorszag) tobb helyen kimutattéak.
Az eredmeényes kolonizaciot az tette lehetéve, hogy a parthenogenetikusan szaporodo faj
disznévenyekkel a lakdsokba kertilve sikeresen kolonizélta a csatorna rendszert, ahol
megfelel6 taplalékot és védelmet talalt, s igy domicol életmodra tért at [11].



Ugyancsak kimutattuk, hogy az emberi behatasnak (intenziv gyepmiivelés) kitett
Argentin Patagonidban el6forduld 12 foldigiliszta faj kozil 9 eurdpai eredetii behurcolt
Lumbricida, egy DK Azsiai behurcolt Megascolecidae és csak két faj (egy
Acanthodrilidae és egy Ocnerodrilidae) éshonos. Ez kilondsen a chilei kevésbé zavart
tertiletekkel 6sszehasonlitva szembetiing, ahol az 6shonos Acanthodrilidae-k dominalnak
a foldigiliszta faundban [19].

Isopoda
A hazai terepi gytjtések kozott kiemelten kezeltiik az urbanizalt teruleteket. Budapesten

kimutattuk, hogy a varos f6 élohely tipusai kdzll az erdok mellett a parkok és a kertek
jarulhatnak hozz4 6shonos Isopoda fajaink populécidinak fennmaradasahoz. Ezzel
szemben a botanikus kertek és magankertek fontos szerepet jatszanak az idegenhonos
fajok behurcolasaban, megtelepedéseben [45].

A fajok szempontjabol kozelitve: behurcolt fajoknak azokat nyilvanitottuk, amelyek
szorvanyos el6fordulastak és kizardlag szinantrop elohelyekrol kerlltek el6, illetve az
irodalomban tropusi/szubtropusi fajként vannak szdmontartva. llyen fajbdl Budapesten
tizet talaltunk, ami az 6sszfajszam 35 %-a. A legtobb aszkafajt Budapesten a budai
kertekben (17 faj) és a botanikus kertekben taléltuk (17), mig regionalisan a dunéntuli
éléhelyek skalajan a fajgazdagsag eloszlasa szintén aggregaltnak bizonyult:
Természetkozeli erdok > emberi telepllések{varosok > falvak} > mezégazdasagi
tertiletek > természetkozeli gyepek = 33 > 28 > 24 >18 fajszam.

A leggyakoribb 5 faj:

Armadillidium vulgare (309 minta, 165 UTM), Hyloniscus riparius (253/162),
Porcellium collicola (272/162), Trachelipus rathkii (193/128), Protracheoniscus politus
(173/92).Figyelemre mélto, hogy a Porcellionidae csal&d fajai hatarozott kétodést
mutatnak az emberi hatés alatt &l16 él6helyekhez: Porcellio scaber, P. laevis, P.
spinicornis, Proporcellio vulcanius, Porcellionides pruinosus. [44, 45]

Az urbanizacidnak a felszin aktiv makrogerinctelenek egyes populécidira gyakorolt
hatasait vizsgaltuk egy dan (Sord) és egy magyar (Debrecen) varosban a Danglobe és a
magyar Globenet keretein beltl [1, 9, 13, 15, 16, 17, 23]. A rural — szuburban — urban
erdés éléhelyek dsszehasonlitasa (Globenet és Dannet projektek Isopoda és Carabidae
anyaganak feldolgozasa) alapjan allithatjuk, hogy

Isopoda: a fokozott zavaras nem elsésorban a fajgazdagsagban, hanem a fajok
abundancia mintazataban, szezonélis dinamikajaban és ivararanyaiban mutatkozik meg.
Ez kilondsen érvenyes a habitat specialista fajok dominancia viszonyaira [1, 13, 15, 16],
illetve még nem publikalt adatok).

Carabidae: A futébogarak esetén a kdzepes zavaras hipotézise nem volt igazolhatd, mivel
a futdbogarak csucsragadozok. Fajgazdagsagban nem volt killénbség a vérosi park es a
erdé kozott, mig a szuburban erdéfolt volt a legfajszegényebb [9].

ez igazolhato volt, hogy az urbanizécié a hasonld éléhelyi feltételek teremtésévela
generalista, opportunista fajoknak kedvez. A funkcionalis csoportok kozul a habitat
affinitasi csoportok, testmeéret osztalyok voltak hasznalhatéak. A habitat affinitasi
csoportok (erdei specialistak, nyilt teriiletekre jellemz6 fajok és generalisték) esetén az
erdei specialista fajok szdma csokkent az erdébdél a varosi park irdnyaba, mig a



generalisték és a nyilt terlletre jellemz6 fajok szadma pedig nét az varosi park iranyaba
[9].

Egyértelmiien nem mondhato ki, hogy az urbanizacionak térbeli dimenzioja va (pl.: a sok
z6ld 6vezettel tagolt varosok kisebb hatassal vannak a varosi faunara). Ez nagyban fligg a
kornyezo tajkepi matrixtol, ami korilveszi az adott varost. Fontos tudni a teruletek
eredetét is: ha kordbbi természetes élohelyek kore né a varos akkor képes megtartani
bizonyos fajokat [9, 23], mig egy Ujonnan létesult terllet esetén a fauna kialakulasa
nehezen prediktalhatd.

Kontinens Iéptéki 6sszehasonlitasban elmondhatd, hogy a talajfauna lokalis
fajgazdagsaga alacsonyabb E-Amerikaban mint Eurépaban. A Baltimore Ecosystem
Studies (BES) hosszutavu 6kologiai projekt részeként kimutattuk, hogy 6sszesen 11
Isopoda faj él a regidban, amelyek mindegyike behurcolt megtelepedé.

A lokalis fajgazdagsag altalanossagban fligg a vizsgalt taxontol, annak fajgazdagsagatol
(,,species pool!”). [30, 31, 34, 35, 36].

Altalanossagban azonban azt allithatjuk, hogy a lokalis fajgazdagsag taxon fiiggé [7].

5. Hipotézis

Sikeresen megtelepllt fajok elterjedtsége mind biogeogréfiai, mind habitat, mind

mikrohabitat skalan szélesebb a korlatozott elterjedés:i fajokénal.
Predikcidink: Sikeres fajok gyakrabban és nagyobb abundanciaval fordulnak
el urbanus élghelyeken, mint természetes és természetkozeli élshelyeken. A
sikeres fajok foldrajzilag széles elterjedésiiek, tobb élshely tipusban és szélesebb
mikrohabitat sk&lan jelennek meg, mint a sziik elterjedésiek, akik e tekintetben
specializalodtak.

Ez a mintazat igaznak bizonyult behurcolt foldigiliszta-fajokra. Baltimore-ban urban-
rural gradiens mentén: a giliszta biomassza — bar évente az id6jarasi viszonyoktol
fuggoden fluktual- de az abundancia a varosi erdékben mindig magasabb mint a
termeszetkdzeli (rural) erdékben [18]. A terlilet zavartsagi foka és szukcesszios stadiuma
is befolyasolja a foldigiliszta-abundanciat [7, 34]. A korai szukcesszios periddusban (50-
70 év) nagyobb az abundancia mint az idésebb (150 évneél régebbi) erdstarsulasokban
[34,35].

A hipotézis allitasat a dunantdli Isopoda adatok elemzésével is ala tudjuk tamasztani [44]

Europai skalan 6sszevetettik kilonbdzé nagyvarosok makrodekomponalo faunajét,
aminek soran arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a nagyvarosoknak tébb taxon
esetében van egy kdzos, homogenizalo vazfaundjuk, ami a nagy elterjedést, jo
megtelepedési képességekkel bird, ember kdzvetitette fajokbdl all. Ez a jelenség nem
érvényesil a nagy fajszdmu taxonoknal (pl. Diplopoda), ahol a hasonlosag kisebb,
viszont talalkozhatunk egymast helyettesito, valddi vikarians fajokkal [52].

A kozép Atlanti régidban a nativ foldigiliszta fajok tébbsége korlatozott elterjedéssel

rendelkezik (PI. folyok, patakok mentén (Eisenoides loennbergi, Bimastos sp.n), nedves
teruleteken, fakéreg alatt (Bimastos tumidus). Kivételt képez a Dipocardia genus néhany
faja, azonban ezek lokalis abundancigja altalaban alacsony. A behurcolt fajok erdékben,



fuves terlleteken, legel6kon, szantofdldeken és varosi teruleteken egyarant el6fordulnak
[10, 25, 27].

A sikeres fajok foldrajzilag széles elterjedestiek, tobb éléhely tipusban es szélesebb
mikrohabitat skalan jelennek meg, mint a sziik elterjedéstiek, akik e tekintetben
specializalédtak [52].

Isopoda
Aszkarakok hazai elterjedését, az egylttesek 0Osszetételének kvalitativ osztalyozasat

kezdtiik el természetkdzeli, és kulonb0z6 zavartsagu szunantrop terileteteken. A
vizsgalatok céljaként a kdvetkezoket jeloltik meg:
- A hazai &szkarak fajok elterjedésének feltarasa.
- A fajok habitat preferencidinak megismerése kilonb6z6 skéldkon
tajléptéktol a mikroelohelyekig,
- és eltéro zavartsagu terlileteken (természetestdl a varosig).
- A fajok elterjedését befolyasolo tényezok feltarasa, és
- az ehhez szlikséges adatlap kidolgozasa.
- Az Isopoda egyittesek dsszetételébol kovetkeztetni az egyes habitatok
zavartsagara, és
- az ehhez szlikséges kategoria rendszer kialakitasa

Létrehoztunk egy orszagos, a Dunantul foldrajzi egységén tesztelt Isopoda adatbazist,
ahol a fajok UTM szerinti el6fordulasa mellett -fajok eloszldsanak minéségi
megkdzeliteséhez- a fajokhoz kiilonb6z6 kategoridkat rendeltlink, amellyel az
aszkaegyuttesek és az éléhelyek természetességet jellemezhetjik [14, 44]. Ezt a kategoria
rendszert mar t6liink fuggetlen kutatdsokban (pl. horvat Drava-szakasz aszka egyttesei,
Aggtelek Isopodai) is alkalmazték [3, 47].

- elterjedési tipus globalis-helyi skalan,

- éléhelytipus [zart (pl. erdd); nyilt (pl rét, gyep), vagy mindkett6 (pl. az erdéssztyepp...)],
- természetességi allapot,

- testméret,

- Okotipus,

- szisztematikai besorolas

231 UTM négyzetbdl (10 km x 10 km) 654 gyiijtési helyrél volt adatunk.

Ennek értékelésével a dunantuali regié Isopoda faundjat 47 faj alkotja. Az 6t leggyakoribb
(UTM skalan!): Armadillidium vulgare (309 minta/165 UTM cellabdl), Hyloniscus
riparius (253/162), Porcellium collicola (272/162), Trachelipus rathkii (193/128) es
Protracheoniscus politus (173/92). Azonban az 0sszes fajbol a ,,ritka fajok” (kevesebb,
mint 11 UTM cellaban megjelendk) tettek ki az 6ssz fajszam 53%-at. Ha az emberi
telepiiles ritka (rendszerint behurcolt) fajait kizarjuk, ez az ardny 30%-ra csokken.

A valodi 6shonos ritka fajok bizonyos kisebb, jol kérilhatarolhatd terliletekhez kéthetok:
pl. Tachysoniscus austriacus (Ny- Magyarorszag), Calconiscellus karawankianus (DNY -
Magyarorszag) [44].



Nemzeti parkok védett él6helyein végeztiink tervezett talajfaunisztikai vizsgalatokat. A
Soproni és K8szegi hegység, valamint az Orség-Vendvidék teriiletérsl alacsony fajszam
és egyedszam mellett ritka illir és alpin faunaelemeket is kimutattunk. Az Aggteleki NP
teruletérdl ritka fajokban bévelkedo dszkaegyutteseket irtunk le. Vizsgalataink
bizonyitottak, hogy a megtalalt ritka fajok fennmaradasahoz elsésorban a kisebb dolinak
jarulnak hozz4, amelyekben jobban érvényesiil a zughatés ezaltal a kornyezetnél
hidegebb, nedvesebb mikroklima alakulhat ki [47, 48].

Talajfelszini makrogerinctelenek terepi gyijtéséhez kifejlesztettiik a terepi adatlapot,
amellyel a klasszikus faunisztikai mintavételezést kiegészithetjik egy éléhelyi
adatbazissal is. Ezzel fontos informéciokat kaphatunk egyes fajok habitat
preferenciajardl, illetve az elterjedést befolyasold tényezokrol. Az adatlappal, valamint az
irodalombdl kigyt;jtott adatok el6zetes elemzésével kimutattuk, hogy a biotikus es
abiotikus tényezék mellett az urbanizacio is jelentds hatast gyakorol a fajok
elterjedésében és az 4szka egyuttesek dsszetetelében [8,12, 14, 32].

Gastropoda [5, 6, 39-43]
A szarazfoldi csigék elterjedesi adatait hdrom kilonbdzo terbeli 1éptéken vizsgaltuk

annak a kérdésnek a megvalaszolasadhoz, hogy milyen tényezok feleldsek a fajok
gyakorisagéért, illetve az igy létrejott mintazatoknak milyen természetvédelmi
konzekvenciai vannak. Mikro skéalan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a ritka
erdélako fajok élohelyi igényei specifikusabbak, ezek gyakran kulcs éléhelyi tényezok
(pl. nedvesség) es strukturdk (holt fa, szikla) jelenlétét igénylik. Ezzel szemben a gyakori
erdélako fajok altalaban kisebb testméretiiek és avarlakdk.

Lokalis skalan azt tapasztaltuk, hogy a csiga egyuttesek fajgazdagsaga 0sszefiigg az
éléhely vizellatottsagaval. Erdei faunak esetén a nedvességi gradiens mentén a szaraz
élohelyek fel6l az Gde éléhelyek felé haladva a fajgazdagsag nétt, és a tagtiirést fajok
mellett megjelentek sziikebb tiirésit, nedvességigényes fajok is. Tehat a fajosszetétel
valtozésa nem kicserélodés jellegii volt, hanem egymésba agyazott.

Regiondlis Iéptéken azt tapasztaltuk, hogy az allatfoldrajzi hatdsokbdl fakado torténeti
tényezok alapveté hatassal vannak a csiga-egyuttesek dsszetételére, és a regionalis skalan
mért ritkasdg elsésorban ezzel magyardzhatd. Ennek hatterében klimatikus, illetve a
terjedéssel, toleranciaval (bioklimatikus ,,niche”, éléhelyek elérhetsége és gyakorisaga)
0sszefiiggo okok allnak. A kisebb testméretii fajokra a foldrajzi kényszerek hatasa
kevésbe volt kimutathatd, mint a nagyobb testméretii fajok esetén. Ebbél arra
kovetkeztethetiink, hogy a testméret 0sszefligg a terjedési képességgel.

A testméret és terjedési keépesség kapcsolatat fuggetlen kontrasztok modszerével is
megvizsgaltuk, és azt tapasztaltuk, hogy a kapcsolat nem linearis. A kis testméretii fajok
a passziv, a nagy testméretiiek az aktiv terjedés réven elényben vannak a kbzepes
testméretiiekhez viszonyitva.

Az eredmények természetvédelmi hasznositasa soran elsésorban a foldrajzi (regionalis)
Iépteken vizsgalt ritkasag alkalmazhatd. A fajok ritkasdgéanak ertékelése alapjan
elvégezheto a fajok rangsorolasa, és feltarhatok a védettségi statusz hianyossagai. A
ritkasagi besorols tertleti értékelésre is alkalmazhato, melyrévén a terileti védettseg
hidnyossagainak azonositasa vegezheté el. [49-51]
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