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Osszefoglaléds

A talajok leromlasa, karos anyagokkal térténé felhalmozddasa
egyre nagyobb problémat jelent a termesztésben. A
fenntarthat6 mezb6gazdasag érdekében a mezbgazdasagi
termelés és a kbrnyezetvédelem 6sszehangolt tevékenységére
van sziikség. A Greenman Kit. altal képviselt probiotikus
technologia hatasat egy  mikrobiolégiai  készitmény
alkalmazasan keresztil vizsgéltuk hajtatott paradicsom
kultaraban. A kezelések  hatasara nbvekedelt a
termésmennyiség és bizonyos beltartalmi értékek is pozitiv
eredményt adtak. A vizsgalat egy elGkisérlet volt, a megszerzett
tapasztalatokat a koévetkezd kisérlet megtervezésénél fogjuk
felhasznalni.

Abstract

The degradation of soils and the accumulation of harmful
substances in them mean a growing problem in cultivation. For
sustainable agriculture coordinated activities of agricultural
production and parallel environmental protection are required. A
probiotic technology represented by the Greenman LTD was
investigated through the application of a microbial formulation in
a greenhouse tomato culture. The treatments increased the
yield and some of the nutritional values had a positive
response. The study was a preliminary experiment; the
experience gained will be used in designing the following
experiments.

1. Bevezetés

Nem csak az emberi és allati szervezeteknek van sziksége a jétékony hatasu mikrobiologiai
kOzOsségre az életben maradashoz és a szervezet egészséges mikodésehez, hanem a novények
egészséget és tapanyag ellatottsagat biztosito talajnak is [1]. Ahhoz, hogy a talajba kerul6 szerves
anyagok lebontasa és a ndvények szamara felvehetd formakka alakitdsa megtorténjen, komplex
mikrobioldgiai k6z0sség munkajara van szikség. A talajok romlasa, karos anyagokkal torténé
felhalmozddasa egyre nagyobb problémat jelent a termesztésben. Eppen ezért a mezégazdasagi
termelés és a kornyezetvédelem dsszehangolt tevékenységére és hatékony egylttmiikddésére
van szukség. A termesztéknek okologiai szemlélettel kell gazdalkodasukat iranyitani [2].
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Kutatasaink soran egy specialis termésndvel6 készitményt alkalmaztunk, amely javitja a talaj
minéségét, noveli a talajélet aktivitasat és serkenti a humuszképzédést. A kedvezé mikroflora
kialakitasa hatékonyan és tartdsan kikliszobolheti a kérokozé mikroorganizmusok megtelepedését,
felszaporodasat. A mar megjelent baktériumos és gombas betegségekre, illetve stresszes
allapotokra is igen kedvez6 hatast fejthet ki a ndvények ellenalld képességének és regeneraldodasi
képességének fokozasaval. A termel6dd bioaktiv anyagok serkentik a csirazast és a
gyokerndvekedést, ami kedvezdtlenebb tapanyag-ellatotisdg és ontdzés mellett is kielégitd
fejlédést biztosit [3, 5].

A Greenman Kft. altal képviselt technoldgiat egy mikrobiolégiai termésnévelé készitmény
alkalmazasan keresztil vizsgaltuk meg hajtatott paradicsom kultiraban. A készitmény 14 fajtabdl
allé probiotikus mikroorganizmus keveréket tartalmaz. A mikrobiolégiai termésnovel6 készitmény
javitja a talaj minéségét, néveli a talajélet aktivitasat és tamogatja a humuszképzddést.

Munkank soran a termésmennyiség és a beltartalmi mutaték alakulasat vizsgaltuk a
probiotikus kezelések hatasara.

2. Anyag és médszer

A kisérlet bedllitasa a Kertészeti Féiskolai Kar Bemutatokertjében tértént, mianyag boritasu
féliahazban, hajtatott kériimények kozott, paradicsom ndvénynél. A vizsgalatba bevont fajta a
ROTANDO F1 volt.

A kisérleti parcellak kijeldlésére a konténerben termesztett névényallomanyban kerult sor. A
konténerekben tézeg + kerti fold keveréket helyeztink, ezekbe kerlltek kitltetéskor a tapkockas
novények. Egy konténerbe két ndvényt Ultettiink, 2,5 t6/m? ndvénysiriséggel. A kililtetés idépontja
2015. aprilis 16-an volt.

A kezelések elvégzésehez 4 parcellat jeldltlink ki, ez parcellanként 64 t6 névényt jelentett. A
kezeléshez a mikrobioldgiai készitményt (GREENMAN AGRO) hasznaltunk 0,2; 0,3; és 0,4 m/V%-
os toménységben. A Greenman Agro a Biokontroll Hungaria Nonprofit Kft. altal okologiai
gazdalkodasban elfogadott készitmény [6]. Alapanyaga az EU 2092/91 rendeletének megfeleld
készitmény, mely a német Organikus Mezbgazdasagi Kutatd Intézet listajan is szerepel.
Hatéanyag tartalom: 6sszes csiraszam legalabb 1,9 x 107 db/cm?, mikrogomba szam legalabb 1,1
x 108 db/cm3.

A kezelések a kdvetkezék voltak:

0. kezelés: kontroll allomany

1.kezelés: 0,2%-o0s tdménységu oldattal torténd bedntdzés

2. kezelés: 0,3%-0s tdménységil oldattal térténé bedntdzés

3.kezelés: 0,4%-0s toménységl oldattal torténé bedntdzés

A kezeléseket junius 11-én kezdtik el, amikor a névényallomany mar igen fejlett volt.
Hetente 1 alkalommal tortént a tovek beodntdzése 1 dlI/ndvény mennyiségben a megfeleld
tomeénységl oldattal. A tenyészid6szak el6rehaladtaval a ndvényallomany fejlettségi allapota
indokolta, hogy ezt az adagot késébb 2 di/ndvény mennyiségre noveltik. A kezelések mellett a
ndvényallomany a fejlettségi allapotnak megfelel6 tapanyag-utanpotlasban részesult, amelyet
csepegtetd ont6zérendszeren keresztll juttattunk ki a névényekhez.

A tdvek bedntdzése mellett hetente egy alkalommal lombpermetezésre is sor kertlt, 0,3%-0s
toménységl oldattal a kezelt névényallomanyban.

A kezelések elkezdése utan a szedések alkalmaval a kisérleti parcellakat kulén szedtik, a
leszedett terméstdmegeket kezelésenként rogzitettik. Szedést nyolc alkalommal végeztink.

A julius 13-an szedett termésbdl, kezelésenként 5-5 azonos kézépérettségili bogyoterméshdl,
beltartalom vizsgalatokat is végeztunk. A csoportokban az &tlagos bogyémeéret mindegyik
kezelésnél atlagosan 100+16 g tomegl volt, homogén eloszlasban. A mintakbdl a Kertészeti
Foiskolai Kar akkreditalt Talaj- és Novényvizsgald Laboratériumaban szarazanyag tartalom,
cukortartalom, savtartalom és C vitamin tartalom meghatarozas tortént. A beltartalom vizsgalatokat
a vizes kivonatbdl végeztuk volumetrias modszerrel. A cukor- és savtartalmat a dominans
OsszetevBkben, glikozban és citromsavban adtuk meg, nyers tdmegre vonatkoztatva [4].
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Az eredmények értékelése soran néhany statisztikai feldolgozast is elvégeztiink, ahol azt az
esetszam lehetéveé tette (atlag, szoras, korrelacio).

3. Eredmények

Az els6é szedésre junius 29-én kerllt sor, majd heti gyakorisaggal térténtek a szedések,
amelyek eredményét az 1. Tablazat tartalmazza.

1. Tablazat. A paradicsom szedési eredményei (kg/m?)

ey Kezelések
Szedési idépont 0 1 2 3
06.29 0,87 0,66 0,59 0,52
07.06 0,99 0,93 0,98 1,14
07.13 1,21 1,63 1,66 1,70
07.20 0,96 0,95 0,99 1,30
07.27 0,35 0,21 0,47 0,59
08.04 0,41 0,58 0,61 0,65
08.17 0,35 0,29 0,32 0,34
09.03 0,16 0,25 0,27 0,27
osszesen 5,30 5,50 5,89 6,35

Az els6 szedésnél még nem volt tapasztalhatd a kezelés hatasa, hiszen ezek a bogydk mar
a kezelés megkezdése utan leszedésre kerultek.

A tovabbi szedéseknél a kontroll ndvényekhez képest a kezelt allomany tobblettermést
mutatott, itt mar valészindsithetd volt a kezelés hatasa.

A terméseredmények alakulasanal megfigyelhetd, hogy julius végére nagyon visszaesett a
leszedett termésmennyiség és ez a tendencia folytatédott augusztus honapban is. Ennek oka a
kils6 hémérséklet nagymértékii névekedése volt, amely a termeszté berendezésben fokozottan
éreztette hatasat.

Mig majusban a havi maximalis hémérséklet 32 °C volt (ekkor alakultak ki a juniusban
leszedett bogyok), addig juniusban 35 °C, juliusban 38 °C, augusztusban szintén 38 °C volt a
maximum hémérsékleti érték, amelyek a termésképzésre negativ hatast gyakoroltak.

Az atlagos bogydméret a julius 13.-an szedett termésben a 2. Tablazat szerint alakult.

2. Tablazat. A paradicsom bogyotémeg alakulasa kezelésenként

Szedési idépont Kezelések
07.13
Bogyotdmeg (g) 0. 1. 2. 3.
atlag 101,3 99,6 91,7 100,4
szoras 18,0 12,3 16,4 22,3

Ugyanebben az idépontban analitikai vizsgalatok is torténtek, melynek eredményeit a 3.
Tablazat mutatja be.

3. Tablazat. A paradicsom bogyo beltartalmi vizsgalatok eredményei

Kezelések
0. 1. 2. 3.
Légszaraz a. tart. (m/m%) 6,54 7,09 6,06 6,32
Savtartalom (m/m%) 0,602 0,536 0,655 0,627
Cukortartalom (m/m%) 1,45 2,20 1,90 1,85
C-vitamin tartalom (mg/100g) 25,1 24,5 23,8 251

Az eredmények azt mutattak, hogy er6és dsszefliggés a kezelések és a vizsgalt beltartalmi
tényezdk kozott nem allt fenn. A kezelések a sav- és cukortartalomra enyhén pozitiv hatast
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mutattak. Erés negativ korrelaciét sikerilt azonban kimutatni a szarazanyag és a savtartalom
kozott (p<0,005).

Kisérletlink tulajdonképpen egy elékisérlet jellegii munka volt, melynek soran nem tértént
meg a kezelésenkénti 4 ismétlés beallitasa. Ennek hianyaban azonban a kapott eredményeket
csak részlegesen tudtuk statisztikai médszerekkel feldolgozni.

4. Kovetkeztetések

Tanulmanyunkban bemutatott eredményeink alapjan a termésndveld mikrobiologiai
készitmény alkalmazasakor tendenciajaban novekedett a vizsgalt paradicsomfajta 0Osszes
termésmennyisége. Nem bizonyithatd azonban megalapozottan, hogy a terméseredmények
valéban az alkalmazott kezelések hatdsara alakultak a leirtak szerint.

A vizsgalat soran kapott eredmények alapjan az a megallapitas tehetd, hogy egyértelmiien
nem mutathaté ki a mikrobiologiai készitmény termésndvelé hatasa, de valoszinlsithetd, hogy
pozitiv hatassal volt a névények fejlédésére, igy a termésképzésre is. Az alkalmazott probiotikus
készitmény a talajszerkezetre, a tapanyag utanpétiasra és a talajéletre gyakorolt kedvez6 hatasa
révén egyenletesebb terméskotédést és érést, kiegyenlitett, nagyobb termésmennyiséget és
hosszabb tarolasi idét eredményezhet [5].

A beltartalomra iranyulé analitikai vizsgalatok azt mutattak, hogy a legalacsonyabb
cukortartalmat a kontroll névényekben mértik, és a probiotikus készitmény mindegyik alkalmazott
koncentracidoban ndvelte tendenciajaban az értékmérd tulajdonsagu cukortartalmat a paradicsom
bogydban. Az alkalmazott kezelések hatasara a beltartalmi értékekben lényegi hatas nem volt
megfigyelhetd, a kezelések azonban tendenciaszerlien novelték a cukor- és savtartalmat a
bogydban. A C-vitamin tartalom tekintetében a mikrobiolégiai készitménnyel végzett kezelések
nem mutattak valtozast.

Erés negativ korrelaciot sikerllt azonban kimutatni a szarazanyag és a savtartalom
alakulasa kozott.

Kovetkez6 vizsgdlatsorozatunkban pontosabban szeretnénk a probiotikum hatast
bizonyitani, azaz mar a névények kezdeti fejl6désétél (a palantanevelés ideje alatt is) kezelnénk a
készitménnyel a ndvényallomanyt, s igy mar az elsé termések kialakuldsara is hatast
gyakorolhatna a mikrobiolégiai keverék. Ezaltal kikliszObdlhetnénk a magas hémérséklet negativ
hatasat is, hiszen a vizsgalhato termések szedésére mar korabban sor kerulhet.

A vizsgalatok folytatdsa mindenképpen indokolt, hiszen a térséglnkben gyakori laza
homoktalajok szerkezetének javitasaban, bioldgiai, fizikai és kémiai tulajdonsagainak kedvezd
valtozasaban, a ndévények ellenalldé képességének fokozasaban az alkalmazott készitmények
potencialis lehetbséget biztosithatnak.

Kdszonetnyilvanitas

A kisérlet a TAMOP 4.2.1 C-14/1/KONV-2015-0011 projekt kertészeti alprojektjéhez
kapcsolodott.
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