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Absztrakt

A Foldre érkez6 kozmikus sugarak fontos alkotdelemei a miionok, amelyeket (példa-
ul) a CERN tudédsai kutatnak. Projektink bemutatja, hogy kézépiskolasok is képesek
milondetektorot (Ggynevezett mionkamrat) épiteni megfelelé pedagdgiai timogatas se-
gitségével. A projekt a debreceni Medgyessy Ferenc Kézépiskola és Mvészeti Gimna-
zium és a Debreceni Egyetem Fizikai Intézete kézremikoédésével valosult meg,
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Abstract

STUDENTS OF MEDGYESSY GYMNASIUM

BUILT A MUON CHAMBER AT THE UNIVERSITY OF DEBRECEN

Important components of cosmic rays arriving on Earth are muons, which are
researched by (for example) the scientists of CERN. Our project shows that also
secondary school students can build muon-detector (so-called: muon chamber) with the
help of adequate pedagogical support. This project was realized in cooperation of the
Medgyessy Ferenc High School and Art High School in Debrecen and the Institute of
Physics of the University of Debrecen.
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A Foldre érkez6 kozmikus sugarak fon-
tos Osszetev6i a muonok, amelyek a Fol-
det is elérd, nagy athatolé képességd tol-
tott részecskék. A nagyenergias fizika mel-
lett a muonok alkalmazhaték kornyezet-
tanulmanyokra, mint példaul a h6 mélysé-
gének mérésére a hegycken, a piramisok,
barlangok rejtett kamrainak keresésére, a
vulkanok belsé szerkezetének vizsgalatara.
Ilyen részecskefizikai vizsgalatok elvégzé-
sére mar nem csak a CERN tudésai képe-
sek. Megfelel6 szakmai iranyitas mellett
kozépiskolas didkok is Osszerakhatnak
olyan részecskedetektort, amely alkalmas
a kozmikus miionok detektaldsara.

A Medgyessy Ferenc Gimmndzinm és Mifvészeti
Szakgimnazinmban kiemelt feladatként te-
kintiink a tehetséggondozasra. Tanulbin-
kat szamos iranybdl érik fejleszté impul-
zusok, ezért nyitottak a kreativ kihivasok-
ra. A Debreceni Egyetem Fizikai Intéze-
tével torténd egylittmikodés keretében a
real érdekl6dést tanuldinkat is igyeksziink
minél tobb iranybdl fejleszteni. Tobb éve
vesziink részt olyan kutatisokban, ame-
lyek megalapozhatjak diakjaink miszaki,
természettudomanyos vagy informatikai
iranyd egyetemi tovabbtanulasat.

Programunk célja egy miionkamra
Osszerakasa volt, amely képes a kozmikus
részecskék kimutatdsara, palyajuk feltér-
képezésére, fizikai mérésre. Az angol
nyelvii szakirodalmom bodngészése, for-
ditaisa nem okozott gondot, nyelvi
tagozatos diakok szamara, tudasukat mar

csak a témaval kapcsolatos szakkifeje-

88

zésekkel kellett bévitenitik. A megfeleld
elméleti megalapozas utan kovetkezett a
kamra alkotéelemekbdl valé Osszerakisa,
els6ként a nyaklap megtisztitisa. Ezutan
mindent sajat kezileg, sajat hibdikbdl
tanulva ,legbztak” a megfelel6 helyre.
Minden kilon-kilén  hoztunk
létre: a nyaklapra ratltettik a kamra

réteget

oldalait, majd kétféle vastagsigi huzalt
tekercseltiink és forrasztottunk a lapra.
Ezek érzékelik a részecskék becsapddasat
kisér6 ,Javina” keletkezését. Specialis
csévél6 eszkoz hijan a legtébb fejtdrést a
témszalak megtelel6 feszességének bealli-
tasa, a sulyozas optimalis moddjanak
kivalasztasa volt. Végezetill elektronikaval
szereltik fel a berendezést, majd a felsé
lap r6gzitése utan a kamrakat argon-
széndioxid gaz keverékével tolottik fel. A
nagy  foku

odafigyelést igényelt.

tevékenység precizitast,

Az alapjanal elkezdett munka soran a
funkcié és mikodés a tanuldk szamara is
egyértel-mavé valt, gyakorlatorientaltan
fejlesztve a didkok mdszaki kompeten-
ciait. A f6 szempontok a koltséghaté-
konysag, a hordozhatésag és a szakkori
keretek kozott t6rténé megvaldsithatosag
voltak (1. kép)

1. kép: Kezdeti lépések. (Forrds: Szerzd)
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A kamra Osszallitasa 1épésenként tor-
tént, az egyes rétegeket csavarokkal és
ragasztassal valtak egy egésszé. Kritukus
lépés a szalak forrasztisa, mivel ezt
sulyokkal tortént, ekkorra stabilan kellett
allni a rétegeknek, ha utdlag elmozdul, a
szal nem lesz elég feszes a detektilashoz.

(2. kép).

2. kép: Kifeszitett szalak (forrds: Szerzd)

Nagy izgalmat kivalté eseményként él-
titk meg munkank tesztelésénél a miionok
palyajanak megjelenitését. Ledek felvilla-
nasa jelezte a becsapodd részecskéket,
amikor a kamrara szerelt elektronika élet-

re kelt (3. kép).

3. kép: A kamra életre kelt (forrds: $zerz6)
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Tevékenységlinkh6z hozza tartozott az

clektronika mudkodtetéséhez — szikséges

kiolvasé6 program tanulmanyozasa is

)
amelynek megismerése hozzajarult a tanu-
16k informatikai és matematikai kompe-
tencidjanak fejlesztéséhez. Dr. Ujvari Ba-
lazs egyetemi adjunktus és PhD hallgatéi,
illetve Korcsmaros Berta tanszéki mérno-
kok tanuldk a

miuondetektor adatkiolvasé rendszeréhez

iranyitasa mellett, a
olyan feldolgozé algoritmusokat is készi-
tettek, amivel elkulonithetéek a miionok
altal keltett felvillanasok az ugynevezett
»»Zajtol”.

A kamra mutkédése soran nyert adato-
kat virtudlis térbe atiiltetve, didkjaink se-
gédkezhettek egy jatékprogram létrehoza-
saban is, amellyel miionokra ,,vadaszhat-
tunk a” VR-térben. (4. kép).

4. kép Miionfogdas V' R-térben. (Forrds: Szer-
%)

A kamra épitése egy komplex munka
volt, amelynek része a szimulacié, a mér-
noki tervezés, a technikusi Osszeszerelés, a
programozoi szemléletl fejlesztés és az
eredmény fizikusi néz&pontbdl valé elem-
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zése. Az igazi eredmény ezen képességek
egylttes gyakorlasa soran jott létre, mert a
didkok atélhették egy sokrétd munka fo-
lyamatat, s ekbzben megtudtak, hogy mely
mozzanat muivelése okozza szamukra a
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legnagyobb sikert, elégedettséget, és ez
nagymértékben befolyasolta palyavalasz-
tasukat és a fizika tantargy iranti elkotele-

zettségiiket.



