Szabadféldi paradicsom arzén felvétele humuszos harktalajon
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Osszefoglalas:A Kecskeméti Biskola Kertészeti &iskolai Karan 2006-ban inditottunk
kisérletsorozatot azzal a céllal, hogy a dél-aifalehiéban termesztett z6ldségndvények
arzenfelved és akkumulald tulajdonsagait vizsgaljuk arzénneengyezett oOntdwiz
felhasznalasdnak hatdsara. Jelen dolgozatban aigsma tesztndvényekkel gjgott
tapasztalatokat ismertetjik. A vizsgalatokat 20$12812-ben végeztik. Tesztnovénylnket
szabadfoldi, tenyészedényes technoldgiaval termi@8kt Az Ontddvizben alkalmazott
arzendozisok modellezik a természetben ioetlulo arzén koncentracidkat: 0-50-100-200
g/l és képviselnek provokativ dézisokat is: 400-8@y/l. A névényeket kilon vizsgaltuk
eshizte® €s csepegtétdontdzes mellett. A ndvényi részek arzéntartalr@&-OES technikaval
hataroztuk meg.

Abstract: The arsenic polluted drinking and sprinkling wateight appear in the southern
regions of Hungary. Arsenic levels sometimes excdesl 200 pg/l limit, allowed in
underground water in Hungary. In the teamwork af &od Plant Testing Laboratory and the
Institute of Ornament and Vegetable Growing (Keos&keCollege, Faculty of Horticulture)
we studied some of the effects of sprinkling watentaining arsenic pollution on different
vegetables since 2006. In this work, tomato in {pfaot was used as an indicator plant. The
aim of our examination was to clear up the effettasenic on the degree of arsenic
accumulation. We used 50, 100, 200, 400 and 800 argénic pollution doses. The two
highest concentrations can be present only in mdraprinkling conditions, and can be
important in plant-physiological aspect. Our expemts were carried out in 2011 and 2012.
Arsenic concentrations in roots, leaves and frliithe plants were analyzed by ICP-AES
spectrometer (HORIBA Jobin Yvon) after microwavegedition of dried homogenized plant
parts.

Kulcsszavak: paradicsom, arzén, szennyezett 6éitiz, ICP-OES

Keywords: tomato, arsenic, polluted sprinkling water, ICPSAE

1. Bevezetés

Az arzén (As) mar régota j0l ismert, a hazai kigiben is éifordul6d toxikus elem.
Hazankban az 1980-as évek elején bizonyosodothdigy az orszag délkeleti megyéiben
(Bacs- Kiskun, Békés, Csongrad és Szolnok megye)vawizadd bazishelyeken és az
ivovizben az akkor érvényes szabvanyban sz&repld pg/l toménységet meghalado
arzéntartalom van.

Az arzén természetes jelenléete a felszin alatzekben a magyarorszagi
vizszolgaltatoknak tehat komoly problémét okoz, tnaefogyasztasra szant viz megtisztitasa
igen koltséges feladat.

Nem szabad azonban megfeledkeznink arrol, hoggzai lzdldségtermesiterilet
(évente atlagosan 50-60 ezer ha) kb. 80%-a azesdiivizzel érintett dél-alféldi térségben
zoldségféléink érintkezhetnek arzénnel szennyérdtizivizzel. Az arzén akkumulacioja az
egyes fogyasztasra szant ndvényi részekben peesmadrvényszdr. A ndvények toxikus-
elem toleralé képessége mas és mas. Erdemes azfmhbariteni, hogy a térségben termelt
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zoldségfajok kozial melyekben jelenhet meg a fogigmszszempontjabol mar kritikus
élelmiszer-arzén érték (0,200 mg/kg As, eredetvassiégtartalmu termékre vonatkoztatva).
A jelen cikkben bemutatott kisérletek célja ann@sgalata, hogy zoldségféléink kdzul a
paradicsom - szabadféldi kérilmények kozott ternmveszmekkora mértékben képes az arzén
felvételére és akkumulécidjara arzénnel szennyépnéiittviz hatasara.

[5.] egy Ohio-ban veégzett fitoremediacios kisdéwgt 22 kulonbék noévenyfajt
alkalmazva igazolta, hogy egyes novények valéban imagas arzén mennyiséget képesek
felhalmozni. Az altaluk vizsgalt borzas kupviragédzi napfenyvirag fajok igen magas, akar
250 mg/l-es arzénkoncentraciot is éléidrokultiras tapoldatban féfdve, 660 és 360 mg/kg
sz.a. arzénkoncentraciot ertek el a szarban asbén, két hét alatt.

Ké&déar Imre Nagyhorcsokon bedllitott, 13 kulonbdaxikus elemmel végzett (koztiuk
volt az arzén is) kisérleti eredményei azt mutattakgy szantofoldi tesztndvényeinek
gyokerében maximalisan 30 mg/kg, szaraban és lemeld-5 mg/kg arzén koncentracio
alakult ki, a talajba kevert fémsok hatasara [6].

[7] et al. paradicsom novényeken vizsgéaltdk kbtim arzén dézisok
felhalmozodasat és az egyes novényi részekre gyaMmatasat (nbvény magassaga, szar
atmésbje, szar és a gyokér hossza, friss és szaraz Iexél, termés tdmege). A kisérletet
harom arzén dozissal (2; 5 és 10 mg/l natrium-atteér{NaAsQ)) végezték, amit tapoldat
formdjaban juttattak ki. A szar, a levelek és ates mennyiségének cstkkenését észlelték. A
legnagyobb csokkenés (76,8%-0s) a levél tomegébenpmaradicsomtermés mennyiségében
mutatkozott. A legnagyobb arzén koncentracidt ekgyietben mutattak ki. A ndvekarzén
dozisok egyre nbvekvnoveny arzén koncentraciokat okoztak.

2. Anyag es modszer

A paradicsom tesztnévénnyel végzett szabadfokBridteket a Kecskemétbiskola
Kertészeti Biskolai Kar Bemutatdkertjében végeztem el 2011 @s2zben. A vizsgalatok
szabadféldi, mikroparcellas kisérletnek tekinbketde a ndvények — kérnyezetvédelmi okok
miatt- tenyészedényekre emlékeé&tdbldbe sillyesztett rmanyag névényladakban fégitek.

Az elsy szabadfoldi kisérletek beallitasétel 2011 tavaszan a 1adakbol talajmintikat vettem,
és a Kar laboratériumaban kollégaimmal k6zdsen megédltam. Az eredmények alapjan a
ladak talaja atlagos teftiképesséfy humuszos homoktalaj, pkdy= 7,42; Ka= 32; vizoldhato
0sszes s6= 0,02 m/m%; szénsavas mész (ga@®8 m/m%; humusz= 2,48 m/m%, a ladak
talaja homogénnek, azonosnak tekinthet

A paradicsom magvetését és a palantak tapkockédését a Kar Disznoveny- és
Zoldségtermesztési Intézete végezte 2011. és 2042ius elejéll. A nevelés tdpkockaban,
foliasatras kérilmények kozott tortént.

A palantakat 2011-ben majus 26-an, 2012-ben nmigedn Ultettiik a ndvenyladéakba.
A nevelés augusztus 31-ig és augusztus 24-ig kzajlot

A kisérlethez mindkét évben 22 db novényladat mésam fel. Egy ladaba %t
paradicsom kerult. 20 db ladaban az egyes ontodésmdéseket, 2 db ladaban a kontrol
vizsgéalatot végeztem el.

A paradicsom szabadfoldi kisérletében 5 kilodbérzen koncentraciot és a kontrol,
vagyis arzénmentes oOntidzzel végzett kezelést alkalmaztam. Az arzén @ézis0, 100,
200, 400 és 800 pg/l, melyek koziul aze3sddzis a dél-magyarorszagi felszin alatti vizekbe
és kutvizekben éfordulé arzén koncentracié modellezésének, a kdls@tddzis pedig mar
provokativ jelleg, jelents szennyezésnek tekintbekoncentracionak felel meg. A két
nagyobb dozis (400 és 800 ug/l) a hazai dhtizekben még engedélyezett 200 pg/l-es
hatarérték kétszerese, illetve négyszerese.
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Az arzénnel szennyezett 6nddiz kijuttatdsa két kulonbézmodszer segitségével
valosult meg. A kisérletekben a két ont6zési maédotkilonb6s tényednek tekintjuk. Az
elsy az ugynevezettsiztet ontdzéstmodellezi, vagyis a szennyezett vidszdr a ndévény
levelével érintkezik. Ennek célja, hogy a novénly filetti részeivel rendszeresen érintkez
szennyezett viz hatasat kialon kimutathassam. A dildsintozési modszer asepegtet
modszermely soran az arzénnel szennyezett diizznem keril a névények lombozatéra.

A Kkét kulonbod oOntozési modszert kézi, oOntikannas megoldassal lehetett
megvalositani. Az égteth Ontdzés soran a vizet ontiazsa felhasznélasaval, csepeagtet
ontozés esetén anélkil juttattuk a novényekrevdl&bzvetlendl a talajra (1. abra).
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1. arba. Az a&zteth és a csepegtetntdzési médszer megvalodsitasa

A vizsgalatok soran ugy terveztem meg a mintagetst, hogy a vegetativ és
generativ névényi részek egyarant mintazhatok tegleigy mintazasra kerilt a gyokérzet, a
lombozat és a fogyasztas szempontjabol jétebibgydtermés is. A tervezésnél figyelembe
kellett venni azt is, hogy a mintavételt tobb, eggtrkdved idépontban kell elvégezni, mert a
paradicsom folyamatosan termett, az érés megkezdéseitlagosan kéthetente termésmintat
kellett szedni. Jelen dolgozatban a levél és ademintédk eredmeényeit ismertetem.

3. Eredmények

A paradicsom tesztnévény vizsgalata soran 2011hkesm, 2012-ben két alkalommal
szedtink levélmintat. A mintazaskor a hajtasdéfedgyharmadéarol ditottink kifejlett, de
nem ids leveleket. Mivel determindlt fajtat vizsgaltunikjelynél a hajtas novekedése
augusztus végére befefeitk, a mintaidpontok ebrehaladtaval megkdzedieg ugyanazt a
levélhalmazt mintaztuk.

A 2011. eévi vizsgalatban, csepegtebntozés mellett kimutathaté a levelek
arzéntartalmanak novekedése, az elmozdulas a Koésrdarmely mas doézis eredményeit
Osszevetve a legjeléisebb. A szignifikans kilénbség a kontroll kezelgsg arzénnel kezelt
novények eredményei kozoétt all fenn. Az egyre nédelirzéndozisok eredményei kdzott
csak néhany esetben van szignifikans kulonbségg ésebfordul, hogy a valtozas a névekv
doézisokkal szemben éppen forditott, csokkeanyu (2., 3. és 4. abra).

234



o
> [408]——[4.11] 415] 222
13,74 |-= —1/3,78 |—
4 4 [336][339 - _l_l_
. 34 .
o o
b a
w 2 1 o0
4 g
) L ®
E o3 0193] || F 0,193
(N | — L
O 1 1 1 1 1 1 1 T I I I 1
SO PSg SO PPS S
L P FFPEFS K P ®FEF S
K QFCAICIC O N & ST

2. abra. Paradicsom levelének arzéntartalm: 3. &bra. Paradicsom levelének arzéntartalma

csepegtét ontdzés hataséra, 2011.07.27. csepegtét ontdzés hatasara, 2011.08.18.
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4. abra. Paradicsom levelének arzéntartalma
csepegtét ontdzés hataséra, 2011.09.01.

Fenti abrakon lathatd, hogy a levelek arzéntadakmtenyészitl elérehaladtaval
folyamatosan é6tt, az el$é és a harmadik mintavételi ddont értékeit 6sszehasonlitva, a
novekedés minden dozis esetében fennall. Az utalkdlommal, szeptember elsején vett
levélmintak arzén koncentraci6ja a 800 ug/l-es siésetében 70%-al magasabb, mint a 35
nappal kordbban gytott leveleké (4,11 és 7,05 mg/kg).

Az ezteth 6ntdzés mellett a levelek arzéntartalmanak noveseagyenletesebb az
egyre noveky ontozviz arzénkoncentracio hatasara (5., 6. és 7. abragtatisztikailag
igazolt kiulonbség az €sés a masodik mintavétel idején a 4 illetve 2 legasabb dozis
esetén, az utols6 mintavétel idején mar — egy &llett— az 6sszes egymas kdvetdzis
esetén kimutathatd a dozisétlagok kozott, valaraikbntroll és a dozisatlagok eredményei
kozott is. Az eéztetb 6ntozés mellett is igaz, hogy adlen egymast kdvétmintavetelek
soran egyenletesetdtha levelek arzénkoncentracioja, a névekedés mimtiatavétel, 6sszes
dozisa esetében tapasztalhato.
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5. abra. Paradicsom levelének arzéntartalm 6. abra. Paradicsom levelének arzéntartalma
eshizteh Ontozés hatasara, 2011.07.27. eshzteh Ontozés hatdsara, 2011.08.18.
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7. abra. Paradicsom levelének arzéntartalma
eshizte) Ontozés hatasara, 2011.09.01.

A legmagasabb levél arzénkoncentraciézes ontézés hatdsara 16,0 mg/kg sz. a.
2011-ben.

2012-ben, csepedetontozést alkalmazva szintén novekedett a levelek€éna
koncentracidja a szennyezett oritdiz hatasara (8. és 9. abra). Azéeisintavétel idején
(08.01.) a szignifikans kilonbség a kontroll, agebs a masodik dozis, valamint a két
legnagyobb ddézis eredményei kozott all fenn. A rddsamintavételkor (08.08.) mar
kiegyenlitettebb koncentraciokat tapasztaltamgazalt killénbség csak a kontroll és adels
dozis, valamint az ebsés a legnagyobb doézis eredményei k6zott mutathatod

A masodik idpontban végzett mintavételkor (08.08.) ennél aelénél is
tapasztaltam As-tartalom novekedést a ntiagel mintavétel (08.01.) eredményeihez
viszonyitva. A novekedés rataj@ként a kisebb dbézisoknal jelést pl. az 50ug/l-es
ontodviz As-koncentracio esetében 62%-0s (4,47 és 7giBgnmindbssze egy hét alatt.
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8. abra. Paradicsom levelének arzéntartalm 9. abra. Paradicsom levelének arzéntartalma
csepegtét ontdzés hatasara, 2012.08.01. csepegtéi ontdzés hatasara, 2012.08.08.

Az edzteth Ontbzés mellett, 2012-ben is egyenletesebb lazéhtartalom ndvekedést
tapasztaltam, mint csepegtédintozés alkalmazasakor (10. és 11. dbra). Statday igazolt
kilonbség van a 3, ill. 4 legnagyobb, egymast kiwiddzis eredmeényei k6zott mindket
mintavételi idpontban (200, 400 és 800 pgl/l, ill., 100, 200, 4800 pg/l), ill. mindkét
idépontban a kontroll és valamennyi kezelt minta isésétlagai k6zott. A legmagasabb
értékek az els mintavételkor 14,4 mg/kg, a masodiknal 16,5 mg/Rg, a levél
Szarazanyagara vonatkozatva.

Itt is igaz, hogy a kébb végzett mintavétel idejérésth a levelek arzéntartalma. A
novekedés mértéke atlagosan 20-30% ko6zotti.
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10. &bra. Paradicsom levelének arzéntartalme 11. abra. Paradicsom levelének arzéntartalma
eshizte) Ontozés hatasara, 2012.08.01. eshizte Ontdzés hatasara, 2012.08.08.

A két vizsgalati év eredményeit 6sszevetve meghatd, hogy mindkét 6ntdzési
tipus esetén hasonlo tendencidju valtozasok esliaserieki As-koncentraciok alakultak ki
a tesztnévény levelében.

Csepegtét ontozés esetén 2011-ben 4,11; 4,52; 7,05 mg/ktR-Bén 6,28 és 8,69
mg/kg legmagasabb As-koncentraciéo alakult ki a leklmen. Tobb esetben igazoltunk
szignifikans kulonbségeket, de az eredmeények inkabgyenlitettnek nevezhit mindkét
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évben, csepegietontozés mellett. A legmarkansabb kilénbség a kings a kezelt
novények eredményei koz6tt mutatkozik.

Esizteth ontozés mellett, 2011-ben 6,60; 13,1; és 16,0 ;ydIR12-ben 14,4 és 16,5
mg/kg legmagasabb arzénkoncentraciokat mértink. @vekedés mindkét évben
egyenletesebb, mint csepegtetntézésnél, a statisztikai értékelés szerint aelksz
befolyasolo hatasa &, a szignifikdns kulonbségek — kevés kivételleminden kezelés
eredmeényei kozo6tt fennallnak, kilondsen a tenyészak végén.

Mindkét évben lathatd, hogy d&geth Ontbzés mellett magasabb arzén értékek
alakulnak ki a paradicsom levelében, mint csepégtattozést alkalmazva. Az eltérés
altagosan kétszeres arzén koncentraciot jelerddated 6ntdzes javara.

Mindkét év, mindkét 0©ntozési tipusanal lathatd,gyhoa kezelési idszak
elérehaladtaval é a levelek arzénkoncentracidja.

A paradicsom tesztndvény vizsgélata soran mindédyészévben harom egymast
koveth alkalommal szedtink termésmintat. A kezelésenkégtyy ismétlés mintainak
analitikai vizsgalatakor azt tapasztaltuk, hogyeamésben (a teljes bogyd szarazanyagaban)
mar igen alacsony arzénkoncentraciok alakulnakekiaz érték sok esetben a dmaiiszer
(ICP-AES) biztonsédgos vizsgalhatdségi hatara (LiofiQuantification=LOQ) ala esett, ez
azonban nem akadalyozta meg a c@é#ésinkben szergpl élelmiszerbiztonsagi
szempontbdl kielégitvizsgalat elvégzését, mert disaer LOQ hatara (0,020-0,029 mg/kg
As, eredeti nedvesség-tartalmi mintara vonatkoa}atgjjebb esik, mint a szabvanyban
szerepb élelmiszer hatarérték (0,200 mg/kg eredeti neahv.)t

A kovetked két tablazatban az eredeti nedvességtartalmu bagyphatkoztatott As-
koncentraciét kozlom, valamennyi kezelés 6sszesbtissenek eredményét megadva. A
tablazatokbol lathatd, hogy kezelésenként 0-3 dieies esetében jelenik meg LOQ feletti
As érték a termésben.

1. tAblazat. A szedéskori, eredeti nedvességtaitphmadicsom bogyétermésének As-
koncentracidja, 2011. 07.27-09.01.

. Mintavétel ideje
As konc. | Ont. médija

2011.07.27 2011.08.18 2011.09.01
l.ism. | ll.ism. | lll.ism. | IV.ism. | l.ism. [ Il.ism. | lll.ism. | IV.ism. | l.ism. [ Il.ism. | lll.ism. | IV. ism.
Kontroll Csep. <0,023 | <0,023 | <0,023 | <0,023 | <0,024 | <0,024 | <0,024 | <0,024 | <0,029 | <0,029 | <0,029 | <0,029
50 pg/!| Csep. 0,045 | <0,023 | <0,023 | <0,023 | <0,024 | <0,024 | <0,024 | <0,024 0,057 | <0,029 | <0,029 | <0,029

100 pg/I Csep. <0,023 0,027 | <0,023 | <0,023 0,026 | <0,024 | <0,024 | <0,024 0,031 | <0,029 | <0,029 | <0,029
200 pg/! Csep. <0,023 | <0,023 | <0,023 | <0,023 0,047 | <0,024 | <0,024 | <0,024 0,055 | <0,029 | <0,029 | <0,029
400 pg/| Csep. <0,023 0,029 | 0,027 | <0,023 | <0,024 | <0,024 | <0,024 | <0,024 | <0,029 | <0,029 | <0,029 | <0,029
800 pg/! Csep. <0,023 | <0,023 | <0,023 0,032 | 0,033 | <0,024| 0,037 | <0,024| 0,038 | <0,029 | <0,029 0,041

Kontroll Esé. <0,023 | <0,023 | <0,023 | <0,023 | <0,024 | <0,024 | <0,024 | <0,024 | <0,029 | <0,029 | <0,029 | <0,029
50 pg/! Esd. <0,023 | <0,023 | <0,023 | <0,023 | <0,024 | <0,024 | <0,024 | <0,024 | <0,029 | <0,029 | <0,029 | <0,029
100 pg/I Es6. 0,025 | <0,023 | <0,023 | <0,023 0,035 | <0,024 | <0,024 | <0,024 0,037 | <0,029 | <0,029 | <0,029
200 pg/| Esd. <0,023 | <0,023 | <0,023 | <0,023 0,044 | <0,024 | <0,024 | <0,024 0,051 | <0,029 | 0,043 | <0,029
400 pg/| Esé. <0,023 | <0,023 | <0,023 | <0,023 | <0,024| 0,034 | <0,024| 0,039 | <0,029 | <0,029 0,053 | 0,052

800 pg/I Esd. <0,023 | <0,023| 0,027 | 0,030| 0,027 | <0,024| 0,040 | 0,045 | <0,029| 0,061 | <0,029| 0,080

mg/kg eredeti nedv. tartalmu termés

Az 1. tdbldzat eredményei szerint, 2011-ben aéskexti, eredeti nedvességtartalmu
bogybéban az As-koncentracié 0,025-0,080 mg/kg kdéakdkul, ez a hatalyos jogszabalyban
[2.] engedélyezett hatérérték 12,5-40%-a. A ,kisebfint” relacidés jel utan szerépl
biztonsagosan vizsgalhato legkisebb érték (LOOQhetn egyezik meg az egyes mintavéetel
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idépontokban (0,023; 0,024 és 0,029 mg/kg), mert ydmintak atlagos nedvességtartalma a
mintavételi idbszakok kozo6tt valtozott.

2012-ben a szedéskori, eredeti nedvességtartalinta Ms koncentracioja 0,022-
0,065 mg/kg kozott alakul, ez a fenti jogszabalybaerepd hatarérték 11,0-32,5%-a.

2. tablazat. A szedéskori, eredeti nedvességtairtphmadicsom bogyétermésének As-
koncentracidja, 2012. 08.01-08.23.

. Mintavétel ideje
As konc. | Ont. médija

2012.08.01 2012.08.08 2012.08.23
l.ism. | ll.ism. | lll.ism. | IV.ism. | l.ism. [ ll.ism. [ lll.ism. [ IV.ism. | L.ism. | Il.ism. | lll. ism. | IV. ism.
Kontroll Csep. <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,022 | <0,022 | <0,022 | <0,022 | <0,024 | <0,024 | <0,024 | <0,024
50 pg/! Csep. <0,020 | <0,020 | 0,022 | <0,020 | <0,022 | <0,022 | <0,022 | <0,022 |<0,024 |<0,024 | <0,024 | <0,024
100 pg/I Csep. <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,022 | 0,023 | <0,022 | <0,022 | <0,024 | <0,024 | <0,024 | <0,024
200 pg/! Csep. 0,034 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,022 | <0,022 | <0,022 0,027 | <0,024 | <0,024 | <0,024 | <0,024

400pg/l | Csep. | <0,020 | <0,020 | <0,020 | 0,026 | <0,022 | 0,029 | <0,022 | <0,022 | 0,035 | <0,024 | <0,024 | 0,027
800 pg/l | Csep. | <0,020 | <0,020 | 0,025 | <0,020 | <0,022 | <0,022 | <0,022 | 0,033 | <0,024 | <0,024 | 0,033 | 0,039

Kontroll Es6. <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,022 | <0,022 | <0,022 | <0,022 | <0,024 | <0,024 | <0,024 | <0,024
50 pg/! EsG. <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | 0,030 | <0,022 | <0,022 | 0,026 | <0,024 | 0,039 | <0,024 | <0,024
100 pg/!I Es6. <0,020 | <0,020 | <0,020 | 0,023 | <0,022 | 0,035 | <0,022 | 0,025 | <0,024 | <0,024 | <0,024 | 0,029
200 pg/! EsG. <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | <0,022 | <0,022 | <0,022 | 0,027 | <0,024 | 0,033 | <0,024 | <0,024
400 pg/| Es6. 0,029 | <0,020 | <0,020 | <0,020 | 0,023 | <0,022 | 0,027 | <0,022 | <0,024 | 0,036 | <0,024 | 0,034
800 pg/l EsG. <0,020 | 0,030 | 0,039 | <0,020 | <0,022 | 0,029 | <0,022 | 0,033 | 0,041 | 0,065 | 0,044 | <0,024

mg/kg eredeti nedv. tartalmu termés

4. Kovetkeztetések, javaslatok

Paradicsom ndvény Ontdzéses vizsgalata soran,ggdtevmésben 2011-ben 0,055
mg/kg, 2012-ben 0,033 mg/kg legmagasabb arzén hktmdosdt mértem, a dél-alféldi
régioban megjelen 200 pg/l-es As koncentracioju 6névzz hatasara. Megallapithat6 tehat,
hogy a vizsgéalatban szeréptesztnovény, a vizsgalt termesztési koérilményekoiobar
megnovekedett arzén bevitelt jelenthet a lakoss@gnara, de a jogszabalyban szevepl
élelmiszer biztonsagi hatarértéket nem haladjak meg

Az eredmények dsszhangban éallnak [3.] megallagiitak akik szerint a kritikus arzén
koncentracié6 a zoldségfélek fogyasztasra szanteitdsma 6-14 mg/kg talaj 0Osszes-
arzéntartalom mellett alakulhat ki. A dolgozatbarerspb kisérletek soran elvégzett
talajvizsgalatok eredményei szerint a szabadfikiretekben alkalmazott homoktalaj sem a
kisérletek megkezdéseost| sem azok befejezését kodem (kdvetke# tavaszi mintazas
soran) nem tartalmazott 6 mg/kg koncentracio fiedettént (1. sz. melléklet).

Jelen dolgozat eredményei is kdvetkezetései algppdasolhatd, hogy a biztonsagos
kertészeti élelmiszer alapanyagok, frissfogyaszt&ddségfélek termelhétege érdekében
fokozottan figyelni kell az arzénterheléssel kajat®as jogszabalyok betartasara, a termesztés
soran felhasznalt &orrasok megfeléiségere. Az éforrasok kdzul kilénésen kiemelehd
talaj, mely termesztésbe vont téitaajként az [1.] rendelet szerint legfeljebb 15/kag
0sszes arzént tartalmazhat, illetve az ahttz mely a [4.] kbvetelmény szerint kozvetlen
fogyasztasra szant ndvények ontbzése esetén &aielj00 ug/l, egyéb esetben legfeljebb
200 ug/l koncentracioban tartalmazhat arzént. Fetéirértékek betartasa mellett - a dolgozat
eredményei szerint - paradicsom és fejes salatgafatasa esetén, legalabbis a dolgozatban
szerepb termesztési médszereket alkalmazva, a lakosség sezhelése medahet.
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