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Osszefoglalas A vegetacios iflszak kulonbod fazisaiban végzett vizsgalataink
megebsitettek a tapelemek kulonkbmértéki transzlokaciojat a gkélevél mintak analizise
soran. A nagyrészt Bacs-Kiskun meg§iérkes tobb ezer minta vizsgalati eredményei azt
mutattak, hogy adf tApelemek szintje a virdgzastol az érés bebdgzéig tendencigjaban
csokken. A foszfor esetében a csokkenés folyamatas.a N és K esetén maximum goérbe
szerint valtozik. Kalium és foszfor hianya a min&k25 %-aban megfigyelkevolt, a P és

K trAgydzas novelése javasolhatd. Bor és vas hianyasgalt Ultetvényekben nem volt
jellemz.

Abstract: Translocation of macro-and micro-nutrients ineyiards. In our study, analysis of
samples of vine leaves taken in the different phask the vegetation, confirmed the
translocation of nutrient elements in varying degreThe results of some thousand sample
tests, largely coming from the County Bacs-Kiskshpwed that the level of the main
nutrient elements from bloom to the completion @itunation tends to decrease. In the case of
phosphorus, a continuous decline was shown, whde\t and K varied according to a curve.
Lack of potassium and phosphorus was observed-Rb3tercent of the samples, so P and K
fertilization increase may be proposed. Lack obipcand iron in the orchards was not typical
in our study.
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1. Bevezetés

A sz6l6 nem Kkifejezetten tapanyagigényes noveny. A nagyp@l$seges tulajdonsagu
(erésen savanyu, szikes, levidign réti, lap) talajoktél eltekintve sokféle talajtermeszthét
Cukorternd novényként azonban kaliumigénye jelentMagnéziumigénye is szamotbev
ennek hianya azonban ultetvényeinkben ritkan foettulNitrogén igénye nem nagy, azonban
a N-hiany és tulsuly is karos [1]. Mikroelemek kbl boér jeleniségét lehet kiemelni,
ugyanakkor egyes terileteken (Balaton-felvidékastvany okozhat zavarokat.

A kéliumhiany oka lehet a K-szegény homoktalaM@ és Ca-antagonizmus miatti
gatolt felveheiség vagy az aszalyra hajlé szaragadas [2]. Mg-hiany alakulhat ki szerkezet
nélkili, laza talajokon, vagy nagyfoku talaj savaadgs kdvetkezmeényekeént.

B-hidanyossa valhatnak a novények savanyu talajoksnpként szaraz, aszalyoséjdras
utan.

A tapelemek hianyat a legtobb elemnél kévethetgilélanalizissel. A levéllemez vizsgalat
eredménye alapjan kovetkeztethetiink a novény tagarsllatottsagara, a tapanyagok
hasznosulasanak mértékére, illetve a tapelem ella&avaraira. A talajvizsgalati
eredményekkel kiegészitve alkalmas lehet@ésapelem szikséegletének megallapitasara. A
mintavételre vonatkoz6 rendeletighsa szerint a mintakat az @Mfirt szarcsomojarol kell
gyijteni. Két idbpont valaszthato, a virdgzas és az érés (szuret).

A t4panyag felvétel dinamikajarol altalanosan eldi@io, hogy ad tdpelemek felvétele
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legnagyobb riigyfakadaskor, és a viragzas-zsendoastti idsszakban, majd az érés soran
folyamatosan csOkken. Ez al6l a magnézium kivétekrt felvétele allandd a teljes
tenyészidszakban [3]. A mikroelemek felvétele a makroelenezkiképest idben kicsit
késik, maximumat a zsendulés idején éri el, plég tas, mangan esetén. Egyes tapelemek
szintje illetve egymashoz viszonyitott aranyuk kemdlenll valtozhat, a kritikus értékeket
altaldnosan elfogadott irAnyelvek fogalmazzak ndég [

Vizsgalataink soran meghataroztuk a legfontosabkraniés makroelemek szintjét
sz5l6 levélanalizis segitségével, majd az eredményeaddolfjoztuk, a vegetacids dsizak
kilbnbod fazisainak tekintetében. Masrészt 0Osszehasonliageztink a 2010-2012.
idészakban, hogy az egymastdl meglébeh eltés, széléséges idjarasi korilményekkel
jellemezhet évek éghajlati hatasairdl esetleges kovetkeztedéseonhassunk le. A
tanulményainkat a laboratoriumunkban tobb mint edgyfélisl beérked levélmintak
vizsgalata alapjan végeztik el.

2. Anyag eés modszer

A ndvenyminték ggijtését a meidgazdasagi gazdalkodok, vallalkozdék végezték a 22001

és 2012-es gazdalkodasi években, a majus 1. esaAugBl. kdzotti idszakban. 2010-ben
2670, 2011-ben 2224 és 2012-ben 3100 dbskwélminta vizsgalati eredményét dolgoztuk
fel. Az AKG tamogatasokra vonatkozo 61/ 2009. (M.)1FVM rendelet szerint a furttel
szembeni ép, fajtara jellezeveleket kell beg§jteni a vizsgalathoz virdgzas vagy érés
fenofazisaban, évente egyszer kotélgdleggel. A névénymintak vétele és feldolgozasa a
vonatkoz0 jogszabalyok figyelembe vételével torténvizsgalatok korét szintén a rendelet
szabalyozza.

Az analitikai vizsgélatokat a Kecskemétiiskola Kertészeti &iskolai Karan nikodé
akkreditalt Talaj- €s NoOvényvizsgaldo Laboratériumbszabvany szerinti médszerekkel,
akkreditalt médon végeztik. A laboratériumunkat emdeti Akkreditalo Testllet NAT-1-
1548/2007. illetve 2011. nyilvantartasi szamon ekiélta. A levélmintakrol sziikség szerint
a levélnyelet eltavolitottuk, majd a levéllemezt gm®stuk. A levélmintakat 70C-on
szaritoszekrényben szaritottuk. Ezutan a légsdavetmintakat daralassal homogenizaltuk.
A poritott mintakat az elemanalitikai vizsgalatokhtémény salétromsav és hidrogén-peroxid
jelenlétében mikrohullama roncsoldval feltartuk [dditone Ethos Plus). A legfontosabb
makro tapelemek és mikroelemek vizsgélata Ultimaip2isu induktiv csatolasu plazma
atomemissziés spektrométeren tortént (ICP-AES kékxUA Kjeldahl nitrogén tartalom
meghatarozasa a poritott levélnyél mintdk kénsdedtardsa utdn FOSS Kjeltec 2300
készlléken tortént. A makroelem tartalmat (N, PCld, Mg, Na) m/m% légszaraz anyagban
(sz.a.), a mikroelem tartalmat (Fe, Mn, Zn, CuM®) mg/kg sz.a.-ban adtuk meg. Az AKG-
ban koteled vizsgalatok kézé a N, P, K, Ca és Mg-tartalom me&réartozik, azonban a
vizsgalatok kozel 20 %-aban a mikroelem tartalorasgélat is megtortént, igy ezek
eredménye is kiértékelltevolt.

A levélanalizis eredményeket a fenofaziérelhaladasa szerint (viragzastél az érés
befejeddéseig) 8 szakaszra bontottuk, melyek hosszUségosan két hét volt. A tapelem
tartalom eredményeket grafikusan szemléltettik eg@mast koveét gazdalkodasi évben,
illetve értékeltik a hianytinetes mintak gyakoréasg.

3. Eredmények

A harom egymast kdvétévben a nitrogén, foszfor, kalium kalcium és magmé szintek a
fenofazis kiulonb6& szakaszaiban a &@slevél mintakban az 1. dbran bemutatottak szerint
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alakultak (m/m% sz.a.).
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1. &bra: A sz16 f6 thpelemeinek véltozasa a levéllemezben viragzésédig (m/m% sz.a.)

Az egyes tapelemek hianyat jelénalacsony levél tapelem koncentracidkfetdulasanak
gyakorisagat szazalékban adtuk meg. Az 1. Tablamatlz ajanlott kisztbértékeket [4]
feltlintettuk.
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“ sz

szazalékban kifejezve a harom vizsgalati évbemmidt az alkalmazott kiiszobértékek

KiN P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B
% % % % % mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
also kuszby 4 761 16| 080 1,50, 0,20 100 100 15 20 20
értékek
eléfordulds gyakorisaga (%)
2010 1,05 12,76 17,73 14,10 7,89 3,37 3,67 1,61 3,59 0,15
2011 2,46 19,35 24,76 7,12 14,02 2,87 3,49 2,28 3,94 0,49
2012 0,5 33,85 18,61 8,43 5,44 2,19 4,67 2,90 4,73 0,38

A levél tapelem abszolut értékeken tul, bizonygel@mek aranya még fontosabb téryez
lehet, ezért az ellatottsag besorolasan tul azakan is érdemes elemezni (2. Tablazat).

2. Tablazat A N/K arany kiszob feletti, valamint a K/Mg ésZR/arany kiiszob alatti
szintjének megjelenési gyakorisdga szazalékbarnr@rhaizsgalati évben, a kiszobértékek

feltintetésével

N/K | KIMg | P/zn

ardny | arany | arany
"é‘:tsézk‘;bk' >50| <2,0| <150
elsfordulas gyakorisaga (%
2010 2,54 21,36 5,42
2011 4,57 18,27 4,08
2012 1,33 27,25 5,53

~

A mikroelemek valtozasai kozll a vas és a bor kotréeidk valtozasat mutatjuk be, a Mn,
Mo, Zn és Cu szintek valtozasa a vizsgélt éveklexesbé volt kiegyenlitett (2. bra).

' N N\
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2. abra: A szlélevelek vas- és bor tartalmanak valtozasa a visigkzaz érés vegéig (mg/kg

sz.a.)
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4. Kovetkeztetések

A sz6l6 az egyes vegetacios periodusokban &lidemben veszi fel a félésehez szikseges
tapanyagokat. A mintavétel idejéezért nagyban fligg a levelek tdpelem tartalma.

Mint arrél korabbi tanulmanyunkban beszamoltunkolatériumunk a 2010-2014 kozotti,
an. masodik AKG tdmogatasi ciklusban orszagosartedtitiltetvények korulbelll 10%-anak
levélanalizis vizsgalatat végzi. Ezek tobbséggssierilet. A sdlofajtak eloszlasa valtozatos,
kornyékinkon legelterjedtebb a Bianca, a Csersiiesgieres és a Kékfrankos [5]. A Duna-
Tisza kb6zén a stétermesztés ebsorban a humuszos homoktalajokon javasolt [1, 6]. A
novények tapelem gazdalkodasat és vizhaztartasétlogras, és a csapadék jelésen
befolyasolja. A séloteriileteknek csak kis részét ontozik. A térsaslé 6ntézésének nalunk
csak a rossz vizgazdalkodasu homokteriletekenmiatiaa csemegeéib-termesztésben van
jelentsége.

Vizsgalatunk soran harom egymastol jefsen kilonboé idojarasu évet (a szélségesen
csapadéekos 2010, a sZ@égesen aszalyos 2011 és az igen edtfenlcsapadék eloszlasu
2012. évet) hasonlitottuk 0ssze a tdpelem mozgésdhiygroan alacsony tapelem szintek
gyakorisaga ill. egyes tapelemek aranya tekintetebe

Eredményeink alapjan a kovetkemegallapitasokat tettiik:

- A tapelem felvétel valtozé dinamikajanak, és apetdm kilénb6&é meérték
transzlokaciojanak figyelembe vételével, csak amnag idszakban végzett vizsgalatok
hasonlithatok 6ssze.

- A f6 makro tapelemeket tekintve a vizsgalt fenofazismkb(viragzastél az érés
befejeddéseig) a tapelemek atlagos szintje cstkkent. Aogen felvételében gyakorlatilag
két maximum figyelhét meg, rogtdn a virdgzas utan és az érés utolséduinan. A kalium
koncentraciéjanak maximuma kicsit eltolva, & jelenik meg. A koncentraciok valtozasa
kapcsolatba hozhaté az elemek mozgékonysagavalallaegobbnak a foszfortartalom
mutatkozott, folyamatosan cstkKernevél koncentracidval. Az eredmények igazodnak a
tapelem felvétel dinamikajahoz [1, 3].

- A kalium hiany megjelenése a levelekben az Udteyek egyotdodenél @brdult, és
legjelentsebb volt az aszalyos 2011-es évben (1. Tablazat).

- A levelek alacsony foszfor tartalma atlagosan & volt jellem#, a legtobb esetben
2012-ben fordult &, és jellem#en a tenyésziibzak 2. felében.

- A Ca hiany a csapadékos 2010-es évben, a Mg Ipédig inkabb a szarazabb 2011-es
évben volt gyakoribb, koszonlden a két elem mozgékonysagaban mutatkozé kilénbkégn
- Vizsgalati tertleteinken bor hianyaval gyakottdi nem kellett szamolnunk. A bér levél-
koncentracidjanak valtozasa viragzas utan mutatakimumot, majd folyamatosan csokkent.
- A vastartalom a s€itélevelben a nitrogénhez hasonléan két maximumot totiitaA
vashiany tinetei a mintdkban nem jelentek megsatacvastartalmat (<100 mg/kg sz. a.) a
vizsgalt mintak 2-3 %-aban mutattunk ki.

- Az irodalomban legjelefisebbnek tartott tApelem arany vizsgalatok kozulkg Malamint a
P/Zn arany megbomlasa a vizsgalt kulturaknal nefnszamotted. A K/Mg arany azonban
az esetek egyotddében igen alacsony vdkérit a 2012-es eszteftibn. Ennek oka
elsssorban a 2012-ben mért igen magas Mg szintekbestes.

- A levélanalizis eredményei alapjan a vizsgall &eruleteken a kalium és foszfortartalmu
tragyazas novelése szamos Ultetvény esetében jlaaaso

A tényleges tapelemfelvételt mutat6 levélanalinistds a tapanyag-ellatds megitélésénél. A
levéllemez analizis - a talajvizsgalati eredméngéidegészitve — jeleis tényed a sbl6
tapelem szikségletének megallapitdsahoz.
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