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Abstract

The education of GIS has a sort time in Hungary especialy in agriculture. The spreading of GIS applications demands for
training experts abroad and in Hungary too. Recognising the international trend we made some effort for creating basic
facilities, than we made a proposa for establishing educational GIS laboratories. The accepted proposal gives good
opportunity for doing larger steps in GIS education. We have aready established laboratories, purchased powerful
hardware and software products and introduced different kind of courses and training materials.

1. El6zmények

A térinformatika magyarorszégi oktatasa csak rovid multra tekinthet vissza. Ezen belil is az egyik
legfiatalabb agazat a mezdgazdasagi tudomanyteriileten torténd oktatédsa. Kilonds jelentdseget és aktualitast
adott, hogy ez az iddszak egybeesett a mezdgazdasagi tulgjdonvaltas, a nbvekvd piaci mindségi igények és a
kornyezetvédelmi elvarasok fokozodasaval. A fenti szempontok alapjan a jovoben az agrér-fel sboktatésban a
jelenlegi kulfoldi gyakorlat és afejlddés trendek szerint atérinformatika is fontosabb szerepet fog betdlteni.

Az elsh lépést a térinformatika irdnydba tobb évvel ezelbtt tettlk meg, amikor egy oktatasi akcio
keretében megkaptuk az Intergraph MicroStation PC-s verzigja. Ekkor azonban még nem &t rendelkezésre
olyan konfiguraciéju PC, amely alkalmas lett volna a program futtatdséra. Abban az iddben még egy alkamas
PC-konfigurécio Osszedllitdsa is komoly feladatot jelentett szdmunkra. Néhany évvel késbbb a " Geometria
Térinformatikai Rendszerhdz” sgjat fejlesztési TopolLogic rendszerének béta tesztelésére jelentkeztiink.
Egyrészt ebben az iddszakban még nem voltunk felkészillve a térinformatika oktatasi-kutatdsi alkalmazésara,
mésrészt a rendszerben még meglevd hibak hatraltattak az ezen aterlileten tervezett eldrel épéseket.

Ez idd aatt tobb Tempus program és killonbdzd palyazatok, valamint az (j kari tanterv elkészitése és
bevezetése segitette a munkankat. A DATE térinformatikai oktatdsdnak el6zményét a foldméréstani-
vizgazdalkodas térgyak oktatdsaban haszndlt DEM (Digital Elevation Models) - SURFER akottak. Ezt
egéxzitette ki a TIR készitése, amely mér elemzési funkcidkat is biztositott, az oktatast pedig kezdetben az
IDRIS| raszteres rendszerének megismertetése segitette, majd 1994-ben az ARC/INFO vektoros rendszer 3
felhaszndl 6s licence-el OSF/1 operécids rendszer(l DEC 3000 - es AXP szerverre keriilt megvésérlésra.

A szerény mértékl |ehetBséget biztositd kordbbi fejlesztésekre alapozva FEFA 1V projekt keretében az
adatgy(jtés - té&rinformatikai elemzés - regiondis adatbazis kialakitdsanak és ezek oktatds feltételeinek
megteremtésére nyUjtottunk be pdlyazatot, amely 28,4 millio forintos palyazati 6sszeggel kertilt elfogadésra.

2. A fejlesztési projekt célkitlzései
A kozeljovoben megnd a korszerQ térinformatikal és (agrér)szakmai ismeretekkel rendelkezd
szakemberek irdnti igény a kilonbdzd intézmények (gazdasdgi egysegek, foldhivatalok, vizlgyi szervek,

Onkormanyzatok, kornyezetvédelmi szervek, oktatési intézmények stb.) részérdl. Az agrarmérnokok és a
debreceni térsintézményekbdl éhallgatdk képzésében, atképzésében, tavoktatasdban célunk nem lehet més
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mint a nemzetkdzi szinvonall modszerek oktatésa. A FEFA projekt fontosabb cékitlizéseit az aldbbiakban
fogalmaztuk meg.

Fejlett térinformatikai, technikai és mddszertani ismeretek oktatasi feltételeinek kialakitdsa, amely
révén a hallgatok képesek lesznek bonyolult, dsszetett elemzési feladatok magas szinvonali megoldaséara
szamos alkalmazas ter Uleten.

Korszer( informéaciés technikén alapul6 adatgy(jtési, adatfeldolgozasi, elemzési modszerek, eljarasok
oktatdsa amely a természettudomanyi képzés sordn elBsegiti a természeti erdforrasok és az agrookologiai
potencial hatékonysadganak fejlesztését.

Az oktatas feltételeinek megteremtése az aldbbi egyarant fontos terlleteket dlelik fel:

A, Adatfelvételezésre, adatok el sodleges feldolgozaséra alkalmas oktatasi egységek, eszkdzok;

B, Adatok feldolgozasat, bemutatasat és elemzését szolgald oktatasi egységek, térinformatikai és CAD
oktatasi hardver-szoftver rendszerek, modszerek;

C, Térinformatikai adatbazis |étesitése a régid természeti erbforrasainak terlletén

3. Fejlesztési program
3.1.Eszkdzejlesztés
A, Adatfelvételezésre, adatok elsddleges feldolgozasara alkalmas oktatasi egysegek;

A tervezett mlszeregyiittesek alkalmasak terepi adatfelvételezésre. Segitségikkel nagy pontosséggal
hordozhaté miholdvevok segitségével meghatarozhatok teriletrészek sik és magassdgi adatai (vizgy(jtok,
tablék, stb.), vonalas létesitmények (vizfolyasok, csatornak, stb.) illetve pontszer( helyek (kutak, mintavételi
helyek, sth.). A kilonbdzd iranyok és t§ékozodas pontok kdvethetfk. Az adatok kinyerése olyan szamitdgépes
formaban torténik, amely alkalmas a tovébbi feldolgozésra illetve illeszthetbek mas forrésokbdl szarmazé (pl.
tavérzékelés) adatok egyittes feldolgozaséit végzo feladatokhoz.

A projekt megval6sitdsahoz a Trimble Navigation oktatasi célra késziilt rendszerét véasztottuk, amely
az alapkorrekcids dlomast is tartalmazza az oktatadsi segédletekkel egyitt. Az oktatdsi csomag fontosabb részei

The GPS pathfinder Educator System |1
A té&rinformatikai (GIS) rendszerhez kapcsol6do atviteli rendszer (GPS-Touchdown)

B, Adatok feldolgozasat, bemutatdsat és elemzését szolgéld oktatasi egységek, térinformatikai és CAD oktatas
har dver-szoftver rendszerek, modszerek;

Az adatfeldolgozo rendszerek aapjét a UNIX aapi ARC/INFO rendszer képzi, amelynek korlatozott
3 felhasznal 6s licenseit mér a projekt elbtt beszereztilk jelentds sgjét fejlesztésként. A Unix platform mellett a
WINDOWS aapu GIS és CAD alkalmazasok oktatasi bazisanak megval dsitasérais sor kerdl.

A jelentdsebb fejlesztési részt a hardware-szoftver rész teszi ki, ahol a lemaradas jelentds. Ebben az
esetben az olyan beszerzések éveznek eldnyt amelyek a sokoldall és magas szinvonall felhasznd 6i
érdekeknek legjobban megfelelnek.

A megval 6sités eszkdzfejl esztése a kdvetkezd funkciondlis részekre oszlik :

B1) Térinformatikal oktat6laboratérium (oktatési kabinet)
B2) Oktatdi fejlesztdi munkahelyek

B2-1) GIS oktatdi fejlesztdi hardver eszkdzok

B2-2) CAD oktat6i fejlesztdi hardver eszkdzok

B3) Szoftverek
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C,Térinformatikai adathazs |étesitése a régio természeti erdforrasainak tertletén

Minden térinformatikai elemzés haszndhatésagat aapvetden eldonti az adatbédzisok meghizhatdsaga.
J6 mindségl digitalizalt, megfeleld |éptékh adatbézisok alig &lnak rendelkezésre a régionkra. A TATI Gttord
jellegd munkait kivanjuk aapul hasznalni ehhez amelyet egyfajta vazként kivanunk egyre részletesebben
feltolteni. Ennek révén lehetbségiink lesz az oktatas soran egyedildlidan fontos térinformatikal adatbézist
kiépiteni. Ez |lehet az alapja a més oktatasi intézményekkel torténd non-profit alapl informécidcserének is.

Néhany olyan specidisnak tind input forrasra is szilkség van a beszerzések soran (pl. |égi orthofotok,
moholdas felvételek), amelyek révén ezek technikai alkalmazhatdsdgéat és szakmai értékelési modszereit a
hallgatok szamé&a megtudjuk mutatni és a képzés sordn gyakorlathan is a hallgatdk rendelkezésére dl,
gyakorlati tapasztalatot is szerezhetnek ezek feldolgozasa, elemzési lehetbségek terén.

3.2. Tanterv, tananyag, oktatas adatbazs és rendszerfejlesztés, tanulmanyutak

Az eszkizfejlesztés mellett a tanterv, atananyag, az oktatési adathazis és a rendszerfejlesztés is fontos
része a projekt sikeres megvalésitésanak, illetve a sikeres oktatés megalapozasanak. A projekt keretében a
belfoldi és a kulfoldi tanulmanyutakon, konferencidkon valo részvétel mellett a megvalositandd fontosabb
feladatok és tevékenységek a kdvetkezok:

A. Tanagyagkészités, tananyagfejlesztés, jegyzetkészités

A hazai oktatdshan jelenleg megtaldhatd jegyzetektdl eltérGen, melyek féleg mlszaki oktatés
intézmeényekben készlltek, itt foleg a természettudomanyi oktatds GIS tdmogatésédt (erdforrés meghatarozas,
szétosztas, hidrolégia, talgjhaszndat sth.) oldanank meg a jelenleg més oktatasi térsintézmeényekben folyo
tevékenység valamint az Eurépal Uni6 térinformatikal oktatas és alkalmazési harmonizécio szilkségessegenek
figyelembevétel ével.

A térinformatikai el0adasok alapjét szolgdlo tervezett oktatas csomagok (jegyzet, dia, szamitdgépes
demonstréacio sth.) tobb témakort dlelnek fel. A jegyzetek, oktatasi anyagok szdma, terjedelme a projekt sorén
kerll pontositésra.

B. Regiondlis workshop megrendezése

A regiondlis workshop a térs-felsboktatas intézmények és a térinformatikéban érdekelt regiondlis
szervezetek szekembereinek részvételével rendezett szakmai forum. Célja egyrészt a térség térinformatikai
képzését, szakember-ellatottsdgét hivatott feltarni, mésrészt az oktatésfejlesztés megalapozésat segiti. 1996
janudr 25-26.-an sikeresen lezgjlott " Térinformatika a regiondlis fejlesztésekben” cimmel. A rendezvényen
mintegy 80-100 fd vett részt, ahol 20 tudoményos el 6adas hangzott €.

A workshop megrendezését az OMFB 200.000 Ft-tal tdmogatta A rendezvény elGadasait konferencia
kiadvanyban jelentettiik meg.

C. Nemzetkozi workshop megrendezése
Célja a hazai és meghivott kilféldi felsdo ktatési szakemberek részvételével rendezett tandcskozas,
amely attekinti a kilfoldi és hazai tapasztalatokat és értékeli a projekt megvaldsitasat. A workshop egy

nemzetktzi szeminarium sorozat keretében megrendezésre ezév decemberében, melynek kdzponti témakore a
» Talglhaszndat a kutatastdl az oktatasig” ..
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D. Térinformatikai regiondlis oktatas adatbazs fejlesztés megval 6sithatdsagi tanulmanyanak készitése

A térinformatikal oktatds feltételéhez szilkséges regiondlis oktatdési térinformatikai adatbazisok
elkészitésére, tartalmara, részletességére, rétegeire és feltoltési szintjére, a megval bsités személyi, eszk6z és
iddsziksegletére vonatkozé tanulmanyterv elkésztitése. A tanulmanyterv célja regiondis térinformatikai
adatbézisok megvaldsitési terve. Az adatbazis a képzés jellegének megfelelden elsdsorban a természeti
erdforrasokat fedi le. Fel kell mémnie a tanulménytervnek az Eszak-kelet Magyarorszégra vonatkozo
adatbézisok jelenlegi alapotat

- adatok tipusa, formatuma
- feltoltottség, aktualizaltség
- hozz&férés és annak koltsége szempontjébdl.

A tanulmanytervnek ki kell térnie az oktatasi adathézis adatszolgdltatdinak korére. Meg kell dllapitani az egyes
|étrehozandd layerek tipusét, kivanatos feltoltésiik szintjét és egyéb jellemzdit, paramétereit. A tanulménynak
ki kell térnie arra, hogy a létrehozandd térinformatikai adatbazisok hogyan szolgdna azt a célt, hogy a
hallgatok ezen keresztll megismerjék

- GlSrendszerek hasznélatét,

- megvadsuljon az egyetemek - hatdsigok adatszolgétatok és felhaszn dok olyan kapcsolata, mely biztositja
atananyag folyamatos megujulésat, az oktatas életszer(iségét

- aregiondlis tervezés eljarésokat, stratégiai és lokdis feladatok megoldas feladatait a nappali képzés,
diploma és Ph.D képzés keretén belul.

E. Oktatasi, oktatastamogatd, térinformatikai adatbézsok kialakitasa

A té&rinformatikal oktatas adatbazis a megval dsithatdsagi tanulmany fliggvényében, a tanulmany megallapitésal,
javaslatal szerint kerll megval Gsitésra
- adatmodellezés, adatbézis tervezés, adatrétegek kial akitasa
adatgyQjtés
adatfeltoltés
programozési (szoftveres) feladatok
dokumentéciok készitése

tevékenységekhez nyujtott feladatok.
4. Véarhaté eredmények

Az UNIVERSITAS keretében akar a KLTE Mszaki Fbiskolai Kar, aDOTE ésaz ATOMKI bevonasaval T§
és Kornyezetgazddkodés szak inditésdt kezdeményezte, melyben hdrom szakirény (viz-készletgazdalkodés,
kornyezettechnika és hasznosités) keretében jelentds stllyal szerepel a Térinformatika oktatésa valamint 6ndll6
targykeént indulnak a Tavérzékelés, CAD akalmazas és Modellezés targyak. Az dltalanos agr&rmérnoki szak
keretében a kdrnyezetgazddlkodés és agrarinformatikai szakirdnyok valamint posztgradudlis képzés keretében
a projekt hardver, szoftver és szellemi erb-forrésfejlesztés hasznositésanak keretel biztositottak lesznek. A
vérhat6 fontosabb eredmények :

A térinformatikai oktatds hardver-szoftver eszkozrendszerének beszerzése a té&informatikai
oktatolaboratérium |étrehozéasa.
A projekt keretében tervezett jegyzetek, oktatasi anyagok és programok vaamint a tervezett regiondlis
oktatasi adathéazisok |étrehozasa
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A kullfoldi és hazai tanulmanyutak révén az oktatOk szakmai felkészilése, CAD és GIS ismeretek,
akalmazasok elsgjétitésa

A projekt pozitiv hatdsa az intézményi tanterv és tananyagfejlesztésre és a GIS alkalmazasok oktatasanak
tobb térgyba val 6 beépiilése.

5. A térinformatikai oktatas tapasztalatai

Az informatika egyik legfiatalabb &ga a térinformatika, amely ugyanakkor rendkivil gyorsan vdik a
kilonbozd szakterlletek mindennapi  eszkOztaranak részévé. A  mezdgazdasdgi  szakterllet, mely
hagyoményosan a fold nagy fellleteinek megmQvelésével kdrnyezetére jelentds hatassal bir mar a kezdeti
természeti erdforrés-kutatés feladatok soran alkalmazta az informatikénak ezt az &gét a kornyezet dlapotanak
rogzitésére az esetleges vatozasok elemzésére. A DATE-en mintegy 4 éves, de igen intenziv iddszakra tekint
vissza a GI S oktatasa.

Kezdetben fakultativ targyként majd kotelezden a kornyezetgazddlkodési szakiranyon belll, bdvild
Oraszdmban és terjedelemben kertilt oktatadsra. Az oktatés maga is interdiszciplinéris jelleggel elsdsorban a Viz
és Kornyezetgazdalkodas Tanszék illetve az Informatikai Kozpont egyuttmikodése révén valdsult meg.
Ezeken a helyeken voltak illetve vannak azok a kollégék akik a térinformatika oktatdsaban meglevd huzéerbt
leghamardbb felismerték és relative a semmibdl megteremtették a tovabbl épés redlis bazisét.

|dBkozben az agrarmérntkképzés reformjét is jelzd Ujabb szakirdnyok : az agroinformatika, vidéki
erdforrés-fejlesztés is alkalmazza a szakteriletben rejl 6 |ehetdségeket. Mas karokrol pl. a KLTE-Muszaki kar
is megkeresték az oktatdkat a Telepllésmérnokok és a Miszaki Menedzserek szdméra kotelezd targykent
Oraadasra. Szintén jelentds személyes érdekl6dés van a foldragjzszakos hallgatok részérl atargy irént. Ezt az
érdeklddést fokozta, hogy a régidban ilyen jellegl, terjedelm( és mélységll oktatas mésutt jelenleg nem folyik,
ugyanakkor technikailag is megtudunk felelni ajelenlegi nemzetkozi elvarasoknak.

Mind az oktatésfejlesztés, mind a kutatdés terlletén sikerllt olyan projektekbe integrdddnia a
résztvevoknek, mely elengedhetetlen feltétele a naprakész informaciok cseréjének. Oktatés terliletén a lassan
eurépaibdl vilaghél6zatta fejlodd UNIGIS tavoktatdsos M.Sc. szinth képzési |ehetdséguinket emeljik ki, mig
kutatdsok terlletén a kornyezetdlapot felmérés és értékelés mdbdszertandban jelentds az EU COST 67.
projektjében a képvisdetink. Szintén fontosak az oktatds szaméra meglevd mas informéciés csatornak is
melyek kdzul aHUNAGI-t illetve afelsdoktatés térinformatikai konferenciakat emeljik ki.

Az egyéves oktatés keretében természetesen minden terliletére nem térhetiink ki azonos mélységgel a
térinformatikanak. Mivel az oktatdsi tematikankat mar szdmos férimon ismertettik igy itt most az eddigi
oktatés iddszak tapasztalataira szeretnénk ramutatni. Alapvetd oktatési cél, hogy a hallgaté ne egy szoftver
flggd ismeretet szerezzen hanem olyan dtalanosan konvertdhatd tudast amely képessé teszi arra, hogy a
piacon taldhaté szamtalan kilonbdzd mindségl szoftver kozll kivdlassza a feladatnak |egmegfelelGbbet
ugyanakkor révid adaptécids tanulds utan sikeresen oldjon meg eltérd akalmazés terlleteken keletkezd
feladatokat. Természetesen a piacon vezetd szerepet betdltd programcsomagok gyakorlati megismerését azért
nem lehet nélkilozni, de az igen gyorsan véltozo technikai héttdr mellett a maradandéra a trendek
megismerésére kell f6leg a hangstilyt fektetni.

A tériformatikai  oktatdsnak a képzés egészét tekintve is jelentds hatdsa van a halgatdk
gondolkodasmadjénak alakitasiban. A valdsvildg modellszer(l felépitését jOl tudjak hasznositani a kilénbdzd
komplex produkciés modellek megértése és akalmazésa soran. Az egyes részjelenségek pl: hidrolégiai,
meteorolOgiai, talgjtani, erdzids folyamatok, szennyezés terjedés sth. szintén segitséget ad megértéshez az ilyen
jellegll képzés. Az itt alkalmazott képfeldolgozasi folyamatok megismerése, az eltérd forrashdl szarmazo
adatforrasok integrélt kezelése, az adatbeviteli technikdk, az adattéblazatok kezelése egyarant fontos az
Ataldnos és az alkalmazott informatikai oktatasban is.

Ugyanakkor a képzéshen Ugyelni kell, hogy a hallgatéban ne keltsik a GIS mindenhatdsagénak
illuzigja. Ennek, mint minden Uj eseteként divatos dolognak redlis a veszélye. A gyakorlatokon fontos olyan
feladatok megoldatésa ahol a hallgatéd hibézhat, ahol sgjdt maga tapasztalja meg az adatmindség, a kapott
eredmény értékel hetdségenek korl&tait.

Az oktatas év elsd felének végére az 6ndld adatbevitelt, a képi és geodézia korrekcidt valamint a
topolégia és modellépités aapjait kell a halgatdknak elsgétitaniuk. Az év végére a hallgatdk kisebb
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csoportokban dndldan oldanak meg egy Gsszetett feladatot melynek eredmeényét egy hosszabb irasos jelentés
form§jaban értékelik az adatbeviteltdl az eredmények értékel ésdig. Ennek kapcsan mér sgjat maguk is érzik az
elért tudas mélységeét. Az érdeklddok dtaldban diplomamunka keretében fejlesztik tudasukat és az elért TDK.
illetve diplomamunkak szinvonaajelzi, hogy ataldban nem eredmeénytelentil.

6. Eddigi tapasztalatok, eredmények

A fejlesztési projekt megvalésitési terv jO el Okészitettsége és részletessége megkdnnyitette a megva Ositast. A
projekt jelentdsebb részét a beszerzések képezték, melyek nagyrészt 1995-ben megval ésultak, igy az 1995/96-
os tanévben jelentBs résziik felhasznalédsra kerlilhetett. A hardver beszerzések sikeresnek bizonyultak, néhéany
eszkoz ingtalldésa azonban nem volt problémamentes. A szoftverek esetében néhédny plusz termek kertilt
beszerzésre. A nagyobb lemaradasunk a tervezett adatbazis fejlesztések terliletén van. Ez azonban
nagyobbrészt kilsd tényezOkkel fligg dssze. Technika segitségnyljtés keretében tobb intézmény szakértdje
segiti munkankat. igy tanfolyamot tartottunk tavérzékel és és képfeldolgozas témakorben, a GPS rendszerekrdl,
sikeres workshop-ot szerveztiink “ Térinformatika a regiondlis fejlesztésekben”, valamint két jegyzet készitése
van folyamatban, melybdl a ,Téinformatika praktikum” mar lektordlds datt al, a ,Mezbgazdaségi
tavérzékelés adapja” jegyzet pedig vérhatdan Osszel elkészil. Szeptembertdl inditani tudjuk az UNIGIS
nemzetkozi tavoktatas programunkat. A fejlesztési projekt megval bsitésa kapesan azonban meg kell emliteni
azt a korilményt, hogy a felsdoktatési |étszamleépitések soran a projektben résztvevok korébdl 6 fo tdvozott az
intézménybdl, melynek kovetkeztében jelentdsebb erdfeszitéseket igényelt és igényel a projekt megval dsitésa
illetve a GIS intézményen beluli szélesebbkdrt, tobb felhaszndlas terlleten valé oktatasa valamint kutatas
alkalmazésa.
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