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Osszefoglalo

Vizsgalatunk célja a Trichoderma reesei fonalas gomba antagonizmusanak
tanulmanyozasa volt Phoma fajokon. A Trichoderma reesei elsédleges alkalmazasi terilete
az ipari enzimtermelés, de biokontroll organizmusként tortén6 alkalmazhatosagat meg nem
vizsgaltak Coelomycetes gomba fajok ellen. Bizonyitékokat taldltunk a faj kozvetlen
mikoparazitizmusara, valamint antibiotikum termeléssel okozott antibiozisara is Phoma
fajok ellen.

Bevezetés

A novénykorokozok elleni biologiai védekezés (biokontroll) a novényvédelemben
vonzé alternativaja a kemikalidk hasznalatanak, melyek gyakran kornyezetszennyezési
problémakkal jarnak. Raadasul egyre gyakrabban figyelhet6 meg a kulonbozo
fungicidekkel szemben rezisztens korokozé gombatorzsek megjelenése is. Szamos
Trichoderma antagonistat tartalmazo biopeszticidet hasznalnak a biologiai védekezésben,
mivel hatékony parazitai sok gazdasagilag fontos novénypatogén gombanak (pl.
Rhizoctonia solani, Fusarium spp., Pytium spp., Botrytis cinerea). A biokontroll torzsek
alkalmazasanak hatékonysagat nem konny( megjosolni, ezért egyelore szerény
versenytarsai a kiilonboz6 kemikalidknak (Harman — Bjoérkman, 1998; Hjeljord — Tronsmo,
1988).

A Trichoderma nemzetségbe tartozd fonalas gombéakat tébb mint 70 eve
tanulmanyozzak. Eléfordulnak minden €govon, a hideg égovtdl a tropusokig (Domsch et
al., 1980). Elsésorban talajlaké gombak, melyek szaprofiton szervezetként igen sok
anyagot képesek szén-, illetve nitrogénforrasként felhasznalni. A novénypatogeén gombak
elleni biologiai védekezés talan legigéretesebb lehetdségeinek szamitanak (Kubicek et al.,
2001). Széles korben hasznaljak oket, mivel szinte barmilyen tipusu talajban
megtalalhatok, gyorsan kolonizaljak a szubsztratot, €s jelentésen képesek csokkenteni a
novénypatogén gombak élettevékenységeit (Harman et al.,, 2004). A Trichoderma fajok
mikoparazitizmusat és antibiotikum termelését elsoként Weindling irta le 1932-ben és
1934-ben. Napjainkban mar kereskedelmi forgalomban is kaphatok kilonbozo
Trichoderma torzseket tartalmazo készitmények (pl. PlantShield HC, Trichodex, Soilguard
12G, Primastop), melyek elvileg lehetdséget adnak a fungicid hatast vegyszerek
melldzésére vagy csokkentett mértéki hasznalatara (Hjeljord — Tronsmo, 1988).

A mikoparazita Trichoderma fajok a fitopatogén gombakat tobblépcsés folyamat soran
pusztitidk el. A mikoparazitizmusban szerepet jatszanak a Irichodermdk altal termelt
kiilonboz6 antibiotikumok (Ghisalberti et al., 1991), valamint a sejtfalbonté enzimek:
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példaul a kitinazok és a cellulazok (Chet, 1987; Schirmbock et al., 1994), a kozvetlen
mikoparazitizmus, a tapanyagért és élettérért folytatott versengés (Chet, 1987).
Leggyakrabban a kiillonb6z6 antagonista hatasok egylittese jatszik szerepet a
mikoparazitizmusban.

A mikoparazitimus egy oOsszetett folyamat, amely soran a Trichoderma fajok a
fitopatogén gombafajok micéliuma iranyaba novekednek, majd spiralisan kdrbetekerednek
rajta, eldfordul, hogy be is hatolnak a korokozo hifaiba (Chet, 1987). A sejtfalbontod
enzimek aktivitasa altalaban a parazitizmus kései stadiumaban figyelhetd meg.
Kisérleteinkben a Trichoderma reesei faj mikoparazitizmusat vizsgaltuk kilénbozo Phoma
fajokon.

A Trichoderma reesei-t eddig elsdsorban az iparilag fontos enzimek termelése kapcsan
vizsgaltak, extracellularis enzimtermeld tulajdonsagaival Osszefuggésben. Alkalmazasi
terillete foként az élelmiszer-, textil-, papir- és faipar teriiletére koncentralodik, ahol
cellulazok eldallitasara hasznaljak 6ket. Biokontroll torzsként tudomasunk szerint ezt a fajt
még nem vizsgaltak Coelomycetes fajok ellen (Kubicek, C. P. személyes kozlés). Eddigi
vizsgalatok csak Oomycota fajok ellen bizonyitottak a faj antagonizmusat (Seidl et al,
2006).

Phoma fajokon a szakirodalomban egyediil a Trichoderma harzianum antagonizmusara
talaltunk utalast
(http://www.ibvf.cartuja.csic.es/Control Biologico/Byologic control.htm).

A Phoma genusba tartozd gombafajok fitopatogén, opportunista parazita, mas résziik
szaprofiton életmodot folytatnak. Ertelemszerien mezbégazdasagi szempontbol a
fitopatogén, illetve az opportunista (gyengiltségi parazita) fajoknak van szamottevo
gazdasagi jelentOosége. Vizsgalatunkban két Phoma fajjal szemben in vitro vizsgaltuk a
Trichoderma reesei antagonizmusat. A Phoma pinodella (L. K. Jones) Morgan-Jones & K.
B. Burch a borsoé vilagszerte elterjedt, jol ismert, és jelentds karokat eléidézo korokozoja.
Valdjaban a zoldborson kiviil szamos egyéb novényrdl is izolaltak mar a koérokozot. A
masik vizsgalt faj a Phoma herbarum, amely szintén kozmopolita faj, €s a legkiilonb6zdbb
helyekrdl, illetve szubsztratrol izolaltak.

Anyag és modszer

A vizsgalatban a Trichoderma reesei TU-6 izolatuma, és a Phoma pinodella D/035,
valamint a Phoma herbarum D/143 izolatuma szerepelt.

Az antagonizmus vizsgalatokat malata (3%) taptalajon végeztilk 9 cm atmérdju Petri-
csészékben. A Phoma és Trichoderma fajokat egymastol S cm-re oltottuk le 3 mm
atméréji micélium-korongokkal. A mikroszkopi metszetek készitésének megkonnyitése
céljabol a taptalaj feluletére helyezett steril celofankorongokon tenyésztettilk a gombakat.
Mivel a két gombafaj novekedési rataja kilonbozo, ezért a Phoma fajokat vittik fel
elsoként, majd egy hét elteltével oltottuk velikk szemben a 7richoderma reesei fajt. A
leoltas utani 4. napon a hifaval boritott celofanokbol metszeteket készitettiink. Ezeken a ket
faj micéliuma éppen érintette egymast. A mikroszkOpi preparatumokat Zeiss
mikroszkoppal 200-szoros nagyitasnal tanulmanyoztuk. A fotokat Canon AS520 digitalis
fényképezbégéppel készitettiik 4-szeres optikai zoom mellett.

Eredmények és megvitatasuk

Az 1. és 2. abran jol megfigyelhetd, hogy a Trichoderma reesei micéliuma szorosan a
Phoma fajok micéliumahoz tapad. A kontaktus létrejottét kovetden a gazda sejtfalat a
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T reesei enzimeivel bontja, behatolas azonban nem kovetkezik be, hanem
hausztoriumszeri képleteket fejleszt, amelyen keresztiil killonb6zo tapanyagokat von el a
gazdasejtektol. A tapanyagfelvétel a keét érintkezé sejt kozott megy végbe a gazdasejt
rovasara. Ez feliileti vagy exogén biotrof kapcsolatnak mindsithetd.

A 3. abran a kozvetlen mikoparazitizmus figyelhetd meg, amikoris a Trichoderma
fonalai spiralisan korbefonjak az Phoma fonalakat.

Phoma
| richoderm

R areesei

1. abra: Trichoderma reesei fonala szorosan a Phoma herbarum
micéliumdra tapad és ,, szivohifat” fejleszt

2. dbra: Trichoderma reesei fonala 3. dbra: Trichoderma reesei micéliuma
szorosan a Phoma pinodella spiralisan korbetekeredik a Phoma
micéliumdra tapad és ,, szivohifat” herbarum fonalan
fejleszt

4. dbra: Antibiotikum hatdsa a Phoma pinodella micéliumanak novekedésére
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A 4. abran az antibiozis kovetkezménye lathatdo. A Trichoderma fajok sokféle
antimikrobialis anyagot termelnek, amelyek rendkiviil valtozatos csoportokat alkotnak a
keémiai szerkezet és a funkcié szempontjabol (Taylor, 1986). A 4. abran jol lathato, hogy a
Phoma fonalaknak szamos elagazasa van, illetve a fonalak jelentés mértékben gorbiiltek és
torzultak, ami egyértelmii bizonyitéka annak, hogy a kozegben a mikoparazita altal termelt
antibiotikumok talalhatok, amelyek eldidézik a fonalak rendellenes novekedését.

A vizsgalataink soran bizonyitékokat talaltunk arra, hogy a Trichoderma reesei faj
hatasos antagonistaja a Phoma herbarum és a Phoma pinodella fajoknak. Megfigyeltiik
mind a kdzvetlen mikoparazitizmust, mind pedig az antibiézis jelenségét.

TRICHODERMA REESEI AS A BIOCONTROL AGENT AGAINST PHOMA
SPECIES

LASZLO IRINYI' - GYORGY JANOS KOVICS' -
MAGDY EL-NAGGAR® - ERZSEBET SANDOR'

: University of Debrecen, Centre of Agricultural Sciences, Department of Plant Protection,
Debrecen, Hungary

*Kafr El-Sheikh University, Faculty of Agriculture, Agricultural Botany Department, Kafr
El-Sheikh, Egypt

In this study we have proved that 7richoderma reesei — mostly considered as an
industrially important filamentous fungus — can also be used as a biocontrol agent against
Phoma pinodella and Phoma herbarum. We have found evidence for the direct
mycoparasitic activity as well as antibiosis.

Irodalomjegyzék

Chet, 1. (1987): Trichoderma application, mode of action, and potential as a biocontrol agent of soilborne
plant pathogenic fungi. Wiley & Sons, New York; Domsch, K.H., Gams, W., Anderson, T.H. (1980):
Compendium of soil fungi, Vol. 1. Academic Press, London; Ghisalberti E.L., Sivasithamparam K. (1991):
Antifungal antibiotics produced by Trichoderma spp. Soil Biol. Biochem. 23: 1011-1020.; Harman, G.E.,
Bjorkman, T. (1988): Potential and existing use of 7richoderma and Gliocladium for plant disease control
and plant growth enhancement. pp. 229-266. In: Harman, G.E., Kubicek, C.P. (Eds.) Trichoderma and
Gliocladium. Vol. 2. Enzymes, Biological Control and Applications. Taylor and Francis Ltd, London, UK;
Harman, GE., Howell, C.R., Viterbo, A., Chet, I, Lorito, M. (2004): Trichoderma species-opportunistic,
avirulent plant symbionts. Nat. Rev. Microbiol. 2: 43-56.; Hjeljord, L., Tronsmo, A. (1988): Trichoderma
and Gliocladium in biological control: an overview. pp. 131-152. In: Harman, G.E., Kubicek, C.P. (Eds.)
Trichoderma and Gliocladium. Vol. 2. Enzymes, Biological Control and Applications. Taylor and Francis
Ltd, London, UK; Kubicek, C.P., Mach, R.L., Peterbauer, C.K., Lorito, M. (2001): Trichoderma: from genes
to biocontrol. J. Plant. Pathol. 83:11-23.; Morgan-Jones, G., Burch, K.B. (1987a): Studies in the genus
Phoma. VIII. Concerning Phoma medicaginis var. medicaginis. Mycotaxon 30: 239-246 Schirmbéck, M.,
Lorito, M., Wang, Y.L., Hayes, C K., Arsian-Atac, L, Scala, F., Harman, G.E., Kubicek, C.P. (1994): Parallel
formation and synergism of hydrolytic enzymes and peptabiol antibiotics: molecular mechanisms involved in
the antagonistic action of 7richoderma harzianum against phytopathogenic fungi. Appl. Environ. Microbiol.
60: 4364-4370.; Seidl, V., Schmoll, M., Scherm, B., Balmas, V., Seiboth, B., Migheli, Q., Kubicek, C.P.
(2006): Antagonism of Pythium blight of zucchini by Hypocrea jecorina does not require cellulase gene
cxpression but is improved by carbon catabolite derepression. FEMS Microbiol. Lett. 257 145-151.; Taylor,
A. (1986): Some aspects of the chemistry and biology of the genus Hypocrea and its anamorphs,
Trichoderma and Gliocladium. Proc. Nova Scootia Inst. Sci. 36: 27-58.; Weindling, R. (1932): Trichoderma
lignorum as a parasite of other soil fungi. Phytopathology 22: 837-845.; Weindling, R. (1934): Studies on
lethal principle effective in the parasitic action of Trichoderma lignorum on Rhizoctonia solani and other
fungi. Phytopathology 24: 1153-1179.

22



	Image (8)
	Image (2)
	Image (5)
	Image (6)
	Image (7)

