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Bevezetes

Az lIpar 4.0 egyik alapeleme a termelési folyamatok
minel hatekonyabb megfigyelése, az Innen szarmazo
adatok begyujtése es feldolgozasa. A feldolgozast
elosegitik a kiillonbozo Big Data technologiak, mig a
szenzorok kezelésere, es az informéacio tovabbitasat az
loT eszkdzok vegzik el.

L éteznek olyan helyzetek, melyekben ezek az eszk6zok
nincsenek vezetékes kapcsolatban az adatgyiijtod
rendszerekkel, mivel ennek a halozatnak a Kiépitése
oriasi koltségekkel jarna. llyenkor egy jO alternativat
biztositanak a  vezetek nélkili  adattovabbitasi
megoldasok, melyekkel sokkal rugalmasabban tudunk a
szenzorhalozatunkon maédositani.

Teljesen vezetek nelklli esetben az egyes IloT
eszkOzOknek sajat energiaforrasra is szukseguk van, mely
meghajtja a szuikséges elektronikat. Fontos, hogy az ado
mukodése energiahatekony legyen, igy minél ritkabban
kelljen UjratOlteni az eszkdzt. Enhez meg kell talalni az
optimalis strategiat, mely biztositta a csomag
megerkezeseét a vevohoz energiahatékony maodon.

Kapcsolodo munkak

A nagy méreti szenzorhaldézatok energiahatekony
Uzenettovabbitasra tobb megoldast is kidolgoztak
kiilonbozo szempontok figyelembeveételevel.

A LEACH protokoll fordulokra bontja az adattovabbitast.
Minden forduloban a csomoépontok egy sztochasztikus
algoritmus segitsegével eldonti, hogy tovabbito bazis
lesz-e. Ezek a bazisok 6sszegylijtik a kozelikben 1évo
adok csomagjalt, és tomoritve tovabbitjak a bazis vevo
fele.

A PEGASIS algoritmus egy lancot hoz létre a vevok
kozo6tt, melyben minden forduldban egy kivalasztott elem
fog kommunikalni a bazisallomassal. A lancban minden
eszk0z kombinalja a kapott adatot a sajat meréseivel, és
ezt tovabb kuldi a lancon.
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Modell

Az ismertetett algoritmusok azzal a feltételezessel
dolgoztak, hogy ket csomopont kdzott a tavolsaggal
aranyos energia kell a csomag biztos atktldesehez.
Ezzel szemben a mi modellink a csomag sikeres
atjutasanak valoszintségét a kuldés energiajahoz koti.
Ehhez a Rayleigh modell kepletét hasznaljuk fel:
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, ahol g jeldli a felhasznalt energiat, d a tavolsagot, o a
dimenzioszamot, ® es o a terjedesi modell
parameéterel, P pedig a sikeres kommunikacio az 1 es |
csomopontok kozott.

Feltetelezzik, hogy N csomopontunk van, es egy
forduloban egy tetszbleges csomopont szeretné a
csomagjat eljuttatni egy elore kivalasztott bazis
allomasnak Ps valdszintiséggel.

Minden allomas egy clore beallitott E energiaval kezd.
A kerdés, hogy hany Uzenetvaltas tortenik, mielott az
els6 csomopont teljesen lemerdal.
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Az algoritmusaink arra torekednek, hogy a kuldeés
résztvevo csomopontok energiaszintjeinek minimuma
a legnagyobb ertéket vegye fel. Ezt akkor érjuk el, ha
a résztvevo csomopontok egy k0z0s energiaszintre
jutnak a kuldes utan.

Attol fiiggden, hogy hany csomoéponton keresztil jut
el az Uzenet, kiilonb6zo algoritmusokrol beszélink.

Adaptiv digijta

2-ugras

Energianatekony utvalasztas loT kornyezetben
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Javasolt algoritmusok

Direkt kiildes esetéen a forras csomoépont direkt a bazis allomasnak
kuldi az Uzenetet.

algoritmusnal

a koldes
csomoponton keresztil tortenik. Az optimalis kildéshez az Gsszes
csomopontra kiszamoljuk a kildes utan kialakulo energiaszintet,

legfeljebb

egy koztes

es legmagasabb eredménnyel rendelkez6 csomopontot
valasztjuk.
Multi-ugras algoritmus eseten tetszoleges Sszamu KoOztes

csomopont lehet, itt i1s a legmagasabb marado energiaszint
konfiguraciot valasztjuk. Ennek a pontos megoldasa rengeteg

szamitassal jarna, ezert egy kozelito algoritmust hasznalunk.

Minimum Atlag Maximum
Csp. | Direkt | 2-ugr | Multi | Direkt | 2-ugr | Multi | Direkt | 2-ugr | Multi
10 26 76 75 112.2 1160.32|152.09| 289 416 398
20 78 220 136 (212.39|350.79(281.53| 536 761 608
50 156 590 314 | 482.7 | 987.3 | 656.3 | 1392 | 1896 | 1443
100 308 | 1256 | 650 | 760.2 |1980.2/1178.9| 1673 | 3622 | 2287
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2-ugras

Multi-ugras

Lathatd, hogy a felsorolt algoritmusok kozul az atlagot figyelembe veve a 2-ugras
volt a legjobb valasztas. A direkt kiildesnel nagyon hamar elhal egy csomopont, mig
multi-ugrasnal tobb csomodpont energiaja csokken nagy mertékkel egyszerre.

Jovobeli lehetdsegek

Az Ismertetett eredmeények véletlenszeriien
elhelyezett csomopontokkal lett szimulalva. A
jovOben viszont mindenképp szeretnénk a
szenzorhaldzat topologiajat, illetve Uzenetklldési
gyakorisagot Is  figyelembe  venni, arra
vonatkozolag egy optimalis Gzenetkuldési strategiat
ajanlani.

Az egyetem IS kozremikodik a Zalaegerszegi
onvezetd autok tesztpalyajanak Kivitelezéseben és
fenntartasaban,
Europaban. A palyan rengeteg szenzor talalhato,
melynek begyujtése elengedhetetlen a teszteld
csapatoknak. Terveink szerint itt 1s szeretnénk
felhasznalni a kutatasi eredményeinket.
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