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Osszefoglalas

Hazank 6shonos ragadozo halfajai esetében nagy gaz-
daségi jelentGséggel birhat a spermamélyhiités, mind a
termelés, mind pedig az 6koldgiai szempontt természetes
vizi halgazdalkodas szemszogébdl egyarant. A Szent Istvan
Egyetem Halgazdalkodasi Tanszéke tobb mint 10 éves
multra tekint vissza a harcsa (Silurus glanis), a csuka (Esox
lucius), a siillé (Sander lucioperca), a késillé (Sander
volgensis) és a sligér (Perca fluviatilis) spermamélyhtitési
sikeresen iiltettiik at a keltet6hazi koriilmények kozé. A
tobbi halfaj esetében egy jelenleg is zajlo szisztematikus
kutatébmunka révén igyeksziink a spermafagyasztast a
gyakorlati halszaporitas 1épései kozé integralni. Jelen
osszefoglalé fajonként kivanja bemutatni az eddig elért
eredményeket.
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Summary

Sperm cryopreservation could play an important role
in the culture of endemic Hungarian predator fish species
from the point of view of farm production and the ecologi-
cal water management as well. The Department of Aqua-
culture of Szent Istvan University has a tradition of more
than 10 years of wels catfish (Silurus glanis), northern
pike (Esox lucius), pikeperch (Sander lucioperca), Volga
pikeperch (Sander volgensis), and Eurasian perch (Perca
fluviatilis) sperm cryopreservation. The application of
frozen sperm in the hatchery propagation has been car-
ried out already successfully in wels catfish and pikeperch.
The improvement of the cryopreservation process in the

other mentioned species will allow its integration to farm
production. This review presents the results in all species
achieved so far.

Bevezetés

AKkiilonbo6z6 sejtek (pl. sperma) és szovetek hossza tava
tarolasa az igen alacsony hmérsékleten (-196 °C) torténd
fagyasztast kovetGen lehetséges. MegfelelGen kidolgozott
modszer alkalmazasa mellett a mintak felolvasztast kove-
t6en megdbrzik mindségiiket, életképességiiket (Agarwal
2011; Bokor et al. 2019; Cabrita et al. 2010). Az eljaras az
akvakultira, a természetvédelem, valamint a rekreéacios
tevékenységek (horgaszat) esetében is szamos elényt kinal
(Martinez-Paramo et al. 2017). A spermamélyhiités: 1.
kikiiszoboli az esetleges aszinkron ivartermék termelést
az ikrés és tejes egyedek esetében, 2. egyszertsitheti az
anyahaltartas koriilményeit, 3. lehet6vé teszi a himivarsej-
tek szallitasat és kereskedelmét, 4. el6segitheti spermaban-
kok létrehozasat, 5. tamogathatja a kiillonb6z6 szelekcios
programokat (Cabrita et al. 2010).

A fagyasztas kiilonb6z6 halfajokban torténd fejlesz-
tése soran nagy jelent6séggel bir az ugynevezett jarulé-
kos tudomanyagak ismerete. A mélyhftités sikerességét
nagymértékben befolyasolja a sperma mingsége (Bernath
2016; Cabrita et al. 2010). A sperma motilitasa, stirtisége,
a spermiumok morfol6giaja, membranjanak épsége, a DNS
allomany toredezettsége, az ivarsejtek energiakészlete
kozvetlentiil, vagy kozvetetten befolyasoljak a terméke-
nyitd képességet (Cabrita et al. 2010; Fauvel et al. 2010;
Gallego és Asturiano 2018). A kiilonb6z6 spermatételek
mindsége és a fagyasztassal szembeni ellenalloképessége
nagy valtozatossagot mutathat az egyedek kozott, valamint
adott egyed esetében egyarant. A megfelel§ minta kiva-
lasztésa, ezaltal a mindség ellendrzése kulcsszerepet tolt
be a fagyasztast megel6zden és a felolvasztast kovetGen
(Cabrita et al. 2010).

Halakban az elsé sikeres spermafagyasztast a hering
(Clupea harengus) esetében végezték 1953-ban (Blaxter
1953). Napjainkig kozel 200 édesvizi és tengeri halfaj eseté-
ben dolgoztak ki eredményes mélyhiitési eljarast (Agarwal
2011). A mbdszereket sok esetben mar sikeresen alkalmaz-
tak a kutatasban (laboratériumi koriilmények kozott) és
termeld gazdasagok keltet6hazaiban egyarant (Bokor et
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al. 2010; Cabrita et al. 2010). A fenntarthat6 akvakultara
(természeti és human eréforrasok optimalizacidja), a ter-
melés intenzifikaciéja Gj iranyt jelent hazai és nemzetkozi
szinten egyarant (Bernath et al. 2016). A spermamélyhités
a szaporitasi technologiak fejlesztését segitheti, javitva
a termelés gazdasagi hatékonysagat, természetvédelmi,
és rekreacios szempontbol jelentds halfajaink esetében
egyarant (Bernath et al. 2016; Bokor et al. 2019).

A mélyhiitott harcsa (Silurus glanis)
sperma alkalmazasa keltet6hazi
szaporitas soran

A harcsa hazank egy kiemelt gazdasagi és horgaszati
jelent6séggel biro halfaja. Keltet6hazi szaporitasa soran
a klasszikus fejés modszerével csak kis mennyiségii és
gyakran rossz minGségii tej nyerhetd ki a him egyedekt6l.
Az altalanosan alkalmazott eljaras a here kioperalésa,
mely azonban a tejesek ledlését eredményezi. A sperma
fagyasztasa optiméalisabb sperma felhasznalast tesz lehe-
t6vé (Bokor et al. 2019).

Az elmult 10 évben szisztematikus kutatdbmunka ered-
ményeként sikeresen dolgoztuk ki a harcsa sperma iizemi
méretben (5 és 10 ml sperma) torténd fagyasztasat (Bokor
et al. 2010 és 2019). A mélyh{it6tt sperma minden esetben
megdlrizte a mozgasi képességét a felolvasztast kovetGen
(52-60%). A moddszerek minden esetben nagy mennyiségi
(200 és 250 gikra/Zuger liveg) ikra termékenyitése soran
tesztelésre keriiltek, keltet6hazi koriilmények kozott. Az
eljarasok sikerességét mutatta a friss spermahoz hasonlé
kelési arany (5 ml: 50-95%, 10 ml: 66%) is (Bokor et al.
2010 és 2019). Vizsgalataink tovabba bizonyitottak, hogy a
fagyasztas nincs negativ hatassal a harcsaivadék talélésére
(93-99%) (Bokor et al. 2015), melynek tesztelése laborato-
riumi és iizemi koriilmények kozott egyarant megvalosult.

A csuka (Esox lucius) sperma iizemi
szintli mélyhitésének fejlesztése

A csuka keltet6hazi szaporitasa soran a harcsahoz ha-
sonldan sziikséges a him egyedek ledlése a megfelel6 meny-
nyiségi és mingségi sperma kinyeréséhez. A tej hossz
tavu tarolasaval a korabban mar emlitett el6nyok miatt
gazdasagosabba tehet6 a faj indukalt szaporitasa (Cejko
et al. 2020; Hulak et al. 2008).

A csukasperma lizemi szint{ fagyasztasanak kidol-
gozasat 3 éve kezdtiik meg. A vizsgalatok soran 1épésrol
1épésre haladva irtunk le egy teljesen 14j higitot (150 mM
gliikéz, 75 mM NaCl, 30 mM KCl, 1 mM Na, HPO 1 mM
MgCL,x6H,0, 1 mM CaCl,x2H, 0, 20 mM Tris, and 0,5%
BSA, pH: 8, Bernath et al. 2017). A fagyasztast sikeresen
optimalizaltuk laboratoriumi koriilmények kozott (0,5
ml), majd eredményesen tiltettiik at keltet6hazi kisérletek
mellett tizemi mennyiségii spermamennyiségre (5-10 ml).
A felolvasztast kdvet6en minden esetben magas motilitas

20

értékeket kaptunk (0,5 ml: 45%, 5 ml: 57%, 10 ml: 41%). A
modszer keltet6hézi alkalmazasanak optimalizacidja és a
mélyh{itésbol szarmazod 1arvak életképességének vizsgalata
jelenleg is zajlik.

A siill6 (Sander lucioperca) és
a késiillé (Sander volgensis) sperma-
mélyhiitésének fejlesztése és alkalmaza-
sa keltet6hazi koriilmények kozott

A siill§ hazank egyik legértékesebb, legkivalobb his-
mindségli ragadozo6 hala. A tobbi tenyésztett ragadozd
halfajunk mellett fontos szerepet t0lt be a togazdasagi
haltermelés soran, hiszen ritkitja a jovevény, a ponty sza-
mara taplalékkonkurens halfajokat (Bokor et al. 2007 és
2008). A hasonl6 htisminGségii rokonfaj, a késiill6 ese-
tében a horgaszati hasznositas a jellemz&bb. Természetes
populacidi csokkend tendenciat mutatnak (Nagy 2020).

A siill6 esetében hatékonynak bizonyult (motilitas: 40%
kelés: 41%) a gliikoz alapt higité metanol, mint védGanyag
hozzaadasa mellett 0,5 ml sperma fagyasztasa soran (Bo-
kor et al. 2007). A sikeres modszertani fejlesztést kovetGen
az eljarast keltet6hézi koriilmények kozott alkalmaztuk. A
szaporitas soran 10, 30, valamint 50 g siill§ ikrat termé-
kenyitettiink meg. A mélyhtit6tt mintak 53%-ban tartal-
maztak mozg6 sejteket. Az eredmények alapjan minden
esetben magas kelési aranyt (10 g: 47%, 30 g: 55%, 50 g:
87%) eredményezett a felolvasztott sperma alkalmazasa a
termékenyités folyaman (friss kontroll: 61%) (Bokor et al.
2008). Siill6 esetében a keltet6hazban torténd alkalmazas
részleteinek tovabbi tesztelése, mig a késiill§ esetében
fejlesztett fagyasztasi modszerek keltet6hazi kidolgozasa
jelenleg is zajlik.

Uzemi mennyiségfi siigér
(Perca fluviatilis) sperma
mélyhiitésének fejlesztése

A csapostigér az egyik legigéretesebb hal lehet az édesvi-
zi intenziv akvakultdraban. Szamos eurdpai orszaghban mar
sikeresen alkalmazzak a faj piaci termelés céljabol torténd
indukalt szaporitast (Zarski et al 2017). A fenntarthat6
halhts el8allitds azonban csak kontrollalt koriillmények
kozott johet 1étre, melynek alapja az 6rokité anyag ivasi
id&szakon beliili és kiviili biztositasa. A spermamélyhtités a
faj esetében kulcsszerepet jatszhat az intenziv akvakultara
szempontjabol (Bernath et al. 2016).

Kisérleteink soran egységesitettiik a siigérsperma fa-
gyasztasi technologiajat. Magas motilitasi értéket (72%)
és termékenytiilést (75%) rogzitettiink, mely a modszer
sperma kis mennyiségben torténd fagyaszthatosagat iga-
zolta (Bernath et al. 2015a és b). A vizsgalatok kovetkez6
szakaszaban, lizemi mennyiségben fagyasztottuk le a faj
sperméjat (3 ml, 67 miiszalma) az ivasi idészakot meg-
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el6zGen. A termékenyités soran ismét bizonyitast nyert az
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eljaras alkalmazhatosaga (termékenyiilés: 72%) (Bernath
et al. 2016). A mélyhiitési technologia intenzifikalasanak
kovetkez6 1épes6fokat jelenti Gj, nagyméreti mtiszalmak
és kriocsovek tesztelése (5 ml). A modszerek keltet6hazi
fejlesztése jelenleg is folyamatban van.

Kovetkeztetések

Hazank 6shonos ragadozo halfajai esetében nagy gaz-
daségi jelentGséggel birhat a spermamélyhiités, mind a
termelés, mind pedig az 6koldgiai szempontt természetes
vizi halgazdalkodas szemszogébdl egyarant. Kisérleteink
tobb mint 10 évre nytlnak vissza a harcsa, csuka, siil-
16, késiillg, valamint a stigér esetében. Az eredményeink
igazoltak, teljes mértékben a harcsa és nagyrészt siill§
esetében is, hogy a mddszer alkalmazhat6 a keltet6hazi
szaporitas soran. A tovabbi fajok esetében az éppen zajlé
kutatéas és fejlesztés szintén lehet6vé fogja tenni a gyakor-
lati felhasznalast. Az alkalmazott mddszerek a fenntarthato
akvakultura fejlédésében fontos szerepet tolthetnek be.
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